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Saygıyla anıyoruz... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
Çevrenin korunması da çevre hakkı kavramı da diğer bütün insan haklarının 
gerçekleşmesinde olduğu gibi özünde bir demokrasi sorunu, demokratik katılım 
sorunudur. 
İnsanlığın bugün ulaştığı uygarlık düzeyi ve kazanımlar  gelecek kuşaklar pahasına 
yaratılmış  ve yoksul insan sayısı giderek artmış ise hiçbir ekonomi ya da ekonomik 
sistem başarılı sayılamaz. 
Bugünün  egemen kültürü “sınırsız tüketim” anlayışına dayalıdır. Çevreci hareket de 
işte bu egemen kültüre başkaldırı hareketidir. Temel başkaldırı da ekonomi 
politikalarına yöneliktir. Egemen kültürün dinamiği üretim/tüketim, temel mantığı da 
daha fazla üretmek ve daha fazla tükettirmektir. Her şey, doğal kaynaklar, teknoloji   
üretip tüketmek için vardır. Daha fazla üretip daha fazla tüketmek amaç haline gelmiş 
ve insanlar tüketim kölesine dönüştürülmüştür.  
Üretim ve tüketim düzenleri bu mantık ile ve doğanın yasalarına uymayan bir 
yıkıcılıkla sürüp gittikçe çevre sorunlarının çözümünde başarı sağlanamaz. 
Bu mantığın değişmesi ise  tüketimin amaç değil araç görüldüğü, “sınırsız büyüme” 
yerine çevre-ekonomi dengesine dayanan, çevreyi kalkınmanın hem kaynağı hem de 
sınırı gören bir kültürün egemen olmasına bağlıdır. 
Marmara Denizi’nin ve  ülkemizin çevre sorunlarına bu anlayışla yaklaşmak gerekir.   
Doğanın bin bir zenginlikle donatarak sunduğu iç denizimizi  oksijeninden balıklarına 
kadar fakirleştirip, onlarca  yıldır  somut bir çözüm bulamayışımız  çevre sorunlarına 
yönetsel yaklaşımımızın ne kadar düzensiz ve eşgüdümden uzak olduğunun en açık 
ve bir o kadar da acı örneğidir.  
Öncelikle bireyler olarak  çözümü istediğimizi göstermeli, yerel yönetimlerimizi ortak 
politikalar geliştirip ortak davranış ve yatırımlar içine girmeğe yönlendirmeli, 
üretilenlere ulusal ve uluslararası düzeyde sahip çıkarak destek aramalıyız 
Böyle bir kültürün egemen olmasını sağlamanın yolu da bunu istemekten geçer. 
Demokrasilerde vatandaşların isteklerini belli etme yollarının başında seçimler 
gelmektedir. Seçmenler “ekoseçmen” bilinci ile davranıp “ekopolitika” oluşturulmasını 
destek-lemelidirler. 
Türkiye Barolar Birliği olarak yıllardır çevre sorunlarına dikkat çekme ve çözümler 
önerme konusunda  üzerimize düşeni yapmaya çalışıyoruz.  Bu kapsamda yıllardır 
büyük özveri ile Marmara Denizi’nin Değişen Oşinografik Şartlarının İzlenmesi 
Projesi’ni yürüten bilim insanlarını kutluyor, 2007 yılında olduğu gibi bu yıl da bilgi ve 
birikimlerini bizimle paylaşarak ortak bir yayın yapmamıza olanak sağladıkları için 
kendilerine ve Sevinç ve Erdal İnönü Vakfı’na teşekkür ediyor, Prof. Dr. Erdal 
İnönü’yü rahmetle anıyorum. 
 
 
       Av. Prof. Dr. Metin Feyzioğlu 
       Türkiye Barolar Birliği Başkanı 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Önsöz: 
 
Çevre kirlenmesinde en önemli öğe, kirlenmenin yarattığı etkileri onarmak yerine, 
kirlenmenin hiç gerçekleşmemesinin sağlanmasıdır. Ancak bu günkü durumu ile 
bunun gerçekleşmesi hemen hemen olanaksızdır. 
Deniz ortamı göz önüne alındığında, kirlenmenin yarattığı zararları bu ortamda 
düzeltmenin güçlüğü kendiliğinden ortaya çıkar. Bu bağlamda önlemlerin kaynağa 
yönelmesi bir ilke olarak öne çıkmaktadır. Bu ilkeye göre, alıcı ortama bırakılacak 
atıkların deniz ortamına girmeden önce zararsız hale getirilmesi gerekir. Ancak, bu 
kavram çok yeni olduğundan, kamuoyunda olduğu kadar, uygulamaya yönelik 
yetkililer çevresinde de genellikle yanlış anlaşılmakta ve/veya yanlış anlatılmaktadır. 
Bunun nedenlerinin başında arıtma sistemlerinin kurulmasının uygulayıcılarca 
genellikle "pahalı" ve işletmesinin karmaşık, masraflı ve zor olarak görülmesidir. Ama 
uzun bir projeksiyonda doğaya verilecek zararların maliyeti hesaplanacak olursa, 
arıtmanın bu maliyetlere göre hiç de pahalı olmadığı görülecektir. 
2012 senesi sediman çalışmaları kapsamında, Marmara Denizi’nde yeni bir ostrakot 
türü bulunup, MAREM projesi’nin isminin verilmiş olması bizim için ayrı bir gurur 
kaynağı olmuştur. Bu vesile ile, ilgili çalışmayı ve yayını gerçekleştiren Hidrobiyolog 
M. Levent Artüz, Prof. Dr. Dinçer Gülen ve Yard. Doç. Dr. Cüneyt Kubanç’ı kutlarım. 
Vakfımız bünyesinde yürütülen MAREM projesinin 2013 çalışma verilerinin toplu 
halde yayınlandığı bu kitabın oluşmasında emeği geçenlere ve kitabın yayınını 
üstlenen Türkiye Barolar Birliği'ne teşekkürü bir borç bilirim. 
 

        Sevinç İnönü 
  Sevinç - Erdal İnönü Vakfı 

Başkanı 
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GİRİŞ 
 
Geçmişte Türkiye denizlerinde çeşitli bilim kurumlarımıza bağlı olarak resmen 
yürütülen "Marmara Denizi Ölçüm, İzleme ve Araştırma" programları çerçevesince 
yürütülen bir dizi proje 1996 senesinden bu yana ne yazıktır ki resmen sona erdirilmiş 
ve yürütülmemektedir.  
Her ne kadar söz konusu değerler bu güne kadar bazı kişisel çabalar sonucunda, 
bağımsız araştırmalar şeklinde, aksamadan sürebilmişse de bu program çerçevesinde 
yürütülmekte olan projeler bitiş tarihlerini takip eden süreçte, denizlerimizi yakından 
ilgilendiren sorunlara, öncelikli hedefler doğrultusunda ve Deniz Bilimleri’ndeki 
modern gelişmeleri kapsayacak düzeyde cevap verebilecek bir şekilde 
tasarlanmamışlardır.  Bu nedenle, Marmara Denizi’ni yakından ilgilendiren Ulusal bir 
programın amacı, hedefi ve kapsamına ilişkin yeni tanımlamalara ve değişik verilere 
gereksinim doğmuştur. 
Bugün Deniz Bilimleri dalında yapılmakta olan bilimsel ve teknik araştırmaların 
birinci, en öncelikli hedefi; deniz ortamlarının ve buna bağlı olarak deniz 
ekosistemlerinin değişken etkenler altında davranışlarının tahmin (predict - forecast) 
edilebilmesine olanak sağlamaktır.  Küresel boyutlarda Okyanus Bilimleri’nin gelişme 
sınırları bu hedefle tanımlanmaktadır. 
Birinci öncelikli hedefin oluşumunun ana nedenlerinden birisi, çevrenin kalite 
düzeyinin azalmasına paralel olarak, çevre sorunlarının çözümlerinin maliyetinin hızlı 
bir oranda yükselmesidir.  Buna ek olarak, uzun vadeli doğal ve iklimsel değişimler 
güncel çevre sorunlarını ağırlaştırmakta ve çeşitli değişkenliklerin halihazırdaki 
nedenlerine, oranlarına ve zamanlamalarına ilişkin çapraşıklığa ve belirsizliğe ayrı bir 
boyut eklemektedirler.  Gelecekteki gerek insan kaynaklı ve gerekse doğal  oluşumları 
yansıtan çevresel değişimler, yeterince ve ne kadar erken tahmin edilebilirlerse, o  
kadar yeterli düzeyde ve erkenden çeşitli olanakları ve fon gereksinmelerini 
değerlendirmeye alabilme olanağı vardır. 
Hedeflenen türden tahmin yapabilme kapasitesinin oluşturulması ancak; 
 

• Spesifik amaçlı modellerin bilimsel temellere dayandırılarak geliştirilmesi, 
• Bu modellerin işlevlik kazanabilmesine olanak sağlayacak bulguların sürekli olarak 

sağlanması,  
• Çeşitli fiziksel ve biyokimyasal dönüşümlerin (processes) ayrıntılı olarak bilimsel 

araştırmalara dayalı olarak anlaşılması  
ile mümkündür.   

 

Gerekli bulguların elde edilmesi ise uzun-süreçli zaman serileri (long-term time series) 
ile gerçek-veya gerçeğe yakın-zamanlamalı (real- veya near real-time) sistematik gözlem 
sistemlerinin oluşturulmasını ve spesifik amaçlı dönüşüm çalışmalarının 
gerçekleştirilmesini zorunlu kılmaktadır. 
Çeşitli etkenler altında denizlerin davranışını gözlem sistemleri (observation systems) 
yardımı ile sürekli ve uzun-süreçli olarak izlemeden tahmin etmek olanaksızdır.  
Ayrıca, çevrenin karşılaştığı tehlikelerin azaltılması amacı ile yapılan modelleme 
çalışmaları belli bir düzlüğe ulaşmış olup, bütünleşmiş ve doğruluk dereceleri kesinlik 
kazanmış (accurate) kritik öneme haiz olan bulgu setlerine gereksinim duyulmaktadır.  
Bu  gereksinime ilişkin rahatlatıcı  bir unsur, tarihte ilk kez sistematik deniz 
gözlemlerinin yapılabilmesi, alınan büyük hacimli bilgilerin işlenmesi ve 
yorumlanmasına olanak sağlayacak teknolojinin gelişmiş veya geliştirilmeye hazır 
olmasıdır. 
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Gözlem sistemleri ve izleme programları sonucu elde edilen bulgular tahmin 
modellerinin doğruluklarını "tahkik" (verification) ve "tasdik" (validation) etmede, 
"Bulgu Özümleme" (Data Assimilation) metotları yardımı ile modellerin gerçeği temsil 
güçlerini yükseltmede kullanılmaktadırlar. Diğer taraftan, model sonuçlarına bağlı 
olarak gözlem sistemlerinin tasarımında veya işletiminde gerçekleştirilebilecek 
değişikliklerle, sistemlerden alınan bulguların ve bilgilerin kaliteleri iyileştirilebilir. Bu 
nedenlerden, birleşik gözlem-model sistemi tanımlarının özen ve dikkat ile 
gerçekleştirilmesi gerekmektedir.   
Salt modele veya gözleme dayanan çalışmaların denizlerdeki çeşitli dönüşümleri 
bilimsel olarak açıklamaya veya bilgi düzeyimizi artırmaya yetmeyeceği 
unutulmamalıdır. Bu nedenle, bu iki yaklaşımı akılcı bir beceri ile birleştirmek 
zorunludur. 
Her halükârda, Çevre ile ilgili Bakanlıkların, Deniz ve ilgili Müsteşarlıkların, Deniz 
Kuvvetleri Komutanlığı’nın ve Devlet Planlama Teşkilatı gibi icracı ilgili kuruluşların 
denizlerimizi sürekli gözlem altında tutmalarının ve ileriye dönük tahminlerde 
bulunabilmelerinin çevresel sorunlara ilişkin kamu görüşlerinde olumlu bir gelişme 
oluşturacağı  göz önünde tutulmalıdır. 
Gerek geçen zaman, gerekse ciddi bir kirlenme yükü altında sürekli bir değişime 
uğrayan Marmara Denizi’nin bu günü üzerinde bilgilerimiz ne yazık ki bazı konularda 
çok sınırlıdır. Bu konuların ancak bazıları, o da sadece, genel hatlarıyla bilinmektedir; 
çoğu hakkındaki bilgilerimiz ise maalesef yok denecek kadar az veya değişen sistem ile 
tamamen eskiyerek atıl kalmıştır.  
Bunun en önemli sebebi, her nedense, üç tarafı farklı dört deniz ile çevrili ülkemizde 
“deniz” konusunun bilimsel kurumlarımızca pek itibar görmemiş olmasıdır.  
Denizlerimizi tanımak arzusu sadece bilimsel merakın tatmin edilmesi diye de ele 
alınmamalıdır. Özellikle nitelikli protein kaynağı olan denizlerimiz, gelişen teknoloji 
ve buna bağımlı olarak özellikle kirlilik baskısı ile gerileyen stoklar açısından 
bakıldığında, modern av araçları-değişen zihniyet çerçevesince yeni düzenlemeleri de 
gündeme getirmektedir.   
Ayrıca, son yıllarda çağdaş deniz araştırmalarının güncel sedimantasyon, malzeme 
taşınması, paleo-klimatoloji, deniz düzeyi değişimleri, biyolojik evrim, çevre kirliliği, 
ekoloji ve kıyı alanlarının korunması ve kullanımı gibi toplumsal yaşam için kritik olan 
konular üzerinde de yoğunlaştığı düşünülürse, son durumu saptayacak projelerin 
ülkemiz açısından ne kadar önemli olduğu kendiliğinden ortaya çıkacaktır. 
Marmara Denizi’nin Değişen Oşinografik Şartlarının İzlenmesi veya yaygın ismi ile 
MAREM Projesi, altyapısı ve multi-disipliner oluşumu sayesinde, bu açığı kapatmak 
amacı ile, büyük zorluklara rağmen, büyük özveri ile sürdürülmeye çalışılmaktadır. 
 
MAREM (Marmara Environmental Monitoring) projesi kapsamında gerçekleştirilen ve 
2013 senesi kış ve yaz dönemlerini kapsayan kış seferi 28/2/2013-06/3/2013 tarihleri 
arasında ve yaz dönemi seferi 16/08/2013-27/08/2013 tarihleri arasında 
gerçekleştirilmiştir. 
2013 senesi çalışma verilerinin sunulduğu bu yayın, 2013 yaz ve kış seferleri ölçüm 
sonuçları olmak üzere, birbirini takip eden ve tamamlayan iki farklı bölümden 
oluşmaktadır.  
Proje kapsamında in-situ olarak gerçekleşen ölçümler Sevinç - Erdal İnönü Vakfı 
MAREM araştırma ekibi tarafından, Tüm projenin yazılım ve elektronik altyapısı 
oluşumu Elek. Müh. Bülent Artüz koordinatörlüğünde gerçekleştirilmiştir. 
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Bu bağlamda, bu kitap kapsamında 2012 senesi verileri olarak yer alan, Marmara 
Denizi boyunca uzanan Kuzey Anadolu fay Hattı ile ilişkili termal ve diğer kaynama 
noktalarından elde edilen sedimanlarda ostrakot dağılım çalışmaları Prof. Dr. Dinçer 
Gülen başkanlığında, Yard. Doç. Dr. Cüneyt Kubanç ve Yard. Doç. Dr. S. Nerdin 
Kubanç tarafından; foraminifer dağılım çalışmaları ise Prof. Dr. Mehmet Sakınç 
tarafından yürütülmüştür. 
Kimyasal ölçümler yerinde (in-situ) olarak Doç. Dr. Bahattin Yalçın başkanlığında, Dr. 
Soner Çubuk, Aslıcan Ceylan, Burçin Boz, Derin Deniz, Hazal Turhan, Simge 
Tanrıkulu ve Talha Korkmaz tarafından gerçekleştirilmiştir. 
MAREM  projesi çerçevesince gerçekleştirilen mikrobiyolojik çalışmalar Bahçeşehir 
Üniversitesi, Mühendislik Fakültesi, Çevre Müh. Bölümünden Yrd. Doç. Dr. H. Eser 
Ökten ve İbrahim Ertuğrul Yalçın tarafından gerçekleştirilmektedir. Bahçeşehir 
Üniversitesi, Mühendislik Fakültesi, Çevre Müh. Bölümü Başkanı Doç. Dr. Göksel 
Demir’e de bu bağlamda teşekkür etmek isterim.  
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MAREM (Marmara Environmental Monitoring) Projesi 
 
 “Marmara Denizi’nin Değişen Oşinografik Şartlarının İzlenmesi” isimli proje ilk 
olarak Olav Aasen ve İlham Artüz yöneticiliğinde Et ve Balık kurumu bünyesinde 1954 
senesinde başlatılmıştır. 1957 senesinde İstanbul Üniversitesi Fen Fakültesine bağlı 
Hidrobiyoloji Araştırma Enstitüsünün kuruluşu ile birlikte, söz konusu proje periyodik 
bir hale getirilmiş ve 1982 senesine değin düzenli bir şekilde sürdürülmüştür.  
80’li senelerde Hidrobiyoloji Araştırma Enstitüsü’nün kapatılması ile birlikte projenin 
sorumluğunu yine İlham Artüz başkanlığında İ.Ü. Çevre Bilimleri Fakültesi üstlenmiş 
ve 80’li yılların sonlarına değin düzenli bir şekilde sürdürmüştür.  
80’li yılların sonlarından itibaren söz konusu proje yine İlham Artüz’ün yöneticiliğinde 
İ. T. Ü. Gemi İnşaatı ve Denizbilimleri Fakültesinde devam ettirilmiş ve 1993 senesinde 
İlham Artüz’ün vefatı ile proje sorumluluğunu, söz konusu periyodik ölçümlerin 
devam ettirilebilmesi amacı ile, M. Levent Artüz ilk sene İ.T.Ü. Gemi İnşaatı ve 
Denizbilimleri Fakültesi ve İ.Ü. ile ortaklaşa yürütülen bu projenin yöneticiliğini 
üstlenmiştir. Takip eden yıllarda proje M. Levent Artüz ve O. Bülent Artüz’ün çabaları 
ile kesintisiz olarak devam ettirilmiş ve 2006 senesinden beri de Sevinç-Erdal İnönü 
Vakfı bünyesinde sürdürülmektedir.  
MAREM projesi, bir deniz için yapılmış en uzun soluklu izleme projelerinin başında 
gelmektedir. 1954 senesinde bu güne, Marmara Denizi ve Boğazlarda, yatayda 50 adet 
istasyonda yaklaşık 25 adet parametrenin, derinliğin elverdiği kesitlerde (0.5m-1272m) 
ölçümlemesi gerçekleştirilmiştir.  
İlham Artüz tarafından ilk defa 1980 senesinde Marmara Denizi baz alınarak, yapılan 
deniz araştırmalarının bir çatı altında toplanarak bir veri tabanı oluşturulması fikri 
ortaya atılmıştır. Bu fikrin filizlenmesini takiben, özellikle 1954 senesinden başlamak 
üzere Et ve Balık Kurumu ve Hidrobiyoloji Araştırma Enstitüsü ölçüm sonuçları temel 
alınarak, 80’li senelerin başında verilerin depolanması ve hesaplamaların yapılması 
dijital ortama taşınmıştır. 1990 senesinden günümüze, söz konusu ölçümlerin 
yapılabilmesi için ciddi ve çok kapsamlı bir alet parkı oluşturulmuştur. Projenin multi-
disipliner yapısı, kendisini her konuda göstermektedir. Eğitimini Elektronik 
mühendisliği üzerine yapmış, uygulamalarını sistem programcılığı ve projelerin 
bilgisayar ortamında değerlendirilmesi üzerine yıllarca çalışmış olan O. Bülent Artüz, 
en son teknolojilerin araştırma ortamlarında kullanılmasını, denenmesini sağlayacak 
ortamları yaratmıştır. Projelerin günümüz teknolojileri ile daha çok kişiye ulaşması, 
paylaşılması için, internet ortamında çalışan, proje yönetim programı yazıp, yapılan 
araştırmaların bu proje yönetim programı dahilinde değerlendirilebilmesini sağlayıp, 
sistemi kullanmak isteyen tüm araştırmacılara, üye olup çalışma imkanı sağlamıştır. 
Marmara ve Boğazlarında 1681 yılından günümüze kadar pek çok araştırma 
gerçekleştirilmiş ve geniş bir konu yelpazesi oluşturan inceleme ve irdelemeler 
yapılmıştır. Bu araştırmaların ortaya koyduğu veriler bu son derece ilginç ve büyük bir 
dinamizme sahip su kütlesinin temel yapısını öğrenmemize taban oluşturmuştur.  
Marmara Denizi’nin biyolojik ve oşinografik özelliklerini ortaya koyan önceki 
çalışmalar ve veriler, değişimlerin hızı ve bir birleri ile etkileşen dinamizmi nedeni ile 
durumun günümüzdeki boyutlarının bilinmesine yardımcı olmakta ama gerçek 
durumun saptanmasına olanak sağlayamamaktadır. Bu dinamizm karşısında, daha 
önceki çalışmaların ışığı altında günümüzdeki durumun saptanmasında, bu denizle 
ilgili mühendislik, ekonomik, ulaşım vb. girişimlerde sağlıklı sonuçlara varabilmek için 
büyük yarar sağlayabilecek ve Marmara Denizi’ni ve çevresini koruyabilmek için 
gerekli önlemlere ciddi bir bilimsel destek sağlayabilecektir.  



 14

MARMARA DENİZİ ÇEVRE KULLANIMI 
 
Marmara Denizi, dünyada bütünü ile bir ülkeye ait olan tek denizdir. Bu özelliği 
yanında, kendine özgü biyolojik, jeolojik ve bunlara bağlı farklı bir sosyo-ekonomik 
yapıya sahiptir. Ancak, Marmara Denizi gerek besin zinciri boyunca, gerekse direkt 
akut etkiler sonucu insan sağlığı başta olmak üzere, çevre ve çevrenin kullanımı 
bağlamında, vahim sakıncalar oluşturur hale gelmiştir. 
Söz konusu sakıncalar birincil olarak insan sağlığını etkilediği gibi, kirlenme baskısı ile 
su ürünleri stoklarımızı kısıtlayarak, kıymetli protein kaynaklarından faydalanmamızı 
engellemekte ve çok ciddi ekonomik kayıpları beraberinde getirmekte, ciddi hak 
ihlallerine sebep olmaktadır. 
Bütün bu nedenler ile kendisine özel ve özgün bir koruma sağlayacak hukuksal bir 
yapıya gereksinimi olduğu her fırsatta dile getirilmiş, ancak bugüne kadar bu alanda 
bir sonuç alınamamıştır.  
Kirletici girişlerinin kendi kendisini arıtabilme kapasitesinin üzerine çıkmaya başladığı 
1975 yılından bu yana damla damla bugünkü iç yakıcı sonuca ulaşılmış ve bu süreçte, 
olumsuz gelişmelere genelde üzülerek ve ağıt yakarak seyirci kalınmıştır.  
Ayrıca, Haliç’te yapılanlardan ders alınmamış gibi; Marmaray hafriyatı Marmara 
Denizi’nin en derin yeri, dolayısı ile en kalın su katmanına sahip olan Çınarcık veya 
Doğu Marmara Çukuru’nun bulunduğu bölgeye dökülmüştür. Bu da yetmezmiş gibi, 
en kirli suyumuz olan Ergene’nin Tekirdağ Bölgesi’ne aktarılarak “derin deniz deşarjı” 
ile Marmara Denizi’ne deşarj edilmek istenmesi, olumlu gelişme beklemenin ne kadar 
büyük saflık olduğunu ortaya koymaktadır.  
Bütün bu yanlış uygulamaların deniz ortamında yaşayan canlıların ölmesine, balıkçılık 
ekonomisinin sarsılmasına, dinlence amacı ile kullanılan, iç ve dış turizm açısından 
büyük önem taşıyan kumsal, plaj ve diğer sahil yapılarının kullanılamaz hale 
gelmesine neden olduğunu haykırmanın bir anlamı kalmış mıdır? 
Bütün bunlara karşın Sevinç ve Erdal İnönü Vakfı olarak Marmara Denizi üzerindeki 
en uzun soluklu bilimsel izleme projesi olan MAREM (Marmara Environmental 
Monitoring) projesini desteklemeye devam ediyor, projeyi yürüten değerli bilim 
insanları da büyük bir özveri ile çalışmalarını sürdürüyorlar.  
Araştırmaları bozulmanın yıldan yıla geldiği boyutları açıkça ortaya koyuyor. 
Gelinen bu noktadan ve içinde bulunduğumuz günlerde yaşanılan kuraklık ve 
susuzluk tehlikesinden sonra acaba halâ, çevrenin merkezinde insan unsurunun 
bulunduğunu özellikle de kişilerin en temel hakkının "temiz bir çevrede yaşama hakkı" 
olduğunu hatırlatmanın anlamı kaldı mı? 
Bence kaldı.  
Çünkü, sonuna kadar gerçekleri söylemek, uyarılarda bulunmak ve çözümler önermek 
durumundayız. Her şeyden önce kendimize ve gelecek nesillere saygımızdan bunları 
yapmalıyız. 
Bu amaçla belki de son çare olarak yıllardır vurguladığımız örgütlenme modeli 
önerimize bir kez daha dikkat çekebiliriz. Marmara Denizinin havzası ile birlikte 
çevresel olanak ve sorunlarını değerlendirip, çevreye uyumlu bir kıyı yönetimi 
politikası belirleme ve bunu uygulama ve yönetme yetkisine sahip özel bir örgütlenme 
modeli geliştirilmelidir. 
Çevreleyen kentsel ve sanayi bazlı yerleşim merkezleri bir bütün olarak algılanıp 
özgün şekilde yönetilmelidir. Bu yönetim biçimi örneğin müsteşarlık düzeyinde bir 
örgütlenme modeli olabilir. 
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Bu şekildeki bir örgütlenme öncelikle; 
-Değişik kanunlarda farklı kurumlara tanınan planlama yetkisinin, tek düzenleme 
çatısı altında toplanmasını, 
- Kıyıların özellikleri ve hangi kullanımlara uygun olduğu tespit edilerek, üst ölçekli 
planlar üretilmesini, 
- Planlama çalışmalarında kıyıların korunmasına yönelik mevzuat hükümlerine işlerlik 
sağlanmasını, 
- Kıyılardaki uygulamaların denetiminin etkin bir şekilde yapılmasını, 
- Kıyılardaki usulsüz ve doğal yapıyı bozan uygulamaların tespitini, 
- Kıyıların doğal yapısını bozan ve zarar veren kullanımların ecrimisil veya kira 
uygulamalarıyla devamına izin verilmemesini, 

sağlayabilecektir.  
 

Ülkemizde yaşadığımız bütün çevre sorunları 1982 Anayasası’nın 56. maddesinde 
ifadesini bulan "çevre hakkı" anlayışının giderek geliştiği ve çevre koruma bilincinin 
yaygınlaştığı ve bu doğrultuda önemli yasal düzenlemelerin yapıldığı, uluslararası 
sözleşmelere taraf olunduğu bir süreçte gerçekleşmiştir. 
Görülmektedir ki ulusal ya da uluslararası mevzuat, yargı kararları çevre sorunlarının 
önlenmesinde tek araç değildir. Yeterli yasaları uygulayacak yeterli yöneticilere, yeterli 
politikaları oluşturacak yeterli politikacılara gereksinim vardır. Vatandaşlar olarak da 
çevre korumanın bir maliyeti olduğunu ve bu maliyete katlanmanın kendimiz, gelecek 
kuşaklar ve gezegenimiz için bir zorunluluk olduğunu kabul etmemiz gerekir. 
İnsanlığın bugün ulaştığı uygarlık düzeyi ve kazanımlar, gelecek kuşaklar pahasına 
yaratılmış ve yoksul insan sayısı giderek artmış ise, hiçbir ekonomi ya da ekonomik 
sistem başarılı sayılamaz. 
Günümüzün egemen kültürü "sınırsız tüketim" anlayışına dayalıdır. Çevreci hareket 
de işte bu egemen kültüre başkaldırı hareketidir. Temel başkaldırı da ekonomi 
politikalarına yöneliktir. Egemen kültürün dinamiği üretim/tüketim, temel mantığı da 
daha fazla üretmek ve daha fazla tükettirmektir.  
Her şey, doğal kaynaklar, teknoloji üretip tüketmek için vardır. Daha fazla üretip daha 
fazla tüketmek amaç haline gelmiş ve insanlar tüketim kölesine dönüştürülmüştür.  
Üretim ve tüketim düzenleri bu mantık ile ve doğanın yasalarına uymayan bir 
yıkıcılıkla sürüp gittikçe, çevre sorunlarının çözümünde başarı sağlanamaz. 
Bu mantığın değişmesi ise tüketimin amaç değil araç görüldüğü, "sınırsız büyüme" 
yerine çevre-ekonomi dengesine dayanan, çevreyi kalkınmanın hem kaynağı hem de 
sınırı gören bir kültürün egemen olmasına bağlıdır. 
Böyle bir kültürün egemen olmasını sağlamanın yolu da bunu istemekten geçer. 
Demokrasilerde vatandaşların isteklerini belli etme yollarının başında seçimler 
gelmektedir. Seçmenler "eko-seçmen" bilinci ile davranıp "eko-politika" oluşturan 
partilere oy vererek eko-politikacıları söz sahibi yapmalıdırlar.  
Yarın nelerin olacağı, bugün kafamızda nelerin olduğuna bağlıdır. 
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Marmara Denizi’nden elde edilen suürünlerinin  
insan sağlığı açısından olası riskleri 
 
Giriş ve Genel Bilgiler 
 

Su ürünleri sahip oldukları çoklu doymamış yağ asitleri, protein, vitaminler, esansiyel 
aminoasitler ve mineraller nedeniyle en kıymetli ve sağlıklı besin kaynaklarından biri 
olarak bilinir. Omega-3 yağ asitlerinin kardiyovasküler hastalık insidansını azalttığı 
klinik ve epidemiyolojik çalışmalarla gösterilmiştir. Amerikan Kalp Deneği (AHA) 
koroner kalp hastalığı olmayanlara haftada iki öğün balık yemeyi, ve yağlı balıkların 
tercih edilmesini , koroner arter hastalığı olanların günde 1gr ekozapentaenoik asit 
(EPA) ve dokosaheksaenoikasit (DHA) tüketmelerini, hipertrigliseridemili 
hastalarınınsa doktor kontrolü altında günde iki ila dört gram EPA ve DHA kapsülü 
kullanmalarını önermektedir. Su ürünleri dünya hayvansal protein ihtiyacının %17’sini 
karşılar ve omega-3 yağ asitlerinin koroner kalp hastalıklarının önlenmesinde ve 
tedavisindeki yararlarının dışında; aritmi, tromboz, hipertirigliseridemi ve bazı 
kanserleri önlemedeki etkileri de gösterilmiştir (Penny, ve diğ., 2002).  
Ne yazık ki günümüzde denizlerdeki kimyasal kirlenme, su ürünlerinin olası sağlık 
riskleri ile ilgili endişeleri arttırmaktadır. Bunların başında metilciva ve kalıcı organik 
kirleticiler gelmektedir. Dünya Sağlık Örgütü (WHO) özellikle risk altındaki grupları 
(hamileler, çocuklar, fazla ve riskli su ürünleri tüketimi olan topluluklar gibi) su 
ürünlerinin ölçülü tüketimi konusunda uyarmaktadır (FAO/WHO 2010). 
Ülkemizde suürünlerinin %66,7’si Karadeniz’den %14,4’ü Marmara Denizi’nden ve 
%18.9’u Ege ve Akdeniz’den üretilmektedir (TUİK 2012).  
Üretimin çoğunun kaynaklandığı Karadeniz, gerek yerli gerek yabancı kaynaklardan 
yoğun endüstriyel, tarımsal ve biyolojik kirliliğine açıktır. Yapılan araştırmalar tüm 
sorumluluğu ülkemize ait olan Marmara Denizi’nin durumunun daha da kötü olduğu 
düşündürmektedir. Bunun en çarpıcı örneklerden biri İstanbul Boğazı’nın Karadeniz 
ve Marmara uçlarından elde edilen çift kabukluların ağır metal içeriğinde kendini 
göstermektedir. Marmara Denizi tarafında kurşun 5 kat, kadmiyum 6 kat, civa 3 kat 
daha fazla bulunmaktadır (Yarsan, ve diğ., 2007).  
Kıymetli bir besin kaynağı olan su ürünlerinin insan sağlığı üzerindeki olası 
etkilerinin, ülkemiz sularından elde edilen su ürünlerindeki kirleticiler temelinde ele 
alınması, optimum tüketim önerilerinin oluşturulabilmesi açısından şarttır. Ülkemiz su 
ürünlerinde riskli kimyasallar üzerine şimdiye kadar yapılmış araştırmalar büyük 
resmin tamamını görmemiz için yeterli olmasa da mevcut araştırmalardan elde edilen 
sonuçlar kullanılarak yapılan bireysel sağlık riski değerlendirmesi, konunun önemini 
ve aciliyetini ortaya koyması açısından önemlidir.  
 
Civa 
 

Civa insan sağlığı açısından yüksek derecede toksik bir elementtir. Doğada elementer 
(metalik), inorganik (civa klorid) ve organik (metil- ve etilciva) formlarda bulunabilen 
civanın farklı formları farklı toksikolojik profil sergiler. Bunlardan toplum sağlığı 
açısından en önemlisi, anne rahmindeki ve yaşamın ilk yıllarındaki bebeğin nöro-
gelişimini olumsuz yönde etkileyen organik civadır (IPCS 2000). Organik civa, doğal 
ve antropojenik nedenlerle saçılan elementer civanın göl, nehir ve okyanus tabanında 
sülfat ve demir indirgeyen bakteriler tarafından metilasyona uğrayarak metilcivaya 
dönüşümü sonucunda oluşur (Slowey ve Brown, 2007). 
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Metilciva öncelikle fito plankton, sonrasında zoo plankton ve sonrasında da balıklarda 
besin piramidi boyunca yükseldikçe, konsantrasyonu artarak biyo-akümülasyona 
uğrar. Özellikle kılıçbalığı ve köpekbalığı gibi uzun yaşayan avcı türlerde en yüksek 
konsantrasyonlara ulaşır (WHO/IPCS 1990).  
İnsanlarda metilciva maruziyetinin neredeyse tamamı balık ve kabuklu su ürünü 
tüketimi sonucu gerçekleşir. 20 Avrupa ülkesinde 2004-2011 yılları arasında yapılmış 
olan farklı besin gruplarından 59650 civa ölçüm sonucunun istatistiksel analizi, 
metilciva maruziyetinin başlıca nedeninin tüm yaş grupları için balık eti tüketimi 
olduğunu ortaya koymaktadır (EFSA 2012).  
Pişirme, su ürünlerindeki metilciva içeriğini azaltmaz. Metilcivanın biyo-yararlanımı 
yüksektir. Beslenme yoluyla gastrointestinal sisteme giren metilcivanın %95’i kan 
dolaşımına geçer (Aberg, ve diğ, 1969). Metilcivanın insan vücudundaki yarılanma 
ömrü 70-80 gündür. İtrahın %90’ı karaciğerde glutatyon S-transferazlar (GSTler) ile 
konjugasyondan sonra safra yolu ile olur (Ballatori ve Clarkson, 1985). 
Civanın zehirli etkileri ilk olarak 1950-1970 aralığında üç büyük olayla gündeme 
gelmiştir. Bunlardan ilk ikisi Japonya’da aşırı metilciva yüklü su ürünlerinin yenmesi 
sonucu ortaya çıkmıştır (Harada, 1995). Üçüncüsü ise Irak’ta fungusit olarak kullanılan 
metilciva ile ilaçlanmış buğday tohumlarının öğütülüp yenmesi sonucunda 
oluşmuştur (Amin-Zaki, 1974). Bu olayların üçünde de en çok anne karnındaki 
fetüslerin merkezi sinir sistemlerinin etkilenmiş olması dikkat çeker. Akut 
zehirlenmeye neden olmayan çok küçük dozlarda metilciva maruziyetinin, fetüsün 
nöro-gelişimini bozabileceğine ise ilk olarak Faroe Adası çalışması dikkat çekmektedir 
(Grandjean ve diğ., 1997).  
Günümüzde özellikle fetüs nöro-gelişiminin metilcivanın zararlı etkilerinden 
korunabilmesi için farklı organizasyonların önerdikleri farklı güvenlik sınırları 
yürürlüktedir. Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives (JECFA) haftada 
1.6μg/kg vücut ağırlığı’nı sınır olarak kabul etmektedir (JECFA 2004).  
Besin güvenliği standartlarını belirleyen Codex Alimentarius’a göre; kılıçbalığı, 
köpekbalığı, orkinos gibi avcı balıklarda maksimum izin verilen seviye 1mg/kg yani 
1µg/g civa, avcı olmayan türlerde ise 0.5mg/kg civarıdır. 
Bu durumda, 60kg ağırlığında gebelik planlayan bir kadın bebeğini metilcivanın 
zararlı etkilerinden korumak istiyorsa ve U.S. EPA’nın önerilerini dikkate alıyorsa 
günde 60x0.1=6µg civa dozunu aşmamalıdır. Bu da haftada 42µg’a denk gelmektedir. 
Etinde 1µg/g dozunda civa içeren balık üzerinden hesaplandığında bu 42gr balık etine 
karşılık gelmektedir. Bir porsiyon balık 200gr üzerinden hesaplanırsa, bu da beşte bir 
porsiyon balığa karşılık gelmektedir.  
Ülkemizde, balık tüketimi ve metilcivanın zararlı etkilerinden korunmayla ile ilgili 
Sağlık Bakanlığı veya başka bir resmi kurum tarafından açıklanmış bir öneri metni 
bulunmamaktadır. Ülkemizde kullanılmakta olan mevzuata göre piyasaya sürülen 
balık etinde civa miktarının 0.5mg/kg altında olması yeterlidir.  
Codex Alimentarius’da uygulanan avcı olmayan türlerde 0.5mg/kg, avcı türlerde 
1mg/kg derecelendirmesinin dünya denizlerinde bu türlerin 0.5mg/kg düzeyinin 
altındaki bireylerinin çok azalmış olmasına bağlı olarak, bir mecburiyetten 
kaynaklandığını, aynı gerekçelerle sınırın 1g/kg’a çekilme baskısının devam ettiği 
bilinmektedir.  
Ülkemizde söz konusu türlerin satışı serbestçe yapılmaktadır.  
Özellikle küçük çocukların ve fetüsün metilcivanın zararlı etkilerinden korunabilmesi 
için, organizmaya alınan civa miktarını temel alan bir risk değerlendirmesi yapılması 
gerekir.  
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Ülkemiz su ürünlerinin metilciva yükünü araştıran çalışmalarda oldukça yüksek 
değerlere rastlanabilmektedir. Midyede 1,76mg/kg (Keskin ve diğ., 2007), dil balığında 
1,85 mg/kg, barbunya balığında 1,59 mg/kg (Özden ve diğ., 2010) gibi değerlere 
rastlanmıştır. Bu yüksek değerlere sahip su ürünlerinin hangi bölgeden elde edilmiş 
olduğu bilinmemektedir. Ülkemizin hiç bir yerinde civa içeriği nedeniyle kapatılmış 
balıkçılık bölgesi veya tür bulunmamaktadır. Bilindiği kadarı ile civa içeriği nedeniyle 
satışı durdurulmuş hiç bir su ürünü bulunmamaktadır.  
Ülkemizdeki su ürünlerinin civa içeriği açısından güvenli tüketim miktarlarının 
somutlaştırılabilmesi adına, mevcut araştırma verileri ve ABD standartları 
kullanılarak, hafta boyunca başka hiç bir su ürünü tüketilmemesi şartıyla 70kg 
ağırlığındaki bir bireyin ne kadar deniz ürünü tüketilebileceğine birkaç örnek 
verilebilir: Haftada 5 adet kara midye (ortalama bir midye yaş et ağırlığı 5gr kabul 
edilirse), haftada 90g hamsi, 100g mezgit, 120g lüfer, 100g karides, 110gr barbunya 
balığı. Yukarıda yer alan hesaplara baz oluşturan civa değerleri Keskin ve 
arkadaşlarının 2006’da yayınlanan araştırmasında rastlanmış yüksek değerlerden 
alınmıştır. 
Riski somutlaştırma adına tüketim sonuç ilişkisi de kurulabilir: Faroe, Seyşel ve Yeni 
Zelanda çalışmaları kaynak alınarak yapılan analizlere göre; anne saçındaki civada her 
1μg/g artmaya karşılık, çocuğun IQ’sunda ortalama 0.7 puan düşme öngörülebilir 
(Cohen ve diğ., 2005). 
 
Kalıcı Organik Kirleticiler 
 

Deniz ürünlerindeki kalıcı organik kirletici (KOK) yoğunluğu son on yıl içinde gittikçe 
daha fazla kaygı yaratan ve dikkat çeken bir sorun olarak karşımıza çıkmaktadır. 
KOKlar fotolitik, biyolojik ve kimyasal degradasyona dirençli organik bileşiklerdir. 
KOKlar denizlerde besin zinciri içinde birikir ve besin piramidinin üstündeki türlerde 
konsantrasyonları katlanarak artar. Organizmalardaki yarılanma ömürleri yıllarla 
ölçülebilecek kadar uzun olabilir. KOKların doğal yaşama olan zararlarının yanı sıra 
insan sağlığı açısından çok sayıda olumsuz etkisi gösterilmiştir (WHO 2010).  
Bunların başında üreme, gelişim, davranış, nörolojik, endokrin ve immünolojik etkileri 
gelmektedir ve bazıları kanserojendir. 
Marmara Denizi’ne bakıldığında, az sayıdaki mevcut çalışmanın ışığında yoğun 
endüstriyel etkinliğin bulunduğu bölgelerde Poliklorlu Bifenil (PCB) seviyelerinin 
oldukça yüksek olduğu (Telli-Karakoç ve diğ., 2002) ve Marmara Denizi’ndeki bazı 
türlerde kirlenmenin Akdeniz’e oranla yaklaşık 4 kat fazla olduğu gösterilmiştir 
(Coelhan ve Barlas, 1998).   
Coelhan, Strohmeier ve Barlas, 1998 çalışmalarına göre; Marmara Denizi’nden elde 
edilmiş 13 farklı balık türünde organik klorlu madde (PCBler,. DDTler, HCB, HCHler, 
Toksafen, vb.) miktarlarını ölçtükleri araştırma sonuçlarına göre kirletici düzeyleri 
DDTler>PCBler>HCHler ≈ Siklodieninsektisit ≈ Toksafen>HCB olarak görülmektedir.  
DDT grubuna yakından bakıldığında örneklerin büyük çoğunluğunda DDE/DDT 
oranının 0,6 değerinin altında bulunmuş olması, uzun süredir kullanımı yasaklanmış 
olan DDTnin kaçak kullanımına dikkat çekmektedir. Karadeniz sahillerimizde 
sediman ve midyeler üzerinde Özkoç ve ark. 2007 yaptığı çalışma da aynı soruna işaret 
etmektedir. DDT için bile geçerli olan durumun daha az bilinen, çok daha tehlikeli bazı 
yasak kimyasallar için de geçerli olması da mümkündür. 
Civa için olduğu gibi KOKlar için de insan sağlığı açısından risk tayini yaparken 
toplam maruziyet üzerinden hesap yapılması doğru olan yöntemdir.  
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Çünkü belirli bir su ürününde ölçülen değerin, o ürün için belirlenmiş referans 
değerinin altında veya üstünde olması farklı tüketim alışkanlıklarına sahip bireylerin o 
kimyasala maruziyet derecesini gösteremez.  
Civa için yapmış olduğumuz değerlendirmenin bir benzerini risk değerlendirmesi ve 
tüketim miktarlarının somutlaştırılması adına KOKlar için de yapmak gerekirse, U.S. 
EPA, 2000 referansları ile Coelhan ve ark. 2006 ulaştığı sonuçlar temel alınarak şu 
tespitler yapılabilir: 
Hamsi’de ΣDDT 45.44ng/g tespit edilmiş olduğuna göre, kanser riski açısından ayda 4 
porsiyondan az (bir posiyon=227 gram), kanser dışı riskler açısından ayda 8 
porsiyondan  az yenmelidir.  
ΣPCB 14.24 ng/g tespit edilmiş olduğuna göre, kanser riski açısından ayda 3 
porsiyondan az yenmelidir.  
Çinekop’da ΣDDT 106.3ng/g tespit edilmiş olduğuna göre, gerek kanser gerekse 
kanser dışı risklerden dolayı hiç yenmemelidir.  
İstavrit’de ΣDDT 50.06 ng/g tespit edilmiş olduğuna göre, kanser riski açısından ayda 
dört öğünden fazla yenmemelidir. Coelhan ve ark. 2006 data tablosuna göre, diğer 
balıklarımız da katılarak, örnekler çoğaltılabilir.  
Karacık ve ark. 2009 çalışmasında İstanbul Boğazı ve Büyükada’da 23 ayrı istasyondan 
elde edilen midye örneklerinde ölçülen toplam PAH değerleri 601-43 ng/g yaş ağırlık 
aralığında ve U.S. EPA’nın 26 ppb olan “hiç yenmemeli” sınır değerinin üzerindedir.  
 
Sonuç 
 

Deniz ürünleri toplumda kıymetli ve sağlıklı besin kaynağı olarak değerlendiril-
mektedir. Bununla beraber tüm dünyada olduğu gibi ülkemizde de çevre kirliliği ile 
ilişkili önemli sağlık riskleri mevcuttur. Bunların başında metilciva ve kalıcı organik 
kirleticiler gelmektedir.  
Marmara Denizi’nden elde edilen su ürünleri üzerinde yapılmış ölçümlerde rastlanan 
bazı değerler üzerinden güvenli tüketim miktarı hesaplaması yapıldığında, oldukça 
küçük ve çarpıcı değerler elde edilebilmektedir. Gebelik planlayan 60 kg ağırlığında bir 
kadının bebeğinin zihinsel gelişiminin olumsuz yönde etkilenmemesi için haftada 90 
gram hamsi tüketimini aşmaması veya sıradan bir kişinin kanser riski açısından hiç 
çinekop yememesi veya ayda 4 porsiyondan fazla istavrit tüketmemesi veya İstanbul 
Boğazı ve Prens Adaları bölgesinden hiç midye yenmemesi gibi. Toplum sağlığı 
açısından risk değerlendirme hesaplamaları yapılırken hassas değerlere ihtiyaç 
duyulmaktadır. Mevcut çalışmalarda elde edilmiş bazı değerler kaygı uyandırıcı 
olmakla beraber, örneklem yetersizliği nedeniyle Marmara Denizi için büyük resmi 
göstermekten uzaktır ve önemli hatalara açıktır.  
Deniz ürünlerindeki toksik kimyasalların düzeylerini belirlemeye yönelik geniş çaplı 
ve ayrıntılı çalışmaların yapılması, optimum balık tüketimi önerilerinin 
oluşturulabilmesi için gerekmektedir. 
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MARMARA DENİZİ YÜZME ALANLARININ MİKROBİYOLOJİK 
DEĞERLENDİRMESİ 
 
MAREM (Marmara Environmental Monitoring) “Marmara Denizi’nin Değişen 
Oşinografik Şartlarının İzlenmesi” projesi 1954 yılından bu yana gerçekleştirilen bir 
izleme projesidir. İstanbul Boğazı ve Çanakkale Boğazı’nı da kapsayacak şekilde 
Marmara Denizi’nde, 50’nin üzerinde istasyonda, yaz ve kış olmak üzere iki ayrı 
seferde ölçümler yapılmaktadır.  
Bu ölçümlerde istasyona ait su sıcaklığı, pH, bulanıklık, iletkenlik, çözünmüş oksijen 
gibi parametreler in situ ölçülürken fosfat, nitrit, nitrat, amonyak tayinleri de çeşitli 
derinliklerden alınan su numunelerinde zaman kaybetmeden yapılmaktadır.  
Marmara Denizi’ne olan insan kaynaklı etkiler düşünüldüğünde zamana bağlı değişen 
şartların incelenmesinde bu ölçümler büyük önem taşımaktadır. Ayrıca Marmara 
Denizi kıyılarının yaz aylarında yüzme amaçlı kullanılması söz konusudur. Yüzme 
amacıyla kullanılan yerlerin bu amaca uygunluğu ile ilgili bir fikir edinmek amacıyla 
Bahçeşehir Üniversitesi Çevre Mühendisliği Bölümü MAREM projesi kapsamında 2012 
yılı Yaz Seferi’nde mikrobiyolojik bir çalışma gerçekleştirmiştir. 
Bu çalışma kapsamında Marmara Denizi’nde halkın denize girdiği 23 noktadan ve 
denize girilmeyen 2 noktadan (Haliç ve İzmit Körfezi) su numunesi alınmış ve 
kromojenik besiyeri kullanılarak mikrobiyal büyümeye bakılmıştır. Numune alma 
noktaları takip eden harita üzerinde gösterilmektedir. 
 

 
 

Mikrobiyolojik çalışma çerçevesinde numune alma yerleri. 
 

Çalışmamız kapsamında tayinine yönelik çalıştığımız mikroorganizma tür ve aileleri 
Escherichia coli, Proteus mirabilis, Staphylococcus aureus, Staphylococcus saprophyticus, 
Klebsiella, Citrobacter, Enterococcus, Toplam Bakteri, ve Toplam Koliform’dur. Özellikle 
yüzme alanlarındaki halk sağlığı çalışmalarında Escherichia coli, Enterococcus ve 
Toplam Koliform kolonileri kirlilik durumuna yönelik belirleyici mikroorganizma 
grupları olarak kullanılmaktadır.  
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Numune Toplama: Numune alma noktalarına ya denizden tekne ile baştankara 
yanaşılmış ya da karadan denize girmek suretiyle ulaşılmıştır. Veri biriktirme 
özelliğine sahip (data-logger) mikroprosesörlü YSI 6600-D sonda aygıtı numune 
noktasında suya daldırılarak suyun o andaki derinliğinin, sıcaklığının, tuzluluğunun, 
pH’ının, ve oksijen çözünürlüğünün her 5 saniyede bir okuması alınmıştır. 
Mikrobiyolojik analizi yapılan su numunesi, ilgili bölgelerde su yüzeyinin altından 
düşeyde ilk 0.5 m’lik kısmından alınmıştır.  
Ayrıca numune toplama sırasında denizin rengi, hava basıncı, hava sıcaklığı, rüzgar 
hızı ve yönü, numune alma noktasının enlem ve boylamı gibi veriler de, veri tabanına 
işlenmiştir.  
Takip eden tablolarda istasyonlar bazında hava durumu ve su kalitesi ile ilgili bilgiler 
verilmiştir. 
 
 

 
Şarköy

Tarih: 20/07/2012 Seri No: eserokten-1 Arz: 40° 36.667' N Tul: 027° 07.550' E 

Saat: 17:00 İstasyon No: SAR1 Proje: MAREM-2012-Yaz-mBiyoloji Derinlik: 1 m 

Sec-Disc: 0 m Renk Kodu: 04 Hava Sıc.: 32 T°C Hava Bas.: 1009 mBar 

Depth(m) T°C Sal‰ Cl‰ SIGMA-T mmhos/cm2 S.Sp m/sec DO mg/l DO ml/l pH 

0.5 27.43 22.7 12.56 13.4 35.94 1,527.07 6.29 4.41 7.02 

 
Hoşköy

Tarih: 20/07/2012 Seri No: guidomancia-1 Arz: 40° 42.600' N Tul: 027° 18.733' E 

Saat: 19:00 İstasyon No: HOS1 Proje: MAREM-2012-Yaz-mBiyoloji Derinlik: 1 m 

Sec-Disc: 0 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1010 mBar 

Depth(m) T°C Sal‰ Cl‰ SIGMA-T mmhos/cm2 S.Sp m/sec DO mg/l DO ml/l pH 

0.5 27.2 22.4 12.39 13.24 35.5 1,526.22 5.16 3.62 8.16 

 
Kumbağ

Tarih: 21/07/2012 Seri No: cansudemir-1 Arz: 40° 52.567' N Tul: 027° 27.683' E 

Saat: 14:30 İstasyon No: KUM1 Proje: MAREM-2012-Yaz-mBiyoloji Derinlik: 1 m 

Sec-Disc: 0 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1037 mBar 

Depth(m) T°C Sal‰ Cl‰ SIGMA-T mmhos/cm2 S.Sp m/sec DO mg/l DO ml/l pH 

0.5 22.26 22.4 12.32 12.92 35.32 1,527.77 5.31 3.72 8.13 

 
Marmara Ereğli

Tarih: 21/07/2012 Seri No: eserokten-2 Arz: 40° 58.250' N Tul: 027° 57.567' E 

Saat: 18:38 İstasyon No: MER1 Proje: MAREM-2012-Yaz-mBiyoloji Derinlik: 1 m 

Sec-Disc: 0 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1036 mBar 

Depth(m) T°C Sal‰ Cl‰ SIGMA-T mmhos/cm2 S.Sp m/sec DO mg/l DO ml/l pH 

0.5 28.28 21.62 11.96 12.32 34.39 1,527.9 5.12 3.59 8.12 
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Silivri

Tarih: 22/07/2012 Seri No: eserokten-3 Arz: 41° 04.167' N Tul: 028° 14.167' E 

Saat: 08:10 İstasyon No: SIL1 Proje: MAREM-2012-Yaz-mBiyoloji Derinlik: 1 m 

Sec-Disc: 0 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 28 T°C Hava Bas.: 1036 mBar 

Depth(m) T°C Sal‰ Cl‰ SIGMA-T mmhos/cm2 S.Sp m/sec DO mg/l DO ml/l pH 

0.5 24.42 21.5 11.89 13.38 34.2 1,518.45 5.35 3.75 8.28 

 
Büyükçekmece

Tarih: 22/07/2012 Seri No: eserokten-4 Arz: 40° 59.167' N Tul: 028° 31.467' E 

Saat: 11:55 İstasyon No: BCEK1 Proje: MAREM-2012-Yaz-mBiyoloji Derinlik: 1 m 

Sec-Disc: 0 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1035 mBar 

Depth(m) T°C Sal‰ Cl‰ SIGMA-T mmhos/cm2 S.Sp m/sec DO mg/l DO ml/l pH 

0.5 25.09 21.59 11.94 13.26 34.33 1,520.24 5.56 3.9 8.03 

 
Menekşe

Tarih: 22/07/2012 Seri No: eserokten-5 Arz: 40° 58.617' N Tul: 028° 46.217' E 

Saat: 14:20 İstasyon No: MEN1 Proje: MAREM-2012-Yaz-mBiyoloji Derinlik: 1 m 

Sec-Disc: 0 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1035 mBar 

Depth(m) T°C Sal‰ Cl‰ SIGMA-T mmhos/cm2 S.Sp m/sec DO mg/l DO ml/l pH 

0.5 25.83 21.82 12.07 13.22 34.67 1,522.32 5.77 4.04 8.07 

 
Haliç

Tarih: 22/07/2012 Seri No: eserokten-6 Arz: 41° 02.433' N Tul: 028° 56.850' E 

Saat: 17:00 İstasyon No: 3h Proje: MAREM-2012-Yaz-mBiyoloji Derinlik: 1 m 

Sec-Disc: 0 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1035 mBar 

Depth(m) T°C Sal‰ Cl‰ SIGMA-T mmhos/cm2 S.Sp m/sec DO mg/l DO ml/l pH 

0.5 24.19 17.54 9.7 10.49 28.44 1,513.6 3.75 2.63 8.27 

 
Poyrazköy

Tarih: 23/07/2012 Seri No: eserokten-7 Arz: 41° 12.217' N Tul: 029° 07.750' E 

Saat: 08:30 İstasyon No: POY1  Proje: MAREM-2012-Yaz-mBiyoloji Derinlik: 1.5 m 

Sec-Disc: 0 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 26 T°C Hava Bas.: 1036 mBar 

Depth(m) T°C Sal‰ Cl‰ SIGMA-T mmhos/cm2 S.Sp m/sec DO mg/l DO ml/l pH 

0.5 25.38 16.68 9.22 9.5 27.16 1,515.72 5.78 4.05 7.89 

 
Caddebostan

Tarih: 23/07/2012 Seri No: eserokten-8 Arz: 40° 57.800' N Tul: 029° 03.417' E 

Saat: 12:40 İstasyon No: CBOS1  Proje: MAREM-2012-Yaz-mBiyoloji Derinlik: 1.5 m 

Sec-Disc: 0 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1037 mBar 

Depth(m) T°C Sal‰ Cl‰ SIGMA-T mmhos/cm2 S.Sp m/sec DO mg/l DO ml/l pH 

0.5 22.7 21.87 12.1 14.14 34.75 1,514.35 5.98 4.19 8.18 



 23

 
Kınalıada

Tarih: 24/07/2012 Seri No: eserokten-9 Arz: 40° 54.883' N Tul: 029° 02.850' E 

Saat: 12:20 İstasyon No: KIN1  Proje: MAREM-2012-Yaz-mBiyoloji Derinlik: 0 m 

Sec-Disc: 0 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 27 T°C Hava Bas.: 1038 mBar 

Depth(m) T°C Sal‰ Cl‰ SIGMA-T mmhos/cm2 S.Sp m/sec DO mg/l DO ml/l pH 

0.5 20.22 17.4 9.62 11.39 25.45 1,502.52 4.03 2.82 8.38 

 
Büyükada

Tarih: 25/07/2012 Seri No: eserokten-10 Arz: 40° 52.433' N Tul: 029° 08.233' E 

Saat: 06:45 İstasyon No: BAD1 Proje: MAREM-2012-Yaz-mBiyoloji Derinlik: 0 m 

Sec-Disc: 0 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 25 T°C Hava Bas.: 1036 mBar 

Depth(m) T°C Sal‰ Cl‰ SIGMA-T mmhos/cm2 S.Sp m/sec DO mg/l DO ml/l pH 

0.5 22.24 22.14 12.25 14.47 31.7 1,513.4 6.12 4.29 8.14 

 
İzmit Körfezi

Tarih: 25/07/2012 Seri No: eserokten-11 Arz: 40° 43.650' N Tul: 029° 50.600' E 

Saat: 14:45 İstasyon No: İZM1  Proje: MAREM-2012-Yaz-mBiyoloji Derinlik: 1.5 m 

Sec-Disc: 0 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1035 mBar 

Depth(m) T°C Sal‰ Cl‰ SIGMA-T mmhos/cm2 S.Sp m/sec DO mg/l DO ml/l pH 

0.5 23.6 24.67 13.65 16.00 38.74 1,519.75 6.21 4.35 8.07 

 
Hereke

Tarih: 25/07/2012 Seri No: eserokten-12 Arz: 40° 46.933' N Tul: 029° 36.933' E 

Saat: 22:30 İstasyon No: HER1 Proje: MAREM-2012-Yaz-mBiyoloji Derinlik: 0 m 

Sec-Disc: 0 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 27 T°C Hava Bas.: 1035 mBar 

Depth(m) T°C Sal‰ Cl‰ SIGMA-T mmhos/cm2 S.Sp m/sec DO mg/l DO ml/l pH 

0.5 27.72 23.93 13.24 14.22 37.69 1,529.04 2.9 2.03 7.83 

 
Yalova

Tarih: 26/07/2012 Seri No: guidomancia-2 Arz: 40° 40.833' N Tul: 029° 20.933' E 

Saat: 08:30 İstasyon No: YAL1 Proje: MAREM-2012-Yaz-mBiyoloji Derinlik: 1.5 m 

Sec-Disc: 0 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 28 T°C Hava Bas.: 1033 mBar 

Depth(m) T°C Sal‰ Cl‰ SIGMA-T mmhos/cm2 S.Sp m/sec DO mg/l DO ml/l pH 

0.5 25.28 22.14 12.25 13.62 35.14 1,521.3 6.51 4.56 7.97 

 
Çınarcık

Tarih: 26/07/2012 Seri No: guidomancia-3 Arz: 40° 39.233' N Tul: 029° 06.433' E 

Saat: 14:55 İstasyon No: CIN1 Proje: MAREM-2012-Yaz-mBiyoloji Derinlik: 1 m 

Sec-Disc: 0 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1035 mBar 

Depth(m) T°C Sal‰ Cl‰ SIGMA-T mmhos/cm2 S.Sp m/sec DO mg/l DO ml/l pH 

0.5 24.26 22.21 12.29 13.97 35.24 1,518.8 5.3 3.71 7.97 
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(Gemlik Körfezi) Armutlu

Tarih: 26/07/2012 Seri No: eserokten-14 Arz: 40° 30.517' N Tul: 028° 50.300' E 

Saat: 22:30 İstasyon No: ARM1  Proje: MAREM-2012-Yaz-mBiyoloji Derinlik: 0 m 

Sec-Disc: 0 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 27 T°C Hava Bas.: 1032 mBar 

Depth(m) T°C Sal‰ Cl‰ SIGMA-T mmhos/cm2 S.Sp m/sec DO mg/l DO ml/l pH 

0.5 24.73 22.72 12.57 14.21 35.97 1,520.54 5.82 4.08 7.92 

 
(Gemlik Körfezi) Siteler

Tarih: 27/07/2012 Seri No: guidomancia-4 Arz: 40° 22.950' N Tul: 028° 52.650' E 

Saat: 09:20 İstasyon No: SİT1 Proje: MAREM-2012-Yaz-mBiyoloji Derinlik: 0 m 

Sec-Disc: 0 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1032 mBar 

Depth(m) T°C Sal‰ Cl‰ SIGMA-T mmhos/cm2 S.Sp m/sec DO mg/l DO ml/l pH 

0.5 25.75 21.56 11.93 13.05 34.31 1,521.84 4.81 3.37 7.9 

 
Bandırma

Tarih: 28/07/2012 Seri No: eserokten-15 Arz: 40° 24.367' N Tul: 027° 55.200' E 

Saat: 07:45 İstasyon No: BAN1 Proje: MAREM-2012-Yaz-mBiyoloji Derinlik: 1 m 

Sec-Disc: 0 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 26 T°C Hava Bas.: 1032 mBar 

Depth(m) T°C Sal‰ Cl‰ SIGMA-T mmhos/cm2 S.Sp m/sec DO mg/l DO ml/l pH 

0.5 27.09 22.63 12.52 13.45 35.84 1,526.2 4.84 3.39 7.92 

 
Erdek

Tarih: 28/07/2012 Seri No: guidomancia-5 Arz: 40° 24.617' N Tul: 027° 46.850' E 

Saat: 14:25 İstasyon No: ERD1 Proje: MAREM-2012-Yaz-mBiyoloji Derinlik: 1 m 

Sec-Disc: 0 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1033 mBar 

Depth(m) T°C Sal‰ Cl‰ SIGMA-T mmhos/cm2 S.Sp m/sec DO mg/l DO ml/l pH 

0.5 25.86 23.09 12.78 14.17 36.51 1,523.74 4.94 3.46 7.97 

 
Avşa

Tarih: 29/07/2012 Seri No: eserokten-16 Arz: 40° 30.550' N Tul: 027° 29.717' E 

Saat: 07:00 İstasyon No: AVS1 Adası Proje: MAREM-2012-Yaz-mBiyoloji Derinlik: 1 m 

Sec-Disc: 0 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 25 T°C Hava Bas.: 1033 mBar 

Depth(m) T°C Sal‰ Cl‰ SIGMA-T mmhos/cm2 S.Sp m/sec DO mg/l DO ml/l pH 

0.5 26.04 22.48 12.44 13.66 35.63 1,523.53 5.6 3.92 7.88 

 
Marmara Adası

Tarih: 29/07/2012 Seri No: guidomancia-7 Arz: 40° 35.133' N Tul: 027° 33.083' E 

Saat: 08:15 İstasyon No: MAR1 Proje: MAREM-2012-Yaz-mBiyoloji Derinlik: 1 m 

Sec-Disc: 0 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 28 T°C Hava Bas.: 1034 mBar 

Depth(m) T°C Sal‰ Cl‰ SIGMA-T mmhos/cm2 S.Sp m/sec DO mg/l DO ml/l pH 

0.5 26.55 21.97 12.16 13.13 34.9 1,524.22 5.4 3.78 7.9 
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Kemer

Tarih: 29/07/2012 Seri No: guidomancia-8 Arz: 40° 24.933' N Tul: 027° 03.750' E 

Saat: 14:10 İstasyon No: KEM1 Proje: MAREM-2012-Yaz-mBiyoloji Derinlik: 1 m 

Sec-Disc: 0 m Renk Kodu: 04 Hava Sıc.: 32 T°C Hava Bas.: 1035 mBar 

Depth(m) T°C Sal‰ Cl‰ SIGMA-T mmhos/cm2 S.Sp m/sec DO mg/l DO ml/l pH 

0.5 27.22 22.56 12.48 13.35 35.73 1,526.43 5.27 3.69 7.72 

 
Kilitbahir

Tarih: 30/07/2012 Seri No: eserokten-17 Arz: 40° 08.517' N Tul: 026° 22.783' E 

Saat: 12:45 İstasyon No: KİL1 Proje: MAREM-2012-Yaz-mBiyoloji Derinlik: 1 m 

Sec-Disc: 0 m Renk Kodu: 04 Hava Sıc.: 32 T°C Hava Bas.: 1035 mBar 

Depth(m) T°C Sal‰ Cl‰ SIGMA-T mmhos/cm2 S.Sp m/sec DO mg/l DO ml/l pH 

0.5 25.77 24.3 13.45 15.1 38.23 1,524.81 5.98 4.19 7.9 

 
Lapseki

Tarih: 30/07/2012 Seri No: eserokten-18 Arz: 40° 21.417' N Tul: 026° 41.450' E 

Saat: 15:45 İstasyon No: LAP1 Proje: MAREM-2012-Yaz-mBiyoloji Derinlik: 1 m 

Sec-Disc: 0 m Renk Kodu: 03 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1034 mBar 

Depth(m) T°C Sal‰ Cl‰ SIGMA-T mmhos/cm2 S.Sp m/sec DO mg/l DO ml/l pH 

0.5 28.1 22.67 12.54 13.16 35.89 1,528.59 5.57 3.9 7.77 

 
Mikrobiyal ekimlerde iki farklı besiyerinin aynı destek yüzeyinin iki farklı yüzüne 
dökülebilmesine olanak veren HygiSlide kullanılmıştır. Çalışmada aşağıdaki tabloda 
da belirtildiği gibi 3 farklı kromojenik besiyeri ile oluşturulan 3 farklı HygiSlide 
kullanılmıştır. Kullanılan besiyerleri ECC, PCA ve Orientation adları ile geçmektedir. 
 

HygiSlide: 
Mikroorganizma: 

ECC/PCA ECC/Orientation Orientation/PCA 

Escherichia coli +/+ +/+ +/+ 
Klebsiella  -/+ -/+ +/+ 
Citrobacter -/+ -/+ +/+ 
Proteus mirabilis -/+ -/+ +/+ 
Staphylococcus aureus -/+ -/+ +/+ 
S. saprophyticus -/+ -/+ +/+ 
Enterococci -/+ -/+ +/+ 
Toplam Koliform +/+ +/- -/+ 
Toplam Bakteri -/+ -/- -/+ 

 + : Besiyeri tayin edebilir.        - : Besiyeri tayin edemez. 
 

Kullanılan besiyerlerinin tayin ettiği mikroorganizmalar. 
 
Besiyerlerinden Orientation ve ECC kromojeniktir ve mikroorganizmaya göre renk 
geliştirme bilgisi takip eden tabloda verilmiştir. Besiyerleri sefer başlangıcından 
mikroorganizma ekimine kadar geçen sürede +4˚C sıcaklıkta muhafaza edilmiştir. 
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Besiyeri:
Mikroorganizma: 

ECC Orientation 

Escherichia coli mavi koyu pembe - mor 
Klebsiella citrobacter - metalik mavi 
Proteus mirabilis - kahverengi hale 
Staphylococcus aureus - altın rengi opak 
S. saprophyticus - opak pembe 
Enterococci - turkuvaz mavi 
Diğer koliformlar mor - 

 
ECC ve Orientation besiyerlerinin mikroorganizmaya özel verdikleri renkler. 

 

Yöntem: Toplanan numuneden 150 mL ölçülerek 3 adet cam kavanoza aktarılmıştır. 
Cam kavanozların içine HygiSlide besiyerleri daldırılarak 1 dk boyunca karıştırılmıştır. 
Daha sonra HygiSlide’lar sudan çıkarılarak besiyeri üzerindeki fazla suyun süzülmesi 
beklenmiştir. Plastik kaplarına yerleştirilen HygiSlide besiyerleri 370C ye ayarlı etüve 
dik bir şekilde yerleştirilmiştir. İnkübasyon süresi olarak 24 saat belirlenmiş ve bu 
sürenin sonunda koloni sayımı yapılmıştır. HygiSlide için üretici firma tarafından 
verilen bakteri sayısı eşdeğerlik görüntüsü Şekil 2’de gösterilmektedir.  
Koloni sayımlarının yanısıra bu proje için Bülent Artüz ve Levent Artüz tarafından 
geliştirilen bir kamera ile slaytların fotoğrafları da çekilmiştir.  
 

 
Hygislide besiyerlerinde bakteri büyümesinin gözlemlenmesi. Sonuçlar 1 mL 

içindeki mikroorganizma sayısı olarak verilmiştir. 
 

 
 

MB7 (40° 58.617' N : 028° 46.217' E) istasyonuna ait inkübasyon sonu Orientation 
besiyeri görüntüsü. 

 

Sonuçlar: Koloni sayımları tamamlandıktan sonra mikroorganizma yoğunluğuna göre 
oluşturulan haritalar takip eden sayfalarda toplu halde verilmiştir. Bu haritalarda 
numune alma istasyonları mavi, yeşil, kırmızı ve sarı renk ile gösterilmiştir.  
Mavi renk mikroorganizmanın gözlemlenmediğine, yeşil renk mikroorganizmanın 
numunede gözlemlendiğine (1-5000), sarı renk mikroorganizma konsantrasyonunun 
potansiyel risk oluşturabileceğine (5001-50000), kırmızı renk ise mikroorganizma 
konsantrasyonunun oldukça yüksek olarak gözlemlendiğine (>50000) işaret 
etmektedir. 
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Escherichia coli  Enterococcus 

 Staphylococcus saprophyticus  Klebsiella citrobacter 

 Staphylococcus aureus  Toplam Bakteri 

 Proteus mirabilis  Diğer Koliformlar 

 0  5001-50000 

 1-5000  50000  
 

 
Marmara Denizi çevresinde numune alma 

noktalarındaki mikroorganizma yoğunlukları 

 
Marmara Denizi çevresinde numune alma noktalarındaki mikroorganizma 

yoğunlukları. 
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Elde edilen grafikler dikkatlice incelendiğinde Marmara Denizi’nin kuzey kıyılarında 
özellikle Enterococcus popülasyonunun yüksek konsantrasyonlarda bulunduğu 
gözlemlenmektedir.  
İdrar yolu enfeksiyonlarına neden olduğu bilinen bu mikroorganizma ailesinin 
İstanbul Boğazı’nda numune alınan istasyonlardaki konsantrasyonu potansiyel bir 
riske işaret etmekle beraber Çanakkale Boğazı’na ait numunelerde Enterococcus ya hiç 
gözlemlenmemiş ya da düşük konsantrasyonda gözlemlenmiştir. Ayrıca bu çalışmada 
diğer koliformlar olarak gruplanan mikroorganizmaların da özellikle İstanbul 
kıyılarında yüksek konsantrasyonlarda bulundukları görülmektedir. 
Marmara Denizi’nde 2012 Yaz Seferi’nde kıyı şeridinde yüzme amaçlı kullanılan belli 
başlı noktalardan alınan numuneler bu noktalardan bazılarının yüzmeye elverişli 
olmadıklarını göstermiştir. Bu numuneler anlık numunelerdir. Dolayısıyla istasyon 
bazında numunenin alındığı zaman dilimi için bilgi vermektedirler. Ancak çalışmanın 
önemi su numunelerinin bekletilmeden, mikrobiyal popülasyonda herhangi bir 
değişiklik olmasına izin verilmeden besiyerlerine ekim yapılmış olmasıdır.  
Ülkemizde nüfus artışıyla birlikte artan atıksu üretimi ya kanalizasyon şebekesiyle 
toplanarak ya da doğrudan çevreye deşarj ile uzaklaştırılmaktadır. Yıllık değişimler 
gözönüne alındığında 1994 yılından 2010 yılına atıksu arıtım hizmeti alan belediye 
nüfusunun toplam belediye nüfusuna oranı yaklaşık olarak %15’den %60’a çıkmıştır 
Atıksu arıtma hizmetindeki bu artış iyiye işaret etmekle birlikte denize, göle, gölete, 
akarsuya, araziye, baraja ve diğer ortamlara deşarj edilen %40’lık bir orana da işaret 
etmektedir. 
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Türkiye’de yıllara göre değişen atıksu arıtma tesisi alan belediye nüfusu ve toplam 
belediye nüfusu (TÜİK). 

 
Sefer sırasında teknenin teknik donanımı sayesinde Marmara Denizi’ne aktif bir 
şekilde deşarj yapılan noktaları da görme fırsatı elde edilmiştir. Bu noktalardan 
herhangi bir su numunesi alınıp ölçüm yapılmamıştır, dolayısıyla deşarj edilen suyun 
kaynağı hakkında kesin bir yargıya varılmamıştır. Bununla beraber derin deniz 
deşarjının Marmara çevresindeki iller tarafından etkin bir şekilde kullanılan bir atıksu 
bertaraf yöntemi olduğu bilinmektedir.  
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İstanbul’da yıllara göre deşarj edilen atıksu miktarının ve denize deşarj edilen 

atıksu miktarının değişimi. 
 
Türkiye İstatistik Kurumu’nun (TÜIK) atıksu verilerine göre 2010 yılı rakkamları ile 
sadece İstanbul kenti kökenli olarak kanalizasyon şebekesinden denize deşarj edilen 
atıksu miktarı 745 milyon m3’tür (Şekil 6).  
İstanbul için atıksu arıtma tesisine gönderilmeyen atıksuyun, ortalama olarak %85’inin 
denize deşarj edildiği söylenebilir.  
Bu denli büyük miktarda deşarjın alıcı su ortamındaki fizikokimyasal ve biyolojik 
dengeleri değiştirmesi ve biyoçeşitliliğe etki etmesi kaçınılmazdır.  
Marmara Denizi ve Boğazlara yapılan antropojenik etkilerin insan ve çevre sağlığı 
açısından kapsamlı bir yaklaşımla ele alınması bu su yapılarının sürdürülebilirliği 
açısından çok büyük öneme sahiptir.  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 30

ÖLÇÜMLER VE UYGULANAN YÖNTEMLER 
 

"Marmara Denizi Ekosisteminde Değişen Oşinografik Şartların Araştırılması 
Projesi"nin 2010 senesi çalışmaları içersinde, kış seferi olarak 12/02/2012-18/02/2012 
tarihleri arasında ve yaz dönemi seferi olarak 20/07/2012-30/07/2012 tarihleri arasındaki 
periyotlarda sefer düzenlenmiş ve projenin kapsamında olan, aşağıdaki rutin ölçümler 
gerçekleştirilmiştir. 
Araştırma sırasında gerçekleştirilen rutin ölçümler; 

- Sıcaklık ölçümleri (TºC) 
- Salinite ve Klornite ölçümleri (Sal ‰ve Cl ‰) 
- Yoğunluk hesaplamaları (Sigma-T) 
- Elektrik iletkenliği (LF) (mmhos cm2) 
- Ses iletkenliği hesaplamaları (S.sp x 10) 
- Suda çözünmüş oksijen (DO) (mg/l ve ml/l) 
- pH dağılımı 
- Kimyasal analiz 
- Besleyici tuzlar ölçümleri 
- Klorofil-a ölçümleri 
- Secchi-Disc (Işık geçirgenliği, bulanıklık) 
- Deniz rengi 
- İstasyon su derinliği 
- Akıntı Yön ve Hız ölçümleri 
- Hava şartları 

 ile ilgili ölçümlerin yanı sıra; 
Bentikde: 

- Tür tayin ve dağılımları, 
 

Sedimanda: 
- Ostrakot, Foraminifer ve Diğer türler dağılım çalışmaları 

 
işlemleri yapılmıştır. 

Mevki tayinleri : 
Hidrografik araştırmaların sağlığı açısından önemli faktörlerden birisi olan mevki 
tayini, Magellan MAP 330 GPS ile gerçekleştirilmiştir. Çalışmalar sırasında aletin kendi 
hafızası ve çalışma bitiminde alanda bağlı olduğu bilgisayara aktarılan veriler, daha 
sonra http://gps.artuz.com adresi üzerinden çok kullanıcılı harita programına ve yine 
internet üzerinden çalışan çok kullanıcılı Hidro-QL oşinografik veri tabanına 
(http://prog.marem.org) , data kartları şeklinde otomatik olarak işlenmiştir.  
Su sıcaklığı (TºC) ölçümleri : 
Araştırma yapılan istasyonlarda, derinliğin elverdiği ölçülerde, yine derinliğe bağlı 
olarak 5sn periyotlar halinde, derinlik sensörü verilerine bağlı sıralama çerçevesince 
ham veri eldeleri gerçekleştirilmiş, elde edilen veriler hem ham veri olarak hem de 
standart derinliklerdeki veriler olarak işlenmiştir. Standart 0.5-10-25-50-75-100-150-
200....m derinliklerde ve bunlara ek olarak termoklin tabakasının kesin konumunu 
saptamak amacı ile 15-25m derinliklerde 1’er metre aralıklarla sıcaklık ölçümleri 
yapılmıştır. Bu ölçümler saha çalışmaları süresince kullanılan, 200m derinliğe kadar 
erişen, veri biriktirme özelliğine sahip (data-logger) mikroprosesörlü YSI 6600-D sonda 
aygıtı ile gerçekleştirilmiştir. Sıcaklıklar, söz konusu sonda aletinde bulunan termik 
sensör ile in-situ olarak saptanmıştır. 200m’den derin sularda ölçümler Midas ECM ile 
ve/veya in-situ olarak "reversing termometreler" (SIS) ile gerçekleştirilmiştir.  
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Salinite ve Klornite ölçümleri : 
Araştırma yapılan istasyonlarda, derinliğin elverdiği ölçülerde, yine derinliğe bağlı 
olarak 5sn periyotlar halinde derinlik sensörü verilerine bağlı sıralama çerçevesince 
ham veri eldeleri gerçekleştirilmiş, elde edilen veriler hem ham veri olarak hem de 
standart derinliklerdeki veriler olarak işlenmiştir. Standart derinliklerde ve bunlara ek 
olarak haloklin tabakasının kesin konumunu saptamak amacı ile 15-25m derinliklerde 
1’er metre aralıklarla Salinite ve Konduktivite ölçümleri tablolara aktarılmıştır. Bu 
ölçümler saha çalışmaları süresince kullanılan, 200m derinliğe kadar erişen, veri 
biriktirme özelliğine sahip (data-logger) mikroprosesörlü YSI 6600-D sonda aygıtı ile 
gerçekleştirilmiştir. Bu ölçere bağlı termo-sensör ile ölçüm yapılan suyun sıcaklığı da 
diğer aygıtlarınkine paralel olarak ölçülmektedir. Aslında bu aygıt ile ölçülen, deniz 
suyunun mmhos/cm2 cinsinden elektrik geçirgenliği olmaktadır. Suyun sıcaklığı ile 
Konduktivite arasındaki ilişkiden, mikroprosesör Saliniteyi hesaplayarak vermektedir. 
200m’den derin sularda ölçümler Midas ECM ile ve/veya Niskin–Nansen şişeleri ile 
alınmış su numunelerinden gerçekleştirilmiştir. 
Konduktivite (LF) ölçümleri: 
Salinite ölçümlerine paralel olarak Konduktivite (elektrik geçirgenliği, LF, 
mmhos/cm2) ölçümleri yapılmıştır. Söz konusu ölçümler de 200m derinliğe kadar 
erişen, veri biriktirme özelliğine sahip (data-logger) mikroprosesörlü YSI 6600-D sonda 
aygıtı ile gerçekleştirilmiştir. Bu ölçümler HİDRO-QL programında yer alan ve 
Klornite ve sıcaklık değerlerinin fonksiyonu olarak hesaplanan değerler ile 
karşılaştırılmaktadır. 200m’den derin sularda ölçümler Midas ECM ile ve/veya 
Niskin–Nansen şişeleri ile alınmış su numunelerinden gerçekleştirilmiştir. 
Çözünmüş oksijen (DO) ölçümleri: 
Araştırma yapılan istasyonlarda, derinliğin elverdiği ölçülerde, yine derinliğe bağlı 
olarak 5sn periyotlar halinde derinlik sensörü verilerine bağlı sıralama çerçevesince 
ham veri eldeleri gerçekleştirilmiş, elde edilen veriler hem ham veri olarak hem de 
standart derinliklerdeki veriler olarak işlenmiştir. Standart derinliklerde ve bunlara ek 
olarak DO dağılımının Termoklin/Haloklin tabakası ile ilişkisini saptayabilmek ve 
denizel canlıların gereksinim duydukları 5mg/l sınırını saptamak amacı ile, 0.5-200m 
arasında 25cm ara ile, 200m derinliğe kadar erişen, veri biriktirme özelliğine sahip 
(data-logger) mikroprosesörlü YSI 6600-D sonda aygıtı ile gerçekleştirilmiştir. 
200m’den derin sularda ölçümler Midas ECM ile ve/veya Niskin–Nansen şişeleri ile 
alınmış su numunelerinden gerçekleştirilmiştir. 
Elde edilen veriler HİDRO-QL programında yer alan ve değer çevrimi ile 
hesaplamaları ile birlikte ve ölçüm değerlerinin fonksiyonu olarak hesaplanan değerler 
ile karşılaştırılmaktadır. 
Yoğunluk (SIGMA-T) ölçümleri: 
Sigma-T, Klornite ve Temperatür değerlerinden yararlanılarak HIDRO-QL programı 
ile tablolara otomatik olarak işlenmektedir. Bilindiği gibi Sigma-T yoğunluğun 
kısaltılmış halidir ve;  

Sigma-T = (Yoğunluk-1) x 1000 
Şeklinde tanımlanmaktadır.  
Yoğunluğun yatay olarak haritalandırılması, Örneğin Marmara Denizi için, Karadeniz 
(üst) Akdeniz (alt) su kütlelerinin sınırını belirlemektedir. Bu iki kütle arasında hızla 
değişen ara tabakanın (interface) konumu da saptanabilmektedir. Detaylara inildiğinde 
söz konusu ara tabakanın nerelerde upwelling yaptığı görülebilecektir ki, bu Marmara 
Denizi’nde yoğun olarak uygulanan derin deniz deşarjlarının akıbeti bakımından 
büyük önem taşımaktadır. 
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pH ölçümleri: 
Araştırma yapılan istasyonlarda, derinliğin elverdiği ölçülerde, yine derinliğe bağlı 
olarak 5sn periyotlar halinde derinlik sensörü verilerine bağlı sıralama çerçevesince 
ham veri eldeleri gerçekleştirilmiş, elde edilen veriler hem ham veri olarak hem de 
standart derinliklerdeki veriler olarak işlenmiştir. Standart derinliklerde ve bunlara ek 
olarak termoklin tabakasında 25cm aralıklarla pH ölçümleri yapılmıştır. Bu ölçümler, 
200m derinliğe kadar erişen, veri biriktirme özelliğine sahip (data-logger) 
mikroprosesörlü YSI 6600-D sonda aygıtına bağlı pH sensörü ile, in-situ olarak 
gerçekleştirilmiştir. 200m’den derin sularda ölçümler Niskin–Nansen şişeleri ile 
alınmış su numunelerinden gerçekleştirilmiştir. 
Işık geçirgenliği (Bulanıklık) ölçümleri: 
Araştırma yapılan istasyonlarda, Secchi-disk (ışık geçirgenliği) ölçümleri yapılmıştır. 
Işık geçirgenliğinin klasik ölçümü olan bu yöntem, 25cm çapındaki siyah/beyaz renkte 
bir diskin su içersinde görülebildiği derinliğin, göz ile saptanması esasına 
dayanmaktadır. 
Plankton ölçümleri: 
Plankton ölçümleri istasyonların büyük bir çoğunluğunda ve rutin plankton ölçüm 
istasyonlarında dikey ve yatay çekimler olarak gerçekleştirilmiştir. Plankton kepçesi 
olarak, Hensen tipi nr: 15 (µm: 155) ve nr:16 (µm: 160) göz açıklıklarına sahip, 60cm Ø 
ağız açıklığında 2 adet kepçe kullanılmıştır. Oşinografik istasyonlar ve bunlardan 
bağımsız plankton çekim istasyonlarında ayrıca oşinografik verilerin alımı yapılmıştır. 
Numuneler %5 formol karıştırılmış deniz suyunda saklanarak, volumetrik analizleri 
yapılıp, tür tayin ve envanter çalışmaları için veri tabanı oluşturmak amaçlı 
kaydedilmişlerdir.  
Klorofil ölçümleri: 
Bu ölçümler, plankton ölçümlerine bağlı olarak, 200m derinliğe kadar erişen, veri 
biriktirme özelliğine sahip (data-logger) mikroprosesörlü YSI 6600-D sonda aygıtına 
bağlı optik klorofil sensörü ile, 60m derinliğe kadar in-situ olarak gerçekleştirilmiştir.  
Bentik materyal ölçümleri: 
Bentik – Demersal materyal, istasyonlarda Beam-Trawl çekilmesi sureti ile 
sağlanmıştır. Kullanılan Beam-Trawl 13.9m torba boylu, 7.3m torba ağız açıklığı, 55cm 
torba ağız yüksekliği ve 3.5cm kuru olarak ölçülen göz açıklığına sahiptir.  
Bentik materyal istasyonlarında beheri 15dak süren çekimler gerçekleştirilmiş ve çıkan 
materyalin kayıtları yapılarak kalitatif ve kantitatif özellikleri ile envanter oluşturul-
muştur. Bentik materyal istasyonlarında ayrıca oşinografik verilerin alımı yapılmıştır. 
Meteorolojik veriler: 
Marmara Denizi genelinde 22 adet sabit istasyondan on-line olarak her saat başı ve 
buna ek deniz araştırmaları süresince istasyonlar bazında aşağıdaki meteorolojik 
veriler toplanmakta ve eş zamanlı olarak veri tabanına girilmektedir. 
Tüm sene eşzamanı olarak; İstasyonlar bazında çalışmanın olduğu 

dönem boyunca; 
- Hava sıcaklığı 
- Hava basıncı 
- Görüş Mesafesi 
- Nem durumu 
- Rüzgar hızı 
- Rüzgar yönü 
- Yağış durumu ve miktarı 

- Hava sıcaklığı 
- Yüzey su sıcaklığı 
- Hava Basıncı 
- Rüzgar şiddeti 
- Rüzgar yönü 
- Genel hava durumu  
(güneşli, parçalı bulutlu, yağış v.b.) 

Verileri veri tablolarına ve data-kartlara işlenmektedir. 
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Akıntı Yön ve Hız ölçümleri: 
Tüm istasyonlarda kesitler halinde 0.5m ile dip arasında, "Çok Eksenli Doppler" akıntı 
ölçüm cihazı ile, aktüel akıntı yön ve hızı (knot) ölçülmüştür. 
Sedimantolojik veriler: 
Örneklerin alınma işlemi, çizimi M. Levent Artüz, yapımı i-marine deniz teknolojileri 
ve araştırmaları A.Ş. tarafından gerçekleştirilen 100kg’lık ağırlık-kor (Gravity-Core) 
aracı yardımı ile 400-600cm boru uzunluğu kullanılarak gerçekleştirilmiştir. Kor 
aletinin indiriliş ve çekilişi ağır iş vinci ve bumbası ile yapılmaktadır. 4000m tel 
kapasitemiz Türkiye denizlerinin derinliğine göre çalışmalar için yeterli olmaktadır. 
Boru içine alınan sediman numunesi P.V.C den yapılmış bir harbi yardımı ile itilerek; 
plastikle kaplı, yönlendirilmiş bir tabla üzerine alınarak analiz için uygun porsiyonlar 
olarak dilimlenmektedir. Kesilen her bir parça P.V.C. torbalara sarılıp BOSCH plastik 
dikicisi ile, vakumla kapatılarak -0°C de gemide saklanmıştır. Numuneler ayrıca tüm 
özellikleri içerecek şekilde barkodlanarak, soğuk zincir kırılmadan laboratuara 
ulaştırılmıştır.  
Diğer bir sediman örnekleme yöntemi olarak da yine modifiye tasarımı M. Levent 
Artüz’e ait, yapımının Bülent Artüz kontrolünde sağlandığı "Peterson Grab" aleti 
kullanılmıştır. Söz konusu alet, sedimandan biyolojik numunelerin alımında ve 
yüzeysel sediman örneklemesinde kullanılmaktadır. Örnekler P.V.C. torbalara vakum 
altında konularak, barkodlanıp -0°C de gemide saklanıp, soğuk zincir kırılmadan ilgili 
laboratuara ulaştırılmaktadır. Ayrımı yapılamayan örnekler ise, karışık olarak P.V.C. 
kavanozlara alınarak laboratuara ulaştırılmaktadır.  
Soğuk muhafaza işlemlerinde -24°C kadar ulaşabilen gemi üzerinde bulunan, 230m3 
hacimli sabit soğuk hava deposu kullanılmaktadır.  
Kimyasal analizler: 
Kimyasal analizlerin büyük bir bölümü gemide kurulu olan ıslak laboratuarda 
gerçekleştirilmiş, ek analizler ise Marmara Üniversitesi Çevre Sorunları Araştırma ve 
Uygulama Merkezi bünyesinde Doç. Dr. Bahattin Yalçın yönetiminde gerçekleştiril-
miştir. Materyal ve yöntemler ile ilgili bilgiler, kimyasal analiz sonuçları ile birlikte, 
ilgili bölümde sunulacaktır. 
Mikrobiyolojik analizler: 
Mikrobiyolojik analizlerin tümü in-situ olarak, gemide kurulu olan ıslak laboratuarda 
gerçekleştirilmiştir. Materyal ve yöntemler ile ilgili bilgiler, mikrobiyolojik analiz 
sonuçları ile birlikte, ilgili bölümde sunulacaktır. 
 
Hidro-QL Oşinografik-Hidrobiyolojik Program ve Veritabanı: 
80'li yıllarda tek kullanıcılı bilgisayarlar için geliştirilmiş olan Hidrografi Programı, 
internet ve günümüz teknolojilerinin yardımı ile gurup çalışmalarına imkan verecek 
şekilde tarafımızdan tekrar (Bülent Artüz ve ekibi) tasarlanmış ve yeni sürümü ile ilk 
olarak bu projede kullanılmıştır.  
Programda, temelde bir proje kapsamında yapılan ölçümlerin, bilgisayar ortamına 
kayıt edildikten sonra çeşitli analizlerle değerlendirilmeleri esas alınmıştır. Yapılan 
hidrografik ölçümler, istasyon bazında girdikten sonra, tek bir istasyon için derinliğe 
bağlı grafikleri alabilmektedir. Oşinografik çalışmalarda temel ölçülen değerler baz 
alınarak gerek kendi içersindeki değişimleri, gerekse yeni hesaplanabilir değerler 
program dahilinde otomatik olarak veri tabloları şeklinde değerlendirilebilmektedir.  
Örneğin mg/l olarak ölçülen bir DO değeri aynı zamanda ml/l olarak da 
izlenebilmektedir. Aynı şekilde; bilinen elektriksel geçirgenliğe bağlı tuzluluk ve 
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temperatür bağlamında hesaplanan yoğunluk ve diğer veriler ile suyun ses iletimi, 
program kapsamında veri tablolarında otomatik olarak hesaplanmaktadır.  
Verilere bağlı olarak, istasyon mevkileri, ilgili haritada noktasal olarak 
gösterilebilmekte ve böylece tüm data grafik olarak, görüntü üzerinde anlamlı bir 
şekilde değerlendirilebilmektedir.  Program içinde bulunan ve 1954 senesinden bu 
güne kadar ölçülmüş veri tabanı, yapılan ölçümlerin karşılaştırılmasına, belirli bir 
alanda dağılım ve ortalama değerlerin alınmasına veya yatay veya dikey yönlerde 
kesitler alınabilmesine olanak sağlamaktadır. Bunun yanında proje kapsamında yatay 
olarak tüm istasyonları kapsayan değerlendirmeler yapılabilmektedir.  
Söz konusu program in-situ ölçüm aletleri ile direkt bağlantılı olarak çalışabilmekte ve 
belirli istasyonlardan alınan verilerin işleme hataları ve uzun süreli zaman faktörü 
minimuma inmektedir. Programda kullanılan Data-Kart'larında ölçülen aşağıdaki 
değerler girildiğinde: 
 

DERinlik TºC (Su Sıcaklığı) 
SALinite (Su Tuzluluğu) DO(mg/l) (Suda erimiş Oksijen) 
pH (Asitlik-Bazlık) HIZ (Akıntı Hızı) (Knot) 
YÖN (Akıntı Yönü) Sistem tarafından: 

 

CL (Klorinite) SIGMA-T (Yoğunluk) 
mmhos (Elektrik geçirgenliği) S.Sp (Sound Speed) 
DO(ml/l) (Suda erimiş Oksijen) olarak verilmektedir. 

 

Proje kapsamında tüm istasyonlar girildikten sonra, istasyon bazında hesaplamalar da 
bittiğinden dolayı, bu parametrelerin derinliğe göre grafikleri hazırlanmaktadır.  
Ayrıca tüm istasyonlar arası ilgili parametrelerin yine derinliğe göre ortalama 
hesapları yapılabilmekte ve ölçüm yapılamamış olan derinlikler için matematiksel 
interpolasyon ve ekstrapolasyon yöntemleri kullanılarak kesit değerler alınabilmekte, 
projeye ilişkin tüm istasyonlar bir harita üzerinde görüntülenebilmekte ve proje 
kapsamına ilişkin genel bir bakış oluşturulabilmektedir. 
  

Oşinografik-Hidrobiyolojik veritabanı ve Oşinografi programı tanımı , özellikleri: 
İlk sürümü kişisel kullanıma yönelik olarak 1982 senesinde çalışmaya başlayan ve 
İstanbul Boğazı Tüp Geçit Projesi, İTÜ Gemi İnşaat ve Denizbilimleri Fakültesi ile İ.Ü. 
Çevre Bilimleri bölümleri tarafından ortaklaşa ve bağımsız olarak gerçekleştirilen 
birçok projede kullanılmış, denenmiş ve kabul görmüş oşinografi ve veri tabanı 
programının 5. sürümü olarak nitelendirebileceğimiz bu program, temelde 2 bölüm-
den oluşmaktadır.  
Veri tabanı ve Hidrografi programı: 
Veri tabanı bölümünde oşinografik veriler olarak 1952 senesinden bu güne değin, 
Marmara Denizi’nde yapılmış çalışmaların büyük bir bölümü yer almaktadır.  
Bu çalışmaların da büyük bir bölümünü, zamanının İstanbul Üniversitesine bağlı 
Hidrobiyoloji Araştırma Enstitüsü’nün verileri tam ve eksiksiz olarak oluşturmaktadır. 
Yanlış yönetimler sonucunda kaybolmuş olan bu çok uzun zaman dilimine ait 
verilerin, tam ve eksiksiz olarak tekrar kullanıma açılmış olması Marmara Denizi’nin 
hidrografik gelişiminin incelenebilmesi açısından çok büyük bir önem taşımaktadır. 
Hidrografi programı ise; bu ham verilerin işlenebilmesi amaçlı olarak geliştirilmiş bir 
bilgisayar programıdır.  
Söz konusu programın son sürümünde ilkinden farklı olan fonksiyonlar olarak; tek 
kullanıcıdan, çok kullanıcıya geçilmiş olması, haritalama sisteminin aktif-vektörel hale 
getirilmiş olması, derinlik verileri çerçevesince 3 boyutlu batimetrik haritalamanın ve 3 
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boyutlu dikey dağılım haritalarının bulunması ve oşinografik verilerin işlenmesinin 
yanı sıra, biyolojik bir veritabanının oluşturulmuş olması ve ilgili veri analizlerinin 
yapılabilmesi (tür listelemesi, yaş-boy, yaş-ağırlık eğrileri oluşturulması, tür dağılım 
analizleri, stok tespit çalışmaları) göze çarpmaktadır. 
Ancak yine bu eklerin yanı sıra en büyük gelişme, 80’li yıllarda tek kullanıcılı 
bilgisayarlar için geliştirilmiş olan Hidrografi programının, internet ve günümüz 
teknolojilerinin yardımı ile gurup çalışmalarına imkan verecek şekilde tekrar hayata 
geçmesidir. 
Bu sayede yerinde (in-situ) yapılan ölçümler, direkt olarak ölçüm araçlarından 
alınabildiği gibi, aynı anda farklı istasyon ve/veya bölgelerde çalışan ekiplerin elde 
ettikleri veriler eş zamanlı olarak izlenebilmektedir.  
Bu özellik bize istasyonlarda daha az zaman harcama imkanının yanı sıra, çok daha 
kısa bir sürede (gerek yatay düzlemde, gerekse dikeyde), çok daha fazla nokta ölçümü 
yapma olanağı sağlamaktadır.  
Bu sayede veriler daha kısa aralıklarla yer aldıklarından, istatistik hesaplamalar daha 
hassas olmakta ve su kütlesi ile ilgili genel değerlendirmelerdeki hata payları en düşük 
seviyelere inmektedir.  
Temelde, bir proje kapsamında yapılan ölçümlerin, bilgisayar ortamına kayıt 
edildikten sonra çeşitli analizlerle değerlendirilmesi esas alınmıştır.  
Kullanıcı yaptığı hidrografik ölçümleri, istasyon bazında girdikten sonra, tek bir 
istasyon için derinliğe bağlı grafikleri alabilmektedir. 
İstasyon mevkii ilgili vektörel haritada, noktasal olarak gösterilebilmekte ve böylece 
grafik olarak tüm data, görsel olarak da anlamlı bir şekilde değerlendirilebilmektedir. 
Bunun yanında; proje kapsamında yatay olarak tüm istasyonları kapsayan değerlen-
dirmeler yapılabilmekte ve böylece ortam daha geniş olarak değerlendirilebilmektedir. 
Proje bazında gerek in-situ olarak, gerek proje yöneticisi, gerekse proje yöneticisinin 
atadığı elemanlar tarafından ölçüm sonuçları data kartlarına işlenmektedir. İşenen 
kartlar proje ve zaman aralığı bazında, açıklaması yapılmış, materyal ve metot bilgileri 
tam olarak veri tabanında arşivlenmektedir.  
Gerek proje bitiminde, gerekse proje süresince, gerek ham veriler, gerekse işlenmiş 
veriler; 2 ve 3 boyutlu grafikler, data tabloları, yatay ve dikey dağılım haritaları 
ve/veya 3 boyutlu modeller üzerinde incelenebilmekte ve/veya çıktıları alına-
bilmektedir.  
Bu döküm proje bazında veya tarih aralığında olabileceği gibi, köşe koordinatları 
verilen bir alan içersinde veya belirgin bir istasyonun sembolize ettiği su kütlesinde 
olabilmektedir. 

 
 

Boş DataKart görünümü 
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Tablo temel olarak 2 bölümden oluşmaktadır. Üst kısmı oluşturan bölüm, istasyona ait 
verilerin girildiği kısmı oluşturmaktadır.  
 
Burada; 
Tarih: Ölçümün yapıldığı tarih. (*) 
Seri No: Sistem tarafında verilen kart no 
Arz: Ölçümün yapıldığı istasyonun Enlemi 
Tul: Ölçümün yapıldığı istasyonun Boylamı 
Saat: Ölçümün yapıldığı saat 
İstasyon No: Bu projeye ait olan ölçüm yapılan istasyona verilen numara (*) 
Proje: Ortak değerlendirme yapılacak olan istasyonların üst kümesi. 
Derinlik: İstasyonun max derinliği 
Secchi-Disc Der: Secchi-Disc derinliği, suyun gözle görülebilecek max derinliği 
Renk Kodu: Deniz rengini belirleyen parametre (Forel) 
Hava Sıcaklığı: Ölçümün yapıldığı andaki Hava sıcaklığı 
Hava Basıncı: Ölçümün yapıldığı andaki hava basıncı. 
 
İlgili değerlerin girilebildiği alanlar bulunmaktadır. 
Tablonun alt kısmında ise, istasyona ait verilerden bazıları derinliğe göre ölçülüp 
girilmekte, buna karşılık diğer veriler otomatik olarak hesaplanarak, data kartı 
oluşturulmaktadır.  
Bunlar; 
Der:   Ölçüm yapılan derinlik. 
TC:   İlgili derinlikteki su sıcaklığı (Ölçülür) 
Sal:  İlgili derinlikteki salinite (Tuzluluk) (Ölçülür/Hesaplanır) 
Cl:  İlgili derinlikteki klorinite(Ölçülür/Hesaplanır) 
Sigma-T: İlgili derinlikteki yoğunluk (Hesaplanır) 
Mmhos: İlgili derinlikteki elektrik geçirgenliği (Ölçülür/Hesaplanır) 
S.Sp (m/sn): İlgili derinlikteki ses hızı (Hesaplanır) 
Do (mg/l): İlgili derinlikteki, litrede miligram olarak, suda erimiş oksijen 

(Ölçülür/Hesaplanır) 
Do (ml/l):  İlgili derinlikteki, litrede mililitre olarak, suda erimiş oksijen 

(Ölçülür/Hesaplanır) 
pH:  İlgili derinlikteki pH (Ölçülür) 
Hız:  İlgili derinlikteki akıntı hızı (Ölçülür) 
Yön:  İlgili derinlikteki akıntı yönü (Ölçülür) 
Datakart’larındaki sistem; (Ölçülür/Hesaplanır) kolonlarla ilgili olarak temel 
fonksiyonların ölçülmesi prensibine dayanmaktadır. Buna göre birbirlerinin 
fonksiyonları olan değerlerden birinin ölçülmesi yeterli olmaktadır. Örnek vermek 
gerekirse, Salinite–Klorinite değerlerinden birinin ölçülmesi veya DO’nun mg/l veya 
mg/g değerlerinden birinin ölçülmesi, diğerinin hesaplanmasına olanak tanımaktadır. 
Bu sistem zaten halihazırda in-situ ölçüm yapan araçların ana veri sağlama prensibini 
oluşturmaktadır. Kolaylığı ise, özellikle titrimetrik metotlar kullanılarak elde edilen 
verilerin çevriminin otomatik olarak sağlanmasındadır. 
Tablo girilirken, yukarıda (*) ile işaretli yerlere ve en az bir derinlikteki ölçüm değeri 
girilmek zorunda bırakılmıştır. Hesaplanan değerler, ölçüm değerleri girildikten sonra, 
tablo kayıt işlemi sırasında hesaplanıp, ekrana hesaplanmış olarak gelirler.  
Proje sahibi, kendi girdiği tüm DataKart’larında her türlü değişiklik, düzeltme, silme 
haklarına sahiptir. 
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HidroGrafi programının web üzerinden çalıştırılabilmesi, sistemin bir üyelik sistemi 
şeklinde kullanılabilmesini sağlayabilmiş, böylece araştırma yapan kişiler 
DataKart’larını, istedikleri kişilere paylaştırabilme imkanına sahip olmuşlardır. 
Burada en önemli nokta, Data Kart’ların sadece sahibi olan kişiler tarafından edit 
edebilmekte olması ve/veya silinebilmesi, diğer kullanıcıların ise, paylaştırılma 
durumunda, sadece izleyebilmeleridir. 
Örneğin, xxx isimli bir projenin, bir kısım istasyonlarını kullanıcı 1 girer, diğer 
istasyonlarını kullanıcı 2 girerse ve bu kullanıcılar, önce birbirlerine izin verip, sonra 
bu projeye ait DataKart’ları tek tek paylaşıma açarlarsa, xxx projesi her iki kullanıcının 
değerlendirebileceği bir proje olurken, kullanıcılar bir düzeltme gerektiğinde sadece 
kendi düzenledikleri DataKart’larını düzeltebilmektedirler. Böylece ortak yürütülen bir 
çalışma değerlendirilirken, yanlışlıklara olanak tanımayan bir sistem kullanılabil-
mektedir. 
Yine aynı örnekte, proje xxx için rapor aşamasında; kullanıcı 1 ve kullanıcı 2’nin ortak 
raporları alınabildiği gibi, sadece bir kullanıcının girdiği DataKart’ları da kullanılabilir. 
Sistem rapor alınırken, tüm kriterlere göre rapor alınmasını sağlayabilmektedir. 
Proje Yönetimi sistemin belkemiğini oluşturmaktadır. Projelerin oluşturulma ve 
izlenme aşamaları kısaca aşağıdaki gibi düzenlenmiştir ve sistem çeşitli kullanıcı 
seviyelerine sahiptir: 

1-Admin 
2-Kurucu 
3-Yönetici 
4-Kullanıcı 
5-Eleman 

Admin, kullanıcılara yetki veren onları sisteme dahil edebilen aktif/pasif duruma 
getirebilen, kullanıcı yetkilerine göre kullanıcı menülerini düzenleyen bir sistem 
kullanıcısıdır. Projenin aşamalarında yer almaz. 
Kurucu, projeler içindeki tüm yetkilere sahip kişidir. Tüm projelere müdahale edebilir, 
değiştirip silebilir. Ancak, kullanıcılara müdahale edemez, onların kullanıcı bilgilerini 
değiştiremez. Değiştirebilirliği sadece projeler üzerindedir.  
Bir proje başlatabildiği gibi, bir Yönetici gibi projenin yapılandırılmasını sağlayabilir. 
Yönetici, proje başlatabilen, projeyi yapılandırabilen, kendi projesi için eleman girişi 
yapabilen bir yetkiye sahiptir.  
Yönetici, proje elemanlarının projeye atandıkları andan itibaren durumlarını 
inceleyebilir, isterse projeye ek elamanlar alabildiği gibi, projeden istediği elemanı 
çıkartma yetkisine de sahiptir.  
Yönetici bir elemanı projeye dahil ettikten sonra, eleman her hangi bir giriş yapana 
kadar etkisiz elemandır.  
Etkisiz bir eleman (hiç giriş/işlem yapmamış) bu durumda projeden çıkartılırsa o 
projede hiç çalışmamış olur.  
Yöneticinin atadığı eleman projeye en az bir giriş yaptığında, artık projeden çıkartılsa 
bile o projede çalışmış/çalışan bir eleman olarak gözükecektir.  
Yönetici elemanlarına iş dağıtımını yaptıktan sonra, elemanlar kendi kullanıcıları ile 
girdikleri ekranlardan proje ile ilgili girişlerini yaparlar.  
Bu anda her bir giriş, elemana açık durumda, fakat yöneticiye görünür ama kapalı 
durumdadır.  
Yönetici, elemanın girişle ilgili işlemini bitirdiği andan itibaren, ilgili kartı kendisine 
alma hakkı vardır. Yönetici, elemanın girdiği kartı kendisine alınca, o kart elemana 
kapalı, yöneticiye açık hale gelir.  
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Yönetici giriş sırasında yapılan bir yanlış ile karşılaşırsa kendi müdahale edebildiği 
gibi, isterse o kartı tekrar elamanına açıp, elemanın müdahale etmesini sağlayabilir. 
Yönetici, elemanına verdiği tüm girişlerin bitmesinden sonra artık o elemanı projeden 
alır. Bu noktada eleman başka bir projede çalışmak üzere serbest kalır. Ama, bu 
projenin bir çalışanı olarak adı hep var olacaktır. 
Kullanıcı yetkisindeki kişi, yönetici yetkisindeki kişinin tüm haklarına sahip olmasına 
rağmen, kullanım menülerinin farklı olabileceği durumlar için oluşturulmuştur. 
Burada amaç, veri tabanının paylaşımı ve veya izlenmesine olanak sağlanmasıdır.  
Raporlar ve Sunum 
Hidrografi programı amacı dahilinde kullanılıp, proje bazında girişler yapıldıktan 
sonra, ilgili projenin değerlendirilme aşamasına gelinmiştir. Raporlar, sunumun bir 
parçası olarak girilen data kartlarından oluşacak sonuçların değerlendirildiği görsel 
çıkışlardır. 
Raporların bir parçası olan DataKart’ları, kullanıcı tarafından girilen istasyon bazındaki 
tablonun, bu istasyonun harita üzerindeki mevkii gösteriminin ve her bir parametrenin 
derinliğe göre değişim grafiğinin bulunduğu bir çıkıştır. Böylece her bir istasyonun 
bireysel değerlendirilmesi yapılabilmektedir. 
Yatay haritalama ise, her bir istasyonun istenen bir derinlikte seçilen bölge içinde 
parametre dağılımın gösterildiği bir rapordur ve istasyonda istenen derinlikte bir 
ölçüm yapılmamış ise, istek halinde bir önceki derinlik ve bir sonraki derinlik arasında 
interpolasyonla hesaplanan değer, harita üzerinde gösterilebilir. Bu sebeple raporlama 
bölümünde "ham veri" ve "standart derinlikler" seçenekleri mevcuttur.  
Aynı yol izlenerek, dikey ve yatay yönde belirlenmiş bir su kütlesinin hacimsel 
değerlerine de ulaşmak olasıdır. Yatay haritalama sadece tablonun parametre kısmı 
için değil, aynı zamanda Secchi-Disc derinliği, derinlik ve sadece istasyon dağılımı için 
de yapılabilir. Ortalama raporları, hem yatayda bir çok istasyonu içine alan, hem de 
dikeyde o istasyonlardaki ölçümlerin iki boyutlu ve hacimsel ortalamalarının alındığı 
hesaplamaları içerir. 
 

Başlama Tarihi:  Emin:  Nmin:  
Bitiş Tarihi:  Emax:  Nmax: 
PARAMETRE:  PROJE:   
DER. 
(m) 

MIN. MAX. FARK ADET ORT. S.DEV. VAR. SEM. ORT.
DÜZ.

HACİM 
ORT. 

HACİM 
S.DEV. 

            
 

İstatistik verilerinin değerlendirildiği boş DataKart görüntüsü 
 

Seçilen bölgede, tüm su kütlesi içinde ve derinliğe göre, o su kütlesi içine rastlayan tüm 
istasyonların bir değerlendirilmesi alınır. Örneğin tablodaki ORT. o su kesitindeki 
ortalamayı verirken, HACİM ORT. su yüzeyinden, o derinliğe kadar yapılmış tüm 
ölçümlerin oluşturduğu bir hacmin ortalamasını vermektedir. 
Oluşan ortalama tabloları, hem direkt olarak ölçülen verinin değerlendirilmesi hem de 
ölçülememiş ara derinliklerdeki değerlerin, yine interpolasyon yöntemi ile, hesaplan-
ması ile alınabilir. 
Söz konusu raporlar çok detaylı olarak, kullanıcının girdiği ve/veya kendisine 
paylaştırılmış tüm DataKart’ları üzerinden alınabilir. Tek tek tüm DataKart’ların 
dökümünden, ilgili grafikler ve harita üzerinden işaretlenen bir bölgede çeşitli 
parametrelerin ortalamalarının alınmasına kadar, çok çeşitli raporların alınabilmesi 
olasıdır. Tüm giriş ve raporlar, sisteme entegre olarak koşan bir vektörel harita sistemi 
üzerinde görsel olarak çalışılarak yapılır.  
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Kullanıcı çalışmasını hazırlarken, aynı zamanda ortamın derinlik, hava durumu, akıntı 
hızı ve yönü gibi fiziksel parametrelerini de DataKart’larına işleyebilmektedir. Bu 
kayıtların sonuçlarını da, hem harita sistemi üzerinde, hem de grafiksel olarak 
alabilmektedir. Örnek olarak; bir araştırmacı, yıllara göre çalıştığı bölgenin kıyısal 
değişimi veya derinlik değişimi üzerinde çalışıyor ise, bunu kendi datası olarak kayıt 
edebilmekte ve haritayı kendi verileri çerçevesince zamana göre değişir bir şekilde 
inceleyebilmekte ve böylece sistem, kıyı ve derinlik hareketlerini kullanıcın bir 
fonksiyonu haline getirebilmektedir. Zaman içindeki değişim, bir animasyon şeklinde 
de gösterilebilmektedir. 
Bunun yanında istasyon bazında, tarih, saat ve hava şartları bazında yapılan derinliğe 
göre akıntı hızı ve yönü ölçümleri de, üç boyutlu grafik olarak veya yatay kesitte harita 
üzerinde yön ve şiddet olarak gösterilebilmektedir. 
Hidrografi Programı temelde birkaç bağımsız olarak da çalışabilen sistemin bir kolajı 
şeklide düşünülebilir. Bunlardan en önemlileri, haritalama ve daha önce bahsedilen 
Proje Yönetimi sistemidir. 
Haritalama sistemi, program ile entegre olduğu kadar kendi içinde de bağımsız olarak 
çalışabilen ayrı bir üyelik sistemine de sahip bir yapıdadır. Bugün Türkiye’nin internet 
üzerinde kullanılabilen ve paylaşımlı tek Vektör Harita Sistemi olarak çalışmaktadır. 
Söz konusu sistem, Hidrografi programı içinden kullanılabileceği gibi, bağımsız olarak 
bireysel veya gurup olarak da kullanılabilmektedir. Sistem tüm Türkiye’nin kıyılarının, 
sunucu tarafında koordinat bazında sayısal olarak tutulması ve görülmek istenen 
bölgenin her seferinde bu vektör haritadan tekrar tekrar çizilerek bir resim 
oluşturulması mantığına dayanmaktadır. Böylece, dev poster boyutlarına kadar 
istenilen boyutta harita elde etmek mümkündür. Bir kıyı çizgisi değiştiğinde, sadece o 
kıyı üzerinde GPS ile dolaşıp, yeni bir kıyı çizgisi oluşturularak sisteme gönderilip 
haritanın değiştirilmesi mümkündür.  
Bu sistem internet adresinden üye olunarak kullanılabilir. Kişiler, bu haritalama 
sistemi üzerinde projelerinin istasyon koordinatlarını işaretleyip, istedikleri diğer 
kullanıcılara veya "herkes" le paylaştırabilirler. 
Tüm bu sistemler birbirinden bağımsız olarak veya bir arada çalışabildiği gibi. İlerde 
yeni projelerin alt yapısını oluşturabilecek yapıya sahiptirler. Örneğin yer bilimlerinin 
olası vektörel batimetrik verileri, hidrografik verileri destekleyeceği gibi, hidrografi 
programı veri tabanı kapsamında yer alan vektörel batimetrik ve/veya kıyı oluşum ve 
şekilleri ile ilgili veriler de farklı disiplinlere veri havuzu olarak yardımcı olabilecektir. 
 
 
Hidrografi Internet Sitesinin Yapısı: 
Hidrografi ve Haritalama sisteminin tamamı, sunucu tabanlı bir sistem olarak 
şekillendirilmiştir. Sunucu tarafında SQL (Structured Query Language) Veri Tabanına, 
ASP (Advance Server Pages) programlama dili ile erişilmektedir. Sunucu tarafında 
oluşturulan sayfalar IIS (Internet Information Server) aracılığı ile kullanıcı bilgisayarına 
gönderilmekte, kullanıcı tarafındaki kontroller için Java Script programlama dili 
kullanılmaktadır. Harita programında, haritanın vektör haritadan resme dönüşmesi 
için, harita çizimini yapan bir DLL (Dynamic Link Library) oluşturulmuştur, ASP 
program bu DLL ile konuşarak haritayı çizmektedir. Sonuç resim, internet üzerinden 
hızlı iletilebilmesi için GIF formatında oluşturulmaktadır. Programın grafik çizimleri 
de aynı yöntemle Sunucu tarafında oluşturulup kullanıcının internet tarayıcısına 
gönderilmektedir. 
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Bilimsel araştırmalarda süreç denetimi: 
Bilimsel araştırmaların sürekliliğini ve güvenirliliğini sağlamak için, dokümanter 
dizinin oluşturulması gerekir. Bu dokümanların kontrolü için Marem araştırma 
grubunun kullanımına açık ve yapılan araştırmaların metodolojisini oluşturmak amacı 
ile bir alt yapı oluşturulmuştur. Bu altyapının esas aldığı sistemde, Marem 
araştırmaları çerçevesinde en üst noktada temel Politikamız belirlenmiştir. Standart 
denetim çerçevelerinden de yararlandığımız bu yapıda, yapılan başlıca işler “süreç” 
olarak adlandırılmaktadır. Genel politikamız ise tüm bu süreçler için geçerli olacaktır. 
Halihazırda yürütülen ve/veya gelecekte oluşturulacak her ek süreç, bu Marem 
politikasına bağlı olacaktır. Bunun yanında, her sürecin kendi amaç ve politikaları 
belirlenerek, yine her süreç için prosedür ve iş akım kontrol tabloları hazırlanacaktır. 
Bu çalışma sonucunda; araştırmacı ve işi bizzat yapan elemanlar, oluşan reçeteler ile, 
ne yapacaklarını bilecekler, bunun yanında sürecin işletilmesi sırasında yapılan 
denetimler sonucu doldurulan çek-listler ile sürecin doğru ve belirli kurallara uygun 
bir şekilde işletildiğine emin olacaklardır.  
Vektörel Harita güncellemesi: 
http://prog.marem.org sitesinde hizmet veren web tabanlı uygulamada, ilk günlerden 
beri var olan haritalama sisteminde, 2010 yılı itibariyle Türkiye civarındaki ülkeler de 
vektörel olarak katılmıştır. 2011 yılında ise, Marmara Denizi, Karadeniz ve Akdeniz'in 
derinlik bilgileri GEBCO veritabanı kullanılarak işlenmiştir. 

2011 yılının ikinci yarısında 
IFREMER veri tabanından, 
Marmara derin çukurları 
civarında yapılan detaylı derinlik 
verilerinin girilmesi soncunda, 
haritamız daha detaylı bir hale 
gelmiş ve sistem kullanıcılarına 
derinlik bilgilerinin 
düzeltilebilme olanağı verilmiştir. 
Böylece araştırma sırasında 
yapılan koordinata bağlı derinlik 
ölçümlerinin, sisteme doğru bir 
şekilde girilmesi  sağlanmıştır.  
Harita sistemine Türkiye çapında 
akarsu ve göllerin katılması ile 
sistem daha detaylı bir hale 
getirilmiştir. 

 
 
MAREM veri tabanı ve işletim programı çerçevesince, geçmiş senelerden gelen 
koordinat verilerinin daha ayrıntılı, daha keskin hatlarla belirlenebilmesi açısından, 
2013 yılından itibaren Derece: Dakika: Saniye DD° MM' SS" sistemi yerine, Hybrid 
sisteme DD° MM.MMM' geçmek uygun bulunmuştur.  
Böylece sahada kullanılan el alteleri ve gemi GPS’inden alınan değerler, artık hiç bir 
çevrime gerek duyulmadan, direkt olarak sisteme girilebilecektir. Böylece yan yana iki 
koordinat arasındaki ölçülebilir mesafe, yaklaşık 30m den 1.86m’ye kadar düşmüştür. 
 
 
 



 41

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
BÖLÜM 1 
2013 Senesi Kış Dönemi Çalışma Verileri 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 42

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 43

İstasyon dağılım ve konumları:: 
 

Oşinografik İstasyonların konumları:  
28/2/2013-06/3/2013 döneminde gerçekleştirilen MAREM, Marmara Denizi’nin 
Değişen Oşinografik Şartlarının İzlenmesi projesi kapsamında örneklemelerin yapıldığı 
oşinografik istasyonların konumları listeler halinde aşağıda verilmiştir. 
2013 senesi kış ayağı çalışmasında oşinografik (fiziksel-kimyasal) istasyonların tümü, 
tüm kesitlerde gerçekleştirilebilmiştir.  
 

S Proje İstasyon Konum Der Tarih [Saat] 
1 MAREM-2013-Kış-Hidro 1b 41° 12.850' N : 029° 07.300' E 86m 28/02/2013 [06:33]

2 MAREM-2013-Kış-Hidro 2b 41° 09.217' N : 029° 04.300' E 30m 28/02/2013 [06:55]

3 MAREM-2013-Kış-Hidro 4b 41° 04.667' N : 029° 03.267' E 59m 28/02/2013 [07:35]

4 MAREM-2013-Kış-Hidro 5b 41° 02.717' N : 029° 02.767' E 54m 28/02/2013 [08:10]

5 MAREM-2013-Kış-Hidro 6b 41° 01.400' N : 028° 59.000' E 33m 28/02/2013 [08:47]

6 MAREM-2013-Kış-Hidro 2h 41° 01.217' N : 028° 58.250' E 29m 28/02/2013 [09:55]

7 MAREM-2013-Kış-Hidro 3h 41° 01.917' N : 028° 57.417' E 11m 28/02/2013 [10:20]

8 MAREM-2013-Kış-Hidro 5h 41° 02.200' N : 028° 56.983' E 6m 28/02/2013 [10:45]

9 MAREM-2013-Kış-Hidro 4h 41° 01.800' N : 028° 57.683' E 29m 28/02/2013 [10:55]

10 MAREM-2013-Kış-Hidro 8 40° 58.667' N : 028° 58.683' E 55m 28/02/2013 [11:50]

11 MAREM-2013-Kış-Hidro 5 40° 49.650' N : 029° 10.483' E 93m 28/02/2013 [12:55]

12 MAREM-2013-Kış-Hidro 45 40° 58.350' N : 029° 00.917' E 12m 28/02/2013 [12:56]

13 MAREM-2013-Kış-Hidro 6 40° 53.850' N : 028° 58.350' E 51m 28/02/2013 [13:55]

14 MAREM-2013-Kış-Hidro 2 40° 50.400' N : 028° 59.750' E 500m 28/02/2013 [14:24]

15 MAREM-2013-Kış-Hidro 3 40° 42.200' N : 028° 59.433' E 1008m 28/02/2013 [15:00]

16 MAREM-2013-Kış-Hidro 4 40° 42.067' N : 029° 10.383' E 760m 28/02/2013 [15:45]

17 MAREM-2013-Kış-Hidro 1i 40° 44.933' N : 029° 15.933' E 355m 01/03/2013 [07:18]

18 MAREM-2013-Kış-Hidro 2i 40° 44.533' N : 029° 21.350' E 85m 01/03/2013 [08:30]

19 MAREM-2013-Kış-Hidro 8i 40° 43.150' N : 029° 21.917' E 117m 01/03/2013 [09:36]

20 MAREM-2013-Kış-Hidro 3i 40° 44.700' N : 029° 27.800' E 54m 01/03/2013 [10:14]

21 MAREM-2013-Kış-Hidro 4i 40° 44.367' N : 029° 31.950' E 39m 01/03/2013 [11:05]

22 MAREM-2013-Kış-Hidro 5i 40° 44.683' N : 029° 39.167' E 122m 01/03/2013 [11:55]

23 MAREM-2013-Kış-Hidro 6i 40° 43.917' N : 029° 45.317' E 60m 01/03/2013 [12:47]

24 MAREM-2013-Kış-Hidro 7i 40° 44.133' N : 029° 50.233' E 35m 01/03/2013 [13:56]

25 MAREM-2013-Kış-Hidro 9i 40° 41.667' N : 029° 21.400' E 38m 01/03/2013 [16:45]

26 MAREM-2013-Kış-Hidro 19 40° 56.600' N : 028° 33.067' E 60m 02/03/2013 [06:43]

27 MAREM-2013-Kış-Hidro 17 40° 40.417' N : 028° 33.950' E 500m 02/03/2013 [10:00]

28 MAREM-2013-Kış-Hidro 10 40° 25.850' N : 028° 50.467' E 75m 02/03/2013 [11:34]

29 MAREM-2013-Kış-Hidro 15 40° 25.967' N : 028° 34.233' E 51m 02/03/2013 [11:37]

30 MAREM-2013-Kış-Hidro 14 40° 29.300' N : 028° 50.500' E 47m 02/03/2013 [12:40]

31 MAREM-2013-Kış-Hidro 11 40° 26.333' N : 028° 45.683' E 65m 02/03/2013 [13:35]

32 MAREM-2013-Kış-Hidro 12 40° 26.750' N : 029° 01.000' E 83m 02/03/2013 [16:07]

33 MAREM-2013-Kış-Hidro 21 41° 02.917' N : 028° 15.550' E 45m 03/03/2013 [05:45]

34 MAREM-2013-Kış-Hidro 22 40° 58.350' N : 028° 00.767' E 57m 03/03/2013 [06:39]

35 MAREM-2013-Kış-Hidro 23 40° 43.967' N : 027° 59.733' E 900m 03/03/2013 [07:31]

36 MAREM-2013-Kış-Hidro 24 40° 31.667' N : 027° 59.883' E 47m 03/03/2013 [10:37]
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S Proje İstasyon Konum Der Tarih [Saat] 
37 MAREM-2013-Kış-Hidro 26 40° 25.017' N : 028° 02.950' E 45m 03/03/2013 [11:18]

38 MAREM-2013-Kış-Hidro 25 40° 23.167' N : 027° 55.833' E 34m 03/03/2013 [11:59]

39 MAREM-2013-Kış-Hidro 29 40° 21.567' N : 027° 48.767' E 34m 03/03/2013 [12:22]

40 MAREM-2013-Kış-Hidro 30 40° 22.100' N : 027° 43.300' E 38m 03/03/2013 [13:55]

41 MAREM-2013-Kış-Hidro 32 40° 23.467' N : 027° 26.867' E 39m 03/03/2013 [14:36]

42 MAREM-2013-Kış-Hidro 39 40° 34.217' N : 027° 32.600' E 69m 03/03/2013 [15:40]

43 MAREM-2013-Kış-Hidro 33 40° 39.000' N : 027° 26.650' E 120m 03/03/2013 [16:33]

44 MAREM-2013-Kış-Hidro 34 40° 54.317' N : 027° 33.433' E 187m 03/03/2013 [17:44]

45 MAREM-2013-Kış-Hidro 40 40° 48.183' N : 027° 26.033' E 1000m 04/03/2013 [15:30]

46 MAREM-2013-Kış-Hidro 38 40° 30.067' N : 027° 14.267' E 65m 05/03/2013 [13:11]

47 MAREM-2013-Kış-Hidro 37 40° 25.433' N : 027° 00.250' E 61m 05/03/2013 [14:50]

48 MAREM-2013-Kış-Hidro 35 40° 28.783' N : 027° 00.200' E 58m 05/03/2013 [15:25]

49 MAREM-2013-Kış-Hidro 1c 40° 27.100' N : 026° 51.417' E 34m 05/03/2013 [17:06]

50 MAREM-2013-Kış-Hidro 2c 40° 25.883' N : 026° 44.950' E 54m 05/03/2013 [17:52]

51 MAREM-2013-Kış-Hidro 3c 40° 18.550' N : 026° 34.633' E 85m 06/03/2013 [09:57]

52 MAREM-2013-Kış-Hidro 4c 40° 13.033' N : 026° 26.867' E 89m 06/03/2013 [11:10]

53 MAREM-2013-Kış-Hidro 5c 40° 09.867' N : 026° 23.883' E 70m 06/03/2013 [12:05]

54 MAREM-2013-Kış-Hidro 6c 40° 06.883' N : 026° 21.433' E 64m 06/03/2013 [12:35]

55 MAREM-2013-Kış-Hidro 36 40° 31.900' N : 026° 59.967' E 45m 06/03/2013 [18:00]
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Marmara Denizi genelinde 28/2/2013-06/3/2013 döneminde oşinografik istasyonlarda 

genel derinlik dağılımını gösterir harita 
 
Oşinografi ölçüm ham verileri: 
Sevinç - Erdal İnönü Vakfı, Deniz Araştırmaları Birimi tarafından Marmara Denizi’nin 
Değişen Oşinografik Şartlarının İzlenmesi (MAREM-Marmara Environmental 
Monitoring) projesi çerçevesince gerçekleştirilmiş seferlerde elde edilen Temperatür, 
Salinite, Klornite, Yoğunluk (Sigma-T), Elektrik İletkenliği (mmhos cm2), Çözünmüş 
Oksijen (mg/l)-(ml/l), pH ve Ses Hızı (S.sp. m/sn) verileri ortalama değerlerinin 
derinlik ve bölgeler itibarı ile dağılımı takip eden tablolarda verilmiştir. Ayrıca her bir 
ölçüm gurubunun koordinatları da Marsden Kareleme yöntemine göre tablolarda 
belirtilmiştir. 
 
Ölçümlere ve Tablolara İlişkin Açıklamalar 
Tüm ölçüm değerleri HQL Hidrografi programı ile sağlanan veri tablolarına işlenmiş, 
ön değerlerden türetilen parametreler örneğin, Klorinite (Cl ‰), Sigma-T, 
Konduktivite (mmhos/cm2), DO ml/l, Ses hızı (S.Spx10), HQL Hidrografi 
programında, "U.S. Navy Hydrographic Tables" da verilen esaslara göre hesaplanarak 
Veri Tabloları’ndaki yerlerine otomatik olarak işlenmiştir. HQL programı çerçevesinde, 
çalışılan bölgeye ilişkin Veri Tablolarında yer alan Parametrelerin istatistik 
değerlendirmesi de tablolar halinde elde edilmiştir.  
Bu Tablolarda  
l. Sütunda Derinlik (m), 2. Sütunda ölçülen parametrenin söz konusu bölgedeki 
MİN’imal değeri,  3. Sütunda MAX’imal değeri, 4. Sütunda bu iki ekstrem arasındaki 
FARK, 5. Sütunda söz konusu derinlikte istatistik değerlendirmeye giren ölçüm 
ADET’i,  6. ORT’alama,  7. Sütunda S’tandart DEV’iasyon (sapma), 8. Sütunda 
VAR'yans,  9. Sütunda S’tandart E’rror of the M’ean (Ortalama standart hatası),  10. 
Sütunda Ortalama değerin (ORT.Düz =a+2b+c/4) seklinde düzeltilmesi, 11. Sütunda 
yüzeyden itibaren aşağı doğru uzanan su sütunu HACİM’ine göre, söz konusu 
parametrenin ORT’alama değeri, 12. Sütunda ise HACİM S’tandart DEV’iasyonu 
gösterilmektedir.  
 
İstasyonlar bazında ölçüm değerleri ise, veri tabloları şeklinde ve grafikler halinde 
ilgili bölümde yer almaktadır. 
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Ortalama veri tabloları: 
 

Başlama Tarihi: 28/02/2013 Emin: 029° 50.233' E Nmin: 40° 06.883' N 
Bitiş Tarihi: 06/03/2013 Emax: 026° 21.433' E Nmax: 41° 12.850' N 
PARAMETRE: T°C PROJE: MAREM-2013-Kış   

DER. 
(m) 

MIN. MAX. FARK ADET ORT. S.DEV. VAR. SEM. ORT.
DÜZ.

HACİM 
ORT. 

HACİM 
S.DEV. 

 0.5  5.81  7.60  1.79  55  6.29  0.435  0.185  0.059  6.29  6.29  0.435 
 2.5  5.85  7.77  1.92  55  6.39  0.406  0.162  0.055  6.37  6.34  0.422 
 5.0  5.90  8.09  2.19  55  6.42  0.386  0.146  0.052  6.48  6.37  0.411 
 7.5  5.91  11.40  5.49  54  6.69  0.996  0.973  0.136  6.69  6.45  0.623 

 10.0  5.90  14.85  8.95  54  6.97  1.771  3.078  0.241  7.02  6.55  0.983 
 12.5  5.96  15.81  9.85  52  7.44  2.216  4.814  0.307  7.58  6.69  1.300 
 15.0  6.15  15.87  9.72  52  8.48  3.005  8.857  0.417  8.39  6.94  1.750 
 17.5  6.13  16.09  9.96  52  9.15  3.601  12.719  0.499  9.10  7.21  2.181 
 20.0  6.37  16.00  9.63  52  9.60  3.999  15.687  0.555  9.61  7.47  2.548 
 25.0  6.40  15.94  9.54  52  10.08  3.959  15.371  0.549  10.83  7.72  2.821 
 30.0  8.09  15.77  7.68  48  13.56  1.996  3.902  0.288  13.16  8.20  3.196 
 35.0  13.23  16.25  3.02  42  15.43  0.802  0.627  0.124  14.94  8.69  3.585 
 40.0  13.52  16.03  2.51  39  15.35  0.721  0.507  0.115  15.35  9.08  3.819 
 45.0  13.67  16.14  2.47  37  15.28  0.760  0.562  0.125  15.29  9.41  3.971 
 50.0  13.80  16.15  2.35  34  15.26  0.807  0.632  0.138  15.34  9.68  4.072 
 75.0  13.93  15.96  2.03  15  15.55  0.595  0.330  0.154  15.48  9.80  4.115 

 100.0  14.80  15.75  0.95  11  15.55  0.373  0.127  0.112  15.48  9.88  4.142 
 150.0  14.67  15.42  0.75  8  15.26  0.251  0.055  0.089  15.31  9.94  4.157 
 175.0  14.67  15.42  0.75  8  15.16  0.279  0.068  0.099  15.08  9.99  4.169 
 200.0  14.67  14.99  0.32  7  14.72  0.119  0.012  0.045  14.83  10.04  4.174 
 300.0  14.63  14.94  0.31  7  14.71  0.103  0.009  0.039  14.72  10.08  4.179 
 400.0  14.64  14.90  0.26  6  14.73  0.092  0.007  0.038  14.73  10.11  4.182 
 500.0  14.63  14.85  0.22  6  14.73  0.071  0.004  0.029  14.72  10.15  4.186 
 600.0  14.60  14.71  0.11  4  14.68  0.055  0.002  0.028  14.68  10.17  4.187 
 700.0  14.57  14.68  0.11  4  14.65  0.055  0.002  0.028  14.66  10.19  4.189 
 800.0  14.66  14.67  0.01  3  14.66  0.006  0.000  0.003  14.66  10.21  4.190 
 900.0  14.65  14.67  0.02  3  14.66  0.012  0.000  0.007  14.66  10.22  4.191 

 1,000.0  14.64  14.64  0.00  2  14.64     14.64  10.24  4.191 
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Başlama Tarihi: 28/02/2013 Emin: 029° 50.233' E Nmin: 40° 06.883' N 
Bitiş Tarihi: 06/03/2013 Emax: 026° 21.433' E Nmax: 41° 12.850' N 
PARAMETRE: SAL‰ PROJE: MAREM-2013-Kış   

DER. 
(m) 

MIN. MAX. FARK ADET ORT. S.DEV. VAR. SEM. ORT.
DÜZ.

HACİM 
ORT. 

HACİM 
S.DEV. 

 0.5  18.17  28.21  10.04  55  21.60  2.818  7.796  0.380  21.60  21.60  2.818 
 2.5  18.30  28.27  9.97  55  22.10  2.665  6.971  0.359  22.07  21.85  2.741 
 5.0  18.39  28.31  9.92  55  22.49  2.612  6.698  0.352  22.50  22.07  2.708 
 7.5  18.39  28.84  10.45  54  22.91  2.762  7.487  0.376  22.96  22.28  2.739 

 10.0  18.43  30.58  12.15  54  23.54  2.976  8.691  0.405  23.52  22.53  2.828 
 12.5  18.46  31.24  12.78  52  24.08  3.281  10.559  0.455  24.10  22.78  2.955 
 15.0  18.58  32.41  13.83  52  24.68  3.692  13.369  0.512  24.65  23.04  3.132 
 17.5  18.69  34.42  15.73  52  25.17  3.941  15.230  0.547  25.15  23.30  3.310 
 20.0  20.07  35.62  15.55  52  25.59  4.048  16.070  0.561  25.89  23.55  3.467 
 25.0  20.14  36.00  15.86  52  27.21  4.899  23.542  0.679  27.52  23.90  3.785 
 30.0  21.82  36.05  14.23  48  30.06  4.341  18.450  0.627  29.73  24.41  4.189 
 35.0  21.85  36.10  14.25  42  31.60  3.817  14.222  0.589  31.36  24.90  4.536 
 40.0  26.31  36.14  9.83  39  32.17  3.582  12.503  0.574  32.05  25.32  4.799 
 45.0  26.43  36.15  9.72  37  32.27  3.615  12.714  0.594  32.30  25.69  4.991 
 50.0  26.57  36.15  9.58  34  32.49  3.479  11.750  0.597  32.18  26.01  5.132 
 75.0  26.69  35.97  9.28  15  31.47  3.908  14.252  1.009  31.61  26.12  5.166 

 100.0  26.69  35.98  9.29  11  31.02  4.068  15.046  1.227  31.15  26.19  5.183 
 150.0  26.79  36.03  9.24  8  31.09  3.643  11.610  1.288  31.30  26.24  5.191 
 175.0  26.79  36.05  9.26  8  32.00  3.574  11.178  1.264  32.14  26.30  5.208 
 200.0  31.64  35.90  4.26  7  33.48  1.781  2.718  0.673  33.22  26.36  5.231 
 300.0  32.35  35.93  3.58  7  33.93  1.542  2.037  0.583  33.88  26.43  5.258 
 400.0  33.04  35.94  2.90  6  34.18  1.347  1.512  0.550  34.21  26.49  5.282 
 500.0  33.73  35.96  2.23  6  34.56  1.051  0.920  0.429  34.51  26.55  5.308 
 600.0  34.22  35.98  1.76  4  34.75  0.838  0.527  0.419  34.78  26.59  5.327 
 700.0  34.65  36.00  1.35  4  35.04  0.650  0.316  0.325  35.05  26.63  5.347 
 800.0  35.06  36.02  0.96  3  35.38  0.554  0.205  0.320  35.36  26.66  5.363 
 900.0  35.45  36.03  0.58  3  35.64  0.335  0.075  0.193  35.62  26.70  5.381 

 1,000.0  35.83  35.83  0.00  2  35.83     35.78  26.72  5.393 
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Başlama Tarihi: 28/02/2013 Emin: 029° 50.233' E Nmin: 40° 06.883' N 
Bitiş Tarihi: 06/03/2013 Emax: 026° 21.433' E Nmax: 41° 12.850' N 
PARAMETRE: CL‰ PROJE: MAREM-2013-Kış   

DER. 
(m) 

MIN. MAX. FARK ADET ORT. S.DEV. VAR. SEM. ORT.
DÜZ.

HACİM 
ORT. 

HACİM 
S.DEV. 

0.5  10.05  15.61  5.56  55  11.95  1.562  2.394  0.211  11.95  11.95  1.562 
 2.5  10.12  15.65  5.53  55  12.23  1.476  2.139  0.199  12.22  12.09  1.519 
 5.0  10.17  15.67  5.50  55  12.45  1.447  2.057  0.195  12.45  12.21  1.500 
 7.5  10.17  15.96  5.79  54  12.68  1.530  2.297  0.208  12.71  12.32  1.518 

 10.0  10.19  16.92  6.73  54  13.03  1.649  2.667  0.224  13.02  12.46  1.567 
 12.5  10.21  17.29  7.08  52  13.33  1.817  3.238  0.252  13.34  12.60  1.637 
 15.0  10.28  17.94  7.66  52  13.66  2.045  4.103  0.284  13.64  12.75  1.735 
 17.5  10.34  19.06  8.72  52  13.93  2.184  4.676  0.303  13.92  12.89  1.834 
 20.0  11.10  19.72  8.62  52  14.16  2.244  4.937  0.311  14.33  13.03  1.921 
 25.0  11.14  19.93  8.79  52  15.06  2.715  7.229  0.377  15.23  13.23  2.097 
 30.0  12.07  19.96  7.89  48  16.63  2.406  5.667  0.347  16.45  13.51  2.321 
 35.0  12.09  19.99  7.90  42  17.49  2.115  4.369  0.326  17.35  13.78  2.513 
 40.0  14.56  20.00  5.44  39  17.80  1.985  3.838  0.318  17.74  14.01  2.659 
 45.0  14.62  20.01  5.39  37  17.86  2.003  3.902  0.329  17.88  14.22  2.765 
 50.0  14.70  20.01  5.31  34  17.98  1.928  3.608  0.331  17.81  14.39  2.844 
 75.0  14.77  19.91  5.14  15  17.42  2.165  4.374  0.559  17.50  14.45  2.862 

 100.0  14.77  19.92  5.15  11  17.17  2.255  4.622  0.680  17.24  14.49  2.872 
 150.0  14.83  19.94  5.11  8  17.21  2.016  3.556  0.713  17.33  14.52  2.876 
 175.0  14.83  19.96  5.13  8  17.71  1.980  3.429  0.700  17.79  14.55  2.886 
 200.0  17.51  19.87  2.36  7  18.53  0.985  0.832  0.372  18.39  14.59  2.898 
 300.0  17.91  19.89  1.98  7  18.79  0.853  0.624  0.322  18.76  14.63  2.913 
 400.0  18.29  19.90  1.61  6  18.92  0.747  0.465  0.305  18.94  14.66  2.927 
 500.0  18.67  19.91  1.24  6  19.13  0.583  0.283  0.238  19.10  14.69  2.941 
 600.0  18.94  19.92  0.98  4  19.24  0.466  0.163  0.233  19.25  14.71  2.952 
 700.0  19.18  19.93  0.75  4  19.40  0.360  0.097  0.180  19.41  14.74  2.963 
 800.0  19.41  19.94  0.53  3  19.59  0.306  0.062  0.177  19.58  14.76  2.972 
 900.0  19.62  19.94  0.32  3  19.73  0.185  0.023  0.107  19.72  14.77  2.981 

 1,000.0  19.83  19.83  0.00  2  19.83     19.80  14.79  2.988 
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Başlama Tarihi: 28/02/2013 Emin: 029° 50.233' E Nmin: 40° 06.883' N 
Bitiş Tarihi: 06/03/2013 Emax: 026° 21.433' E Nmax: 41° 12.850' N 
PARAMETRE: SIGMA-T PROJE: MAREM-2013-Kış   

DER. 
(m) 

MIN. MAX. FARK ADET ORT. S.DEV. VAR. SEM. ORT.
DÜZ.

HACİM 
ORT. 

HACİM 
S.DEV. 

0.5  14.35  22.19  7.84  55  17.00  2.183  4.678  0.294  17.00  17.00  2.183 
 2.5  14.44  22.24  7.80  55  17.39  2.066  4.192  0.279  17.37  17.20  2.124 
 5.0  14.51  22.27  7.76  55  17.69  2.027  4.035  0.273  17.69  17.36  2.099 
 7.5  14.51  22.40  7.89  54  17.98  2.119  4.406  0.288  18.02  17.51  2.116 

 10.0  14.55  23.68  9.13  54  18.43  2.197  4.736  0.299  18.41  17.70  2.160 
 12.5  14.57  24.05  9.48  52  18.79  2.350  5.414  0.326  18.78  17.87  2.224 
 15.0  14.65  24.64  9.99  52  19.10  2.621  6.739  0.363  19.09  18.04  2.318 
 17.5  14.72  25.95  11.23  52  19.37  2.789  7.631  0.387  19.36  18.20  2.416 
 20.0  15.78  26.73  10.95  52  19.61  2.809  7.736  0.390  19.84  18.35  2.497 
 25.0  15.84  26.96  11.12  52  20.79  3.356  11.043  0.465  20.91  18.59  2.689 
 30.0  15.87  26.99  11.12  48  22.45  3.193  9.983  0.461  22.24  18.91  2.931 
 35.0  15.88  27.02  11.14  42  23.29  3.024  8.927  0.467  23.19  19.21  3.134 
 40.0  19.12  27.04  7.92  39  23.74  2.842  7.871  0.455  23.65  19.47  3.294 
 45.0  19.19  27.05  7.86  37  23.83  2.870  8.012  0.472  23.85  19.70  3.413 
 50.0  19.29  27.05  7.76  34  24.01  2.775  7.473  0.476  23.76  19.90  3.504 
 75.0  19.41  26.97  7.56  15  23.17  3.085  8.880  0.797  23.29  19.97  3.524 

 100.0  19.46  26.79  7.33  11  22.82  3.170  9.138  0.956  22.94  20.01  3.534 
 150.0  19.60  26.86  7.26  8  22.94  2.825  6.983  0.999  23.09  20.04  3.538 
 175.0  19.60  26.87  7.27  8  23.65  2.770  6.716  0.979  23.78  20.08  3.548 
 200.0  23.41  26.75  3.34  7  24.88  1.379  1.630  0.521  24.66  20.12  3.563 
 300.0  23.97  26.77  2.80  7  25.23  1.197  1.228  0.452  25.19  20.17  3.581 
 400.0  24.51  26.78  2.27  6  25.42  1.045  0.910  0.427  25.44  20.21  3.598 
 500.0  25.05  26.79  1.74  6  25.71  0.814  0.552  0.332  25.68  20.25  3.616 
 600.0  25.45  26.81  1.36  4  25.86  0.646  0.313  0.323  25.88  20.27  3.629 
 700.0  25.79  26.83  1.04  4  26.09  0.498  0.186  0.249  26.10  20.30  3.643 
 800.0  26.11  26.85  0.74  3  26.36  0.427  0.122  0.247  26.34  20.33  3.655 
 900.0  26.41  26.86  0.45  3  26.56  0.260  0.045  0.150  26.55  20.35  3.668 

 1,000.0  26.71  26.71  0.00  2  26.71     26.67  20.36  3.677 
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Başlama Tarihi: 28/02/2013 Emin: 029° 50.233' E Nmin: 40° 06.883' N 
Bitiş Tarihi: 06/03/2013 Emax: 026° 21.433' E Nmax: 41° 12.850' N 
PARAMETRE: mmhos PROJE: MAREM-2013-Kış   

DER. 
(m) 

MIN. MAX. FARK ADET ORT. S.DEV. VAR. SEM. ORT.
DÜZ.

HACİM 
ORT. 

HACİM 
S.DEV. 

 0.5  18.41  30.58  12.17  55  21.63  2.745  7.400  0.370  21.63  21.63  2.745 
 2.5  18.53  30.71  12.18  55  22.09  2.605  6.665  0.351  22.06  21.86  2.674 
 5.0  18.62  30.88  12.26  55  22.44  2.556  6.412  0.345  22.51  22.05  2.642 
 7.5  18.62  31.98  13.36  54  23.07  2.991  8.782  0.407  23.10  22.30  2.760 

 10.0  18.65  36.70  18.05  54  23.82  3.815  14.284  0.519  23.84  22.60  3.051 
 12.5  18.68  38.15  19.47  52  24.66  4.702  21.684  0.652  24.85  22.93  3.444 
 15.0  18.80  39.25  20.45  52  26.25  5.651  31.321  0.784  26.16  23.39  3.983 
 17.5  18.89  42.27  23.38  52  27.50  6.506  41.518  0.902  27.32  23.89  4.559 
 20.0  20.17  43.56  23.39  52  28.05  6.750  44.691  0.936  28.42  24.34  5.005 
 25.0  20.23  43.97  23.74  52  30.08  7.806  59.769  1.082  31.11  24.90  5.599 
 30.0  27.14  44.03  16.89  48  36.22  5.773  32.637  0.833  35.41  25.83  6.418 
 35.0  28.03  44.08  16.05  42  39.11  4.272  17.818  0.659  38.54  26.73  7.120 
 40.0  33.18  44.12  10.94  39  39.74  3.994  15.545  0.640  39.61  27.50  7.618 
 45.0  33.32  44.13  10.81  37  39.85  4.028  15.783  0.662  39.88  28.15  7.966 
 50.0  33.48  44.13  10.65  34  40.10  3.874  14.563  0.664  39.75  28.70  8.216 
 75.0  33.62  43.94  10.32  15  38.96  4.347  17.637  1.122  39.12  28.91  8.281 

 100.0  33.62  43.95  10.33  11  38.45  4.529  18.646  1.366  38.60  29.05  8.316 
 150.0  33.73  44.00  10.27  8  38.55  4.064  14.452  1.437  38.78  29.15  8.337 
 175.0  33.73  44.03  10.30  8  39.56  3.985  13.895  1.409  39.72  29.25  8.369 
 200.0  39.20  43.87  4.67  7  41.22  1.956  3.279  0.739  40.93  29.36  8.410 
 300.0  39.98  43.89  3.91  7  41.72  1.689  2.445  0.638  41.66  29.47  8.453 
 400.0  40.75  43.91  3.16  6  41.99  1.470  1.800  0.600  42.03  29.57  8.492 
 500.0  41.51  43.93  2.42  6  42.41  1.142  1.087  0.466  42.36  29.66  8.533 
 600.0  42.04  43.95  1.91  4  42.62  0.909  0.619  0.454  42.64  29.73  8.560 
 700.0  42.51  43.97  1.46  4  42.93  0.702  0.370  0.351  42.94  29.79  8.589 
 800.0  42.96  43.99  1.03  3  43.30  0.595  0.236  0.344  43.28  29.84  8.612 
 900.0  43.37  44.00  0.63  3  43.58  0.364  0.088  0.210  43.56  29.89  8.637 

 1,000.0  43.79  43.79  0.00  2  43.79     43.74  29.93  8.654 
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Başlama Tarihi: 28/02/2013 Emin: 029° 50.233' E Nmin: 40° 06.883' N 
Bitiş Tarihi: 06/03/2013 Emax: 026° 21.433' E Nmax: 41° 12.850' N 
PARAMETRE: S.Sp. (m/sn) PROJE: MAREM-2013-Kış   

DER. 
(m) 

MIN. MAX. FARK ADET ORT. S.DEV. VAR. SEM. ORT. 
DÜZ. 

HACİM 
ORT. 

HACİM
S.DEV.

 0.5  1,453.08  1,471.58  18.50  55  1,459.05  4.789  22.515  0.646  1,459.05  1,459.05  4.789 
 2.5  1,453.33  1,472.43  19.10  55  1,460.13  4.464  19.569  0.602  1,460.02  1,459.59  4.640 
 5.0  1,453.52  1,473.91  20.39  55  1,460.79  4.285  18.027  0.578  1,461.03  1,459.99  4.547 
 7.5  1,453.71  1,485.82  32.11  54  1,462.41  6.127  36.851  0.834  1,462.46  1,460.59  5.076 

 10.0  1,453.86  1,499.78  45.92  54  1,464.23  9.113  81.509  1.240  1,464.39  1,461.31  6.241 
 12.5  1,454.11  1,504.43  50.32  52  1,466.70  11.175  122.486  1.550  1,467.24  1,462.17  7.503 
 15.0  1,454.93  1,505.80  50.87  52  1,471.33  14.229  198.563  1.973  1,470.92  1,463.43  9.272 
 17.5  1,455.67  1,506.82  51.15  52  1,474.31  16.274  259.747  2.257  1,474.09  1,464.75  10.941 
 20.0  1,457.86  1,506.92  49.06  52  1,476.42  17.791  310.418  2.467  1,476.84  1,466.01  12.391 
 25.0  1,458.16  1,508.15  49.99  52  1,480.21  18.989  353.631  2.633  1,483.32  1,467.40  13.815 
 30.0  1,469.78  1,508.95  39.17  48  1,496.46  10.321  104.304  1.490  1,494.45  1,469.80  15.742 
 35.0  1,492.56  1,509.73  17.17  42  1,504.65  3.668  13.133  0.566  1,502.72  1,472.15  17.562 
 40.0  1,500.06  1,511.18  11.12  39  1,505.12  3.311  10.684  0.530  1,505.00  1,474.09  18.741 
 45.0  1,498.78  1,511.41  12.63  37  1,505.10  3.423  11.398  0.563  1,505.18  1,475.73  19.531 
 50.0  1,500.83  1,511.22  10.39  34  1,505.39  3.231  10.135  0.554  1,505.36  1,477.11  20.079 
 75.0  1,501.05  1,510.33  9.28  15  1,505.55  3.564  11.857  0.920  1,505.48  1,477.68  20.279 

 100.0  1,500.84  1,510.43  9.59  11  1,505.44  4.048  14.897  1.221  1,505.47  1,478.08  20.409 
 150.0  1,500.96  1,509.35  8.39  8  1,505.45  3.857  13.014  1.364  1,505.73  1,478.37  20.495 
 175.0  1,501.37  1,509.74  8.37  8  1,506.57  3.809  12.692  1.347  1,506.48  1,478.66  20.591 
 200.0  1,505.08  1,510.02  4.94  7  1,507.32  1.928  3.186  0.729  1,507.67  1,478.91  20.676 
 300.0  1,507.63  1,511.77  4.14  7  1,509.48  1.647  2.324  0.623  1,509.44  1,479.19  20.783 
 400.0  1,510.16  1,513.51  3.35  6  1,511.47  1.458  1.771  0.595  1,511.50  1,479.43  20.893 
 500.0  1,512.70  1,515.25  2.55  6  1,513.59  1.181  1.162  0.482  1,513.49  1,479.69  21.022 
 600.0  1,514.78  1,516.85  2.07  4  1,515.31  1.027  0.791  0.514  1,515.36  1,479.86  21.119 
 700.0  1,516.71  1,518.44  1.73  4  1,517.22  0.818  0.502  0.409  1,517.27  1,480.05  21.229 
 800.0  1,518.94  1,520.08  1.14  3  1,519.32  0.658  0.289  0.380  1,519.28  1,480.19  21.324 
 900.0  1,521.01  1,521.75  0.74  3  1,521.26  0.427  0.122  0.247  1,521.23  1,480.34  21.430 

 1,000.0  1,523.09  1,523.09  0.00  2  1,523.09     1,522.63  1,480.45  21.507 
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Başlama Tarihi: 28/02/2013 Emin: 029° 50.233' E Nmin: 40° 06.883' N 
Bitiş Tarihi: 06/03/2013 Emax: 026° 21.433' E Nmax: 41° 12.850' N 
PARAMETRE: DO (mg/l) PROJE: MAREM-2013-Kış   

DER. 
(m) 

MIN. MAX. FARK ADET ORT. S.DEV. VAR. SEM. ORT.
DÜZ.

HACİM 
ORT. 

HACİM 
S.DEV. 

 0.5  4.41  8.12  3.71  55  7.03  0.643  0.406  0.087  7.03  7.03  0.643 
 2.5  4.29  8.13  3.84  55  6.86  0.706  0.490  0.095  6.85  6.94  0.678 
 5.0  3.50  7.80  4.30  55  6.64  0.853  0.715  0.115  6.66  6.84  0.752 
 7.5  3.58  8.04  4.46  54  6.48  0.787  0.608  0.107  6.46  6.75  0.774 

 10.0  3.19  7.45  4.26  54  6.25  0.896  0.788  0.122  6.28  6.65  0.823 
 12.5  3.40  7.55  4.15  52  6.14  0.914  0.819  0.127  6.10  6.57  0.857 
 15.0  3.35  7.17  3.82  52  5.89  0.983  0.948  0.136  5.91  6.48  0.905 
 17.5  3.11  7.14  4.03  52  5.73  1.079  1.142  0.150  5.73  6.39  0.958 
 20.0  2.89  7.10  4.21  52  5.56  1.175  1.355  0.163  5.52  6.30  1.015 
 25.0  2.38  6.87  4.49  52  5.21  1.321  1.713  0.183  5.24  6.19  1.096 
 30.0  1.35  6.81  5.46  48  4.98  1.279  1.601  0.185  4.98  6.09  1.160 
 35.0  1.90  6.64  4.74  42  4.74  1.219  1.449  0.188  4.74  6.00  1.211 
 40.0  2.16  6.28  4.12  39  4.50  1.067  1.110  0.171  4.49  5.91  1.254 
 45.0  1.79  6.18  4.39  37  4.22  1.066  1.105  0.175  4.21  5.82  1.300 
 50.0  1.78  5.63  3.85  34  3.91  1.045  1.060  0.179  3.85  5.73  1.351 
 75.0  1.38  4.38  3.00  15  3.36  0.820  0.628  0.212  3.54  5.69  1.383 

 100.0  2.56  4.32  1.76  11  3.54  0.648  0.382  0.195  3.42  5.66  1.398 
 150.0  2.33  3.51  1.18  8  3.24  0.386  0.130  0.136  3.22  5.63  1.413 
 175.0  2.02  3.24  1.22  8  2.87  0.375  0.123  0.133  2.84  5.60  1.434 
 200.0  1.68  2.88  1.20  7  2.36  0.517  0.229  0.195  2.40  5.57  1.460 
 300.0  1.32  2.48  1.16  7  2.02  0.448  0.172  0.169  2.06  5.54  1.492 
 400.0  1.51  2.08  0.57  6  1.82  0.224  0.042  0.091  1.78  5.51  1.521 
 500.0  1.08  1.74  0.66  6  1.46  0.292  0.071  0.119  1.52  5.48  1.555 
 600.0  1.01  1.52  0.51  4  1.36  0.237  0.042  0.118  1.34  5.46  1.578 
 700.0  0.87  1.34  0.47  4  1.16  0.202  0.031  0.101  1.16  5.44  1.603 
 800.0  0.72  1.18  0.46  3  0.98  0.235  0.037  0.136  0.99  5.42  1.623 
 900.0  0.55  1.03  0.48  3  0.83  0.248  0.041  0.143  0.80  5.41  1.644 

 1,000.0  0.38  0.78  0.40  2  0.58  0.283  0.040  0.200  0.64  5.40  1.659 
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Başlama Tarihi: 28/02/2013 Emin: 029° 50.233' E Nmin: 40° 06.883' N 
Bitiş Tarihi: 06/03/2013 Emax: 026° 21.433' E Nmax: 41° 12.850' N 
PARAMETRE: DO (ml/l) PROJE: MAREM-2013-Kış   

DER. 
(m) 

MIN. MAX. FARK ADET ORT. S.DEV. VAR. SEM. ORT.
DÜZ.

HACİM 
ORT. 

HACİM 
S.DEV. 

0.5  3.09  5.69  2.60  55  4.92  0.451  0.200  0.061  4.92  4.92  0.451 
 2.5  3.00  5.69  2.69  55  4.80  0.495  0.240  0.067  4.79  4.86  0.475 
 5.0  2.45  5.47  3.02  55  4.65  0.599  0.352  0.081  4.66  4.79  0.527 
 7.5  2.51  5.64  3.13  54  4.54  0.552  0.299  0.075  4.53  4.73  0.543 

 10.0  2.24  5.22  2.98  54  4.38  0.628  0.387  0.085  4.40  4.66  0.577 
 12.5  2.38  5.29  2.91  52  4.31  0.641  0.403  0.089  4.28  4.60  0.601 
 15.0  2.35  5.02  2.67  52  4.13  0.689  0.465  0.096  4.15  4.54  0.635 
 17.5  2.18  5.00  2.82  52  4.02  0.756  0.561  0.105  4.02  4.48  0.672 
 20.0  2.02  4.98  2.96  52  3.90  0.824  0.666  0.114  3.87  4.41  0.712 
 25.0  1.67  4.82  3.15  52  3.65  0.926  0.842  0.128  3.67  4.34  0.769 
 30.0  0.95  4.77  3.82  48  3.49  0.896  0.786  0.129  3.49  4.27  0.813 
 35.0  1.33  4.66  3.33  42  3.32  0.854  0.712  0.132  3.32  4.21  0.849 
 40.0  1.51  4.40  2.89  39  3.15  0.749  0.546  0.120  3.14  4.14  0.879 
 45.0  1.26  4.33  3.07  37  2.96  0.746  0.542  0.123  2.95  4.08  0.911 
 50.0  1.25  3.95  2.70  34  2.74  0.732  0.520  0.126  2.70  4.02  0.947 
 75.0  0.96  3.07  2.11  15  2.35  0.575  0.308  0.148  2.48  3.98  0.969 

 100.0  1.79  3.03  1.24  11  2.48  0.455  0.189  0.137  2.39  3.96  0.980 
 150.0  1.63  2.46  0.83  8  2.26  0.270  0.064  0.095  2.25  3.95  0.990 
 175.0  1.42  2.27  0.85  8  2.01  0.261  0.059  0.092  1.98  3.93  1.005 
 200.0  1.18  2.02  0.84  7  1.65  0.362  0.113  0.137  1.68  3.90  1.023 
 300.0  0.93  1.74  0.81  7  1.42  0.314  0.085  0.119  1.44  3.88  1.045 
 400.0  1.06  1.46  0.40  6  1.27  0.157  0.020  0.064  1.25  3.86  1.066 
 500.0  0.76  1.22  0.46  6  1.03  0.203  0.034  0.083  1.07  3.84  1.090 
 600.0  0.71  1.07  0.36  4  0.96  0.167  0.021  0.084  0.94  3.83  1.106 
 700.0  0.61  0.94  0.33  4  0.82  0.142  0.015  0.071  0.82  3.81  1.123 
 800.0  0.50  0.82  0.32  3  0.68  0.164  0.018  0.095  0.69  3.80  1.137 
 900.0  0.38  0.72  0.34  3  0.58  0.176  0.021  0.102  0.56  3.79  1.152 

 1,000.0  0.27  0.55  0.28  2  0.41  0.198  0.020  0.140  0.45  3.78  1.163 
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Başlama Tarihi: 28/02/2013 Emin: 029° 50.233' E Nmin: 40° 06.883' N 
Bitiş Tarihi: 06/03/2013 Emax: 026° 21.433' E Nmax: 41° 12.850' N 
PARAMETRE: pH PROJE: MAREM-2013-Kış   

DER. 
(m) 

MIN. MAX. FARK ADET ORT. S.DEV. VAR. SEM. ORT.
DÜZ.

HACİM 
ORT. 

HACİM 
S.DEV. 

0.5  6.01  7.43  1.42  55  6.77  0.376  0.138  0.051  6.77  6.77  0.376 
 2.5  6.03  7.43  1.40  55  6.80  0.354  0.123  0.048  6.80  6.79  0.364 
 5.0  6.20  7.43  1.23  55  6.84  0.328  0.106  0.044  6.85  6.80  0.352 
 7.5  6.12  8.01  1.89  54  6.92  0.317  0.099  0.043  6.90  6.83  0.347 

 10.0  6.14  7.44  1.30  54  6.91  0.287  0.081  0.039  6.92  6.85  0.336 
 12.5  6.31  7.44  1.13  52  6.94  0.266  0.070  0.037  6.94  6.86  0.328 
 15.0  6.30  7.42  1.12  52  6.95  0.255  0.064  0.035  6.94  6.87  0.320 
 17.5  6.07  7.43  1.36  52  6.94  0.279  0.077  0.039  6.94  6.88  0.316 
 20.0  5.86  7.42  1.56  52  6.94  0.297  0.087  0.041  6.95  6.89  0.314 
 25.0  6.31  7.44  1.13  52  6.97  0.265  0.069  0.037  6.96  6.90  0.310 
 30.0  6.46  7.51  1.05  48  6.98  0.266  0.070  0.038  6.97  6.90  0.307 
 35.0  6.47  7.43  0.96  42  6.96  0.250  0.061  0.039  6.97  6.91  0.304 
 40.0  6.44  7.43  0.99  39  6.97  0.255  0.064  0.041  6.97  6.91  0.302 
 45.0  6.44  7.42  0.98  37  6.99  0.256  0.064  0.042  6.99  6.91  0.300 
 50.0  6.45  7.44  0.99  34  7.00  0.275  0.073  0.047  6.99  6.92  0.299 
 75.0  6.52  7.44  0.92  15  6.98  0.240  0.054  0.062  7.00  6.92  0.298 

 100.0  6.60  7.20  0.60  11  7.02  0.235  0.050  0.071  7.04  6.92  0.297 
 150.0  6.87  7.27  0.40  8  7.16  0.144  0.018  0.051  7.14  6.92  0.297 
 175.0  6.89  7.46  0.57  8  7.23  0.160  0.022  0.057  7.27  6.93  0.297 
 200.0  7.02  7.69  0.67  7  7.47  0.227  0.044  0.086  7.44  6.93  0.301 
 300.0  7.05  7.89  0.84  7  7.60  0.286  0.070  0.108  7.59  6.94  0.307 
 400.0  7.07  8.09  1.02  6  7.70  0.385  0.124  0.157  7.70  6.94  0.315 
 500.0  7.09  8.29  1.20  6  7.80  0.462  0.178  0.189  7.81  6.95  0.324 
 600.0  7.11  8.33  1.22  4  7.95  0.578  0.251  0.289  7.93  6.95  0.333 
 700.0  7.13  8.36  1.23  4  8.01  0.593  0.264  0.296  7.99  6.96  0.342 
 800.0  7.20  8.40  1.20  3  8.00  0.693  0.320  0.400  8.02  6.96  0.349 
 900.0  7.31  8.45  1.14  3  8.07  0.658  0.289  0.380  8.16  6.97  0.356 

 1,000.0  8.50  8.50  0.00  2  8.50     8.39  6.97  0.364 
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Data kartları: 
 
Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-296 Arz: 41° 12.850' N Tul: 029° 07.300' E 

Saat: 06:33 İstasyon No: 1b Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 86.00 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1016 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  5.84  18.38  10.17  14.52  18.61  1,453.17  7.92  5.55  6.13   

 2.5  5.87  18.38  10.17  14.52  18.61  1,453.33  7.75  5.43  6.22   

 5.0  5.90  18.41  10.18  14.53  18.63  1,453.53  7.46  5.23  6.29   

 7.5  5.93  18.43  10.19  14.54  18.65  1,453.72  7.27  5.09  6.28   

 10.0  5.95  18.43  10.19  14.54  18.65  1,453.85  6.87  4.81  6.30   

 12.5  6.00  18.46  10.21  14.56  18.68  1,454.13  6.67  4.67  6.31   

 15.0  6.15  18.58  10.28  14.65  18.80  1,454.95  6.50  4.56  6.30   

 17.5  6.28  18.69  10.34  14.72  18.90  1,455.66  6.40  4.48  6.31   

 20.0  6.40  21.66  11.98  17.04  21.62  1,459.91  6.33  4.44  6.30   

 25.0  6.88  23.44  12.97  18.39  23.25  1,464.15  6.05  4.24  6.31   

 30.0  13.67  26.87  14.87  20.02  33.82  1,493.33  4.90  3.43  7.27   

 35.0  16.07  27.85  15.41  20.27  34.93  1,502.34  4.31  3.02  7.24   

 40.0  15.94  28.31  15.67  20.66  35.46  1,502.54  4.01  2.81  7.26   

 45.0  15.76  28.69  15.88  20.99  35.89  1,502.49  3.82  2.68  7.17   

 50.0  15.65  28.73  15.90  21.04  35.93  1,502.28  3.68  2.58  7.17   

 75.0  15.43  28.82  15.95  21.15  36.04  1,502.09  2.68  1.88  7.20    
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Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-297 Arz: 41° 09.217' N Tul: 029° 04.300' E 

Saat: 06:55 İstasyon No: 2b Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 30.00 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  5.81  20.02  11.07  15.80  20.12  1,455.11  7.18  5.03  6.30   

 2.5  5.95  21.25  11.76  16.77  21.26  1,457.27  6.49  4.55  6.50   

 5.0  6.04  21.64  11.97  17.06  21.61  1,458.17  6.32  4.43  6.53   

 7.5  6.23  21.94  12.14  17.28  21.89  1,459.36  6.12  4.29  6.53   

 10.0  6.49  22.88  12.66  17.99  22.74  1,461.64  5.87  4.11  6.52   

 12.5  7.30  24.89  13.77  19.47  24.55  1,467.43  5.09  3.57  6.81   

 15.0  8.16  31.34  17.35  24.41  34.48  1,478.79  4.56  3.20  6.82   

 17.5  8.32  32.90  18.21  25.60  36.02  1,481.36  4.07  2.85  6.84   

 20.0  8.40  33.05  18.29  25.70  36.16  1,481.89  3.90  2.73  6.82   

 25.0  8.58  33.22  18.39  25.82  36.34  1,482.85  3.28  2.30  6.84      

  

  

  

  

 



 57

 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-298 Arz: 41° 04.667' N Tul: 029° 03.267' E 

Saat: 07:35 İstasyon No: 4b Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 59.00 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  5.85  19.72  10.91  15.57  19.85  1,454.90  7.23  5.07  7.16   

 2.5  5.85  20.32  11.24  16.04  20.40  1,455.68  7.20  5.05  7.24   

 5.0  5.93  21.28  11.77  16.78  21.28  1,457.26  7.02  4.92  7.24   

 7.5  6.07  21.61  11.96  17.04  21.59  1,458.29  6.74  4.72  7.23   

 10.0  6.26  22.23  12.30  17.50  22.15  1,459.89  6.44  4.51  7.26   

 12.5  6.29  22.63  12.52  17.81  22.51  1,460.55  6.31  4.42  7.26   

 15.0  6.66  23.32  12.90  18.31  23.13  1,462.96  5.77  4.04  7.26   

 17.5  7.12  25.03  13.85  19.60  24.68  1,466.97  5.45  3.82  7.25   

 20.0  10.40  25.90  14.33  19.83  29.00  1,480.57  4.41  3.09  7.26   

 25.0  12.32  27.09  14.99  20.43  30.21  1,488.90  4.41  3.09  7.36   

 30.0  14.88  27.86  15.42  20.54  34.95  1,498.47  4.36  3.06  7.42   

 35.0  16.03  28.47  15.76  20.76  35.65  1,502.93  4.21  2.95  7.43   

 40.0  15.77  30.32  16.78  22.23  37.72  1,504.32  3.93  2.75  7.43   

 45.0  15.64  31.97  17.70  23.53  39.58  1,505.90  3.78  2.65  7.42   

 50.0  15.47  34.11  18.88  25.20  41.92  1,507.93  3.48  2.44  7.43    

  

  

  

  

  



 58

 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-299 Arz: 41° 02.717' N Tul: 029° 02.767' E 

Saat: 08:10 İstasyon No: 5b Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 54.00 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  5.92  18.86  10.43  14.88  19.05  1,454.11  7.19  5.04  7.24   

 2.5  5.86  21.10  11.67  16.65  21.11  1,456.70  6.89  4.83  7.33   

 5.0  6.13  24.37  13.48  19.19  24.08  1,461.96  6.72  4.71  7.34   

 7.5  6.38  25.54  14.13  20.08  25.14  1,464.48  6.48  4.54  7.34   

 10.0  7.44  26.35  14.58  20.60  25.87  1,469.75  6.20  4.34  7.34   

 12.5  9.96  27.45  15.19  21.10  30.58  1,480.71  5.88  4.12  7.34   

 15.0  12.83  28.49  15.77  21.42  35.67  1,492.15  5.40  3.78  7.34   

 17.5  15.75  29.35  16.24  21.49  36.63  1,502.77  4.74  3.32  7.33   

 20.0  15.74  29.47  16.31  21.59  36.77  1,502.92  4.38  3.07  7.34   

 25.0  15.65  33.54  18.57  24.73  41.31  1,507.42  4.19  2.94  7.41   

 30.0  15.62  34.73  19.22  25.64  42.59  1,508.79  4.03  2.82  7.44   

 35.0  15.56  34.75  19.24  25.68  42.63  1,508.71  3.83  2.68  7.42   

 40.0  15.54  34.77  19.25  25.70  42.65  1,508.75  3.79  2.66  7.41   

 45.0  15.37  34.81  19.27  25.76  42.69  1,508.35  3.61  2.53  7.42   

 50.0  15.13  35.00  19.37  25.96  42.88  1,507.90  3.34  2.34  7.44    

  

  

  

  

  



 59

 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-300 Arz: 41° 01.400' N Tul: 028° 59.000' E 

Saat: 08:47 İstasyon No: 6b Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 33.00 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1018 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  5.84  19.38  10.72  15.30  19.53  1,454.43  6.39  4.48  7.22   

 2.5  5.92  20.69  11.45  16.33  20.75  1,456.44  6.37  4.46  7.21   

 5.0  6.02  21.71  12.01  17.11  21.67  1,458.17  6.33  4.44  7.21   

 7.5  6.16  22.83  12.63  17.98  22.69  1,460.19  6.14  4.30  7.22   

 10.0  6.30  23.51  13.01  18.50  23.31  1,461.66  5.69  3.99  7.32   

 12.5  6.51  24.63  13.63  19.36  24.33  1,463.95  5.21  3.65  7.34   

 15.0  11.76  27.11  15.00  20.54  30.23  1,486.81  4.76  3.34  7.36   

 17.5  14.76  28.42  15.73  20.99  35.59  1,498.53  4.48  3.14  7.37   

 20.0  15.66  30.41  16.83  22.32  37.82  1,503.75  4.24  2.97  7.41   

 25.0  15.66  33.44  18.51  24.65  41.19  1,507.34  3.93  2.75  7.41   

 30.0  15.57  34.85  19.29  25.75  42.73  1,508.77  3.18  2.23  7.44      

  

  

  

  

 



 60

 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-301 Arz: 41° 01.217' N Tul: 028° 58.250' E 

Saat: 09:55 İstasyon No: 2h Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 29.00 m 

Sec-Disc: 2.6 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  5.88  19.18  10.61  15.14  19.35  1,454.34  6.29  4.41  6.22   

 2.5  5.94  19.31  10.68  15.24  19.47  1,454.79  5.72  4.01  6.24   

 5.0  6.04  19.39  10.73  15.30  19.55  1,455.34  5.17  3.62  6.41   

 7.5  6.04  19.39  10.73  15.30  19.55  1,455.38  4.98  3.49  6.42   

 10.0  6.01  20.15  11.15  15.90  20.25  1,456.25  4.88  3.42  6.42   

 12.5  5.97  20.57  11.38  16.23  20.63  1,456.66  4.37  3.06  6.42   

 15.0  6.81  20.86  11.54  16.37  20.90  1,460.50  3.96  2.78  6.49   

 17.5  12.75  22.09  12.22  16.51  28.30  1,484.36  3.81  2.67  6.98   

 20.0  13.35  23.99  13.27  17.86  30.50  1,488.70  3.46  2.42  7.14   

 25.0  12.33  27.21  15.06  20.53  30.34  1,489.08  2.70  1.89  7.30      

  

  

  

  

 



 61

 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-302 Arz: 41° 01.917' N Tul: 028° 57.417' E 

Saat: 10:20 İstasyon No: 3h Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 11.00 m 

Sec-Disc: 2.1 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  5.88  18.35  10.15  14.49  18.58  1,453.30  6.08  4.26  6.01   

 2.5  5.90  19.16  10.60  15.13  19.33  1,454.43  5.79  4.06  6.03   

 5.0  5.98  19.36  10.71  15.28  19.52  1,455.06  4.09  2.87  6.22   

 7.5  6.03  19.42  10.74  15.31  19.57  1,455.38  3.58  2.51  8.01   

 10.0  6.05  19.82  10.96  15.62  19.93  1,456.01  3.19  2.24  6.43    

  

  

  

  

  

 



 62

 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-303 Arz: 41° 02.200' N Tul: 028° 56.983' E 

Saat: 10:45 İstasyon No: 5h Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 6.00 m 

Sec-Disc: 2.6 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  5.84  19.44  10.75  15.34  19.58  1,454.50  5.99  4.20  6.09   

 2.5  5.89  20.23  11.19  15.96  20.32  1,455.74  4.52  3.17  6.15   

 5.0  5.90  20.39  11.28  16.09  20.46  1,456.02  3.50  2.45  6.20    

  

  

  

  

  

 



 63

 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-304 Arz: 41° 01.800' N Tul: 028° 57.683' E 

Saat: 10:55 İstasyon No: 4h Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 29.00 m 

Sec-Disc: 2.6 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  5.88  18.17  10.05  14.35  18.41  1,453.08  4.41  3.09  6.21   

 2.5  5.95  18.30  10.12  14.44  18.53  1,453.56  4.29  3.01  6.20   

 5.0  6.03  18.39  10.17  14.51  18.61  1,454.05  4.09  2.87  6.20   

 7.5  6.03  18.39  10.17  14.51  18.61  1,454.09  3.90  2.73  6.12   

 10.0  5.97  19.12  10.58  15.09  19.30  1,454.80  3.46  2.42  6.14   

 12.5  5.96  19.56  10.82  15.43  19.70  1,455.35  3.40  2.38  6.36   

 15.0  6.79  19.78  10.94  15.53  19.90  1,459.07  3.35  2.35  6.49   

 17.5  12.58  21.15  11.70  15.81  27.21  1,482.65  3.11  2.18  6.88   

 20.0  13.36  21.69  12.00  16.09  27.84  1,486.04  2.89  2.03  7.04   

 25.0  12.47  22.85  12.64  17.14  25.88  1,484.40  2.42  1.70  7.15      

  

  

  

  

 



 64

Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-305 Arz: 40° 58.667' N Tul: 028° 58.683' E 

Saat: 11:50 İstasyon No: 8 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 55.00 m 

Sec-Disc: 6.1 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  5.92  19.08  10.55  15.05  19.25  1,454.38  6.48  4.54  6.48   

 2.5  6.02  19.40  10.73  15.30  19.55  1,455.23  6.34  4.44  6.71   

 5.0  6.14  20.23  11.19  15.94  20.32  1,456.81  6.29  4.41  6.95   

 7.5  6.21  21.30  11.78  16.77  21.29  1,458.48  6.23  4.37  6.89   

 10.0  6.29  22.19  12.28  17.47  22.12  1,459.96  6.12  4.29  6.82   

 12.5  6.95  23.51  13.01  18.44  23.31  1,464.32  6.10  4.27  6.74   

 15.0  11.57  25.95  14.36  19.68  29.06  1,484.75  5.89  4.13  6.65   

 17.5  13.89  27.36  15.14  20.35  34.38  1,494.43  5.33  3.74  6.57   

 20.0  15.78  28.56  15.81  20.89  35.75  1,501.99  4.84  3.39  6.51   

 25.0  15.64  30.53  16.90  22.42  37.97  1,503.91  4.41  3.09  6.50   

 30.0  15.53  30.88  17.09  22.71  38.35  1,504.05  4.23  2.96  6.50   

 35.0  15.44  33.11  18.33  24.45  40.83  1,506.43  4.16  2.92  6.61   

 40.0  15.39  33.85  18.74  25.02  41.65  1,507.22  3.74  2.62  6.77   

 45.0  15.14  34.54  19.12  25.61  42.39  1,507.31  3.40  2.38  6.90   

 50.0  14.81  34.93  19.34  25.98  42.83  1,506.81  2.58  1.81  7.02    

  

  

  

  

  

 



 65

Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-306 Arz: 40° 49.650' N Tul: 029° 10.483' E 

Saat: 12:55 İstasyon No: 5 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 93.00 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  5.95  21.07  11.66  16.63  21.09  1,457.01  8.03  5.63  6.22   

 2.5  5.98  21.95  12.14  17.30  21.89  1,458.27  8.01  5.61  6.22   

 5.0  6.03  22.00  12.17  17.34  21.94  1,458.58  7.80  5.47  6.25   

 7.5  6.05  22.41  12.40  17.66  22.31  1,459.21  6.84  4.79  6.76   

 10.0  6.11  24.13  13.35  19.01  23.87  1,461.66  6.32  4.43  6.68   

 12.5  7.28  24.40  13.50  19.09  24.11  1,466.74  5.93  4.16  6.64   

 15.0  12.51  25.72  14.23  19.34  28.82  1,487.77  5.88  4.12  6.56   

 17.5  13.63  27.00  14.94  20.12  33.97  1,493.14  5.84  4.09  6.51   

 20.0  15.49  27.68  15.32  20.27  34.75  1,500.06  5.79  4.06  6.47   

 25.0  15.67  32.75  18.13  24.12  40.44  1,506.57  5.40  3.78  6.42   

 30.0  15.65  34.48  19.09  25.45  42.34  1,508.59  4.49  3.15  6.46   

 35.0  15.65  34.57  19.14  25.52  42.43  1,508.78  3.16  2.21  6.52   

 40.0  15.64  34.61  19.16  25.55  42.47  1,508.88  2.63  1.84  6.44   

 45.0  15.49  34.83  19.28  25.75  42.71  1,508.75  2.51  1.76  6.44   

 50.0  15.43  34.93  19.34  25.85  42.83  1,508.76  2.33  1.63  6.50   

 75.0  15.20  35.52  19.66  26.34  43.45  1,509.14  1.38  0.97  6.68    

  

  

  

  

  

 



 66

 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-307 Arz: 40° 58.350' N Tul: 029° 00.917' E 

Saat: 12:56 İstasyon No: 45 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 12.00 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  5.88  21.07  11.66  16.63  21.09  1,456.72  7.99  5.60  6.51   

 2.5  5.94  21.14  11.70  16.68  21.16  1,457.09  7.63  5.35  6.52   

 5.0  5.92  21.18  11.72  16.71  21.19  1,457.09  7.33  5.14  6.33   

 7.5  5.91  21.50  11.89  16.95  21.47  1,457.49  6.67  4.67  6.77   

 10.0  5.90  22.06  12.20  17.40  21.98  1,458.20  5.87  4.11  6.67    

  

  

  

  

  

 



 67

 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-308 Arz: 40° 53.850' N Tul: 028° 58.350' E 

Saat: 13:55 İstasyon No: 6 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 51.00 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1018 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.04  19.05  10.54  15.03  19.23  1,454.85  7.59  5.32  6.51   

 2.5  6.06  19.10  10.57  15.07  19.28  1,455.02  7.61  5.33  6.51   

 5.0  6.08  19.11  10.57  15.07  19.28  1,455.16  7.68  5.38  6.53   

 7.5  6.26  19.13  10.58  15.07  19.30  1,455.97  8.04  5.63  6.51   

 10.0  6.87  19.22  10.63  15.08  19.38  1,458.62  7.45  5.22  6.52   

 12.5  7.48  19.49  10.78  15.23  19.63  1,461.45  7.55  5.29  6.53   

 15.0  12.95  20.69  11.45  15.40  26.68  1,483.36  5.46  3.83  6.85   

 17.5  15.12  21.45  11.87  15.59  27.57  1,491.62  5.38  3.77  6.54   

 20.0  15.65  22.40  12.39  16.20  28.66  1,494.48  5.00  3.50  6.53   

 25.0  15.54  24.19  13.39  17.60  30.75  1,496.27  3.77  2.64  6.60   

 30.0  15.51  26.34  14.58  19.25  33.22  1,498.74  3.52  2.47  6.53   

 35.0  15.32  27.10  15.00  19.87  34.09  1,499.09  3.29  2.31  6.47   

 40.0  15.21  29.10  16.11  21.42  36.36  1,501.14  2.95  2.07  6.47   

 45.0  15.21  29.93  16.57  22.06  37.30  1,502.18  2.76  1.93  6.49   

 50.0  15.21  30.60  16.94  22.57  38.05  1,503.04  2.07  1.45  6.45    

  

  

  

  

  



 68

Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-309 Arz: 40° 50.400' N Tul: 028° 59.750' E 

Saat: 14:24 İstasyon No: 2 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 500.00 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1018 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.25  20.37  11.27  16.04  20.45  1,457.37  6.76  4.74  6.51   

 5.0  6.56  20.93  11.58  16.45  20.96  1,459.41  6.75  4.73  6.64   

 10.0  6.44  20.99  11.61  16.51  21.01  1,459.07  6.74  4.72  6.92   

 15.0  6.44  20.99  11.61  16.51  21.01  1,459.15  6.70  4.70  6.96   

 20.0  6.47  21.01  11.62  16.52  21.03  1,459.38  6.69  4.69  6.98   

 25.0  6.52  21.21  11.73  16.67  21.21  1,459.92  6.66  4.67  7.03   

 30.0  13.95  25.85  14.30  19.17  32.65  1,493.07  6.75  4.73  6.95   

 35.0  16.23  28.13  15.57  20.46  35.26  1,503.16  6.55  4.59  7.02   

 40.0  15.98  28.21  15.61  20.57  35.34  1,502.55  5.54  3.88  7.03   

 45.0  16.06  28.33  15.68  20.65  35.48  1,503.02  5.06  3.55  7.05   

 50.0  16.12  28.47  15.76  20.74  35.65  1,503.46  4.68  3.28  7.05   

 75.0  15.96  28.78  15.93  21.01  36.00  1,503.73  3.79  2.66  7.07   

 100.0  15.75  29.02  16.06  21.24  36.26  1,503.75  3.65  2.56  7.15   

 150.0  15.42  31.66  17.52  23.33  39.22  1,506.59  3.33  2.33  7.27   

 175.0  15.42  33.65  18.63  24.87  41.43  1,509.32  2.88  2.02  7.28   

 200.0  14.67  34.51  19.10  25.68  42.36  1,508.36  2.68  1.88  7.51   

 300.0  14.63  35.15  19.46  26.19  43.06  1,510.63  2.32  1.63  7.60   

 400.0  14.66  35.68  19.75  26.59  43.63  1,513.01  1.80  1.26  7.66   

 500.0  14.70  35.82  19.83  26.69  43.78  1,514.96  1.08  0.76  7.71    
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Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-311 Arz: 40° 42.200' N Tul: 028° 59.433' E 

Saat: 15:00 İstasyon No: 3 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 1,008.00 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1019 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.26  19.42  10.74  15.29  19.57  1,456.22  6.79  4.76  6.41   

 5.0  6.59  19.97  11.05  15.70  20.08  1,458.33  6.77  4.74  6.60   

 10.0  6.45  20.04  11.09  15.77  20.15  1,457.93  6.89  4.83  6.83   

 15.0  6.45  20.04  11.09  15.77  20.15  1,458.01  6.93  4.86  6.92   

 20.0  6.49  20.07  11.10  15.78  20.17  1,458.29  6.92  4.85  6.99   

 25.0  6.50  20.14  11.14  15.84  20.23  1,458.50  6.87  4.81  7.04   

 30.0  13.70  25.24  13.97  18.76  31.96  1,491.52  6.45  4.52  6.93   

 40.0  15.99  26.31  14.56  19.12  33.18  1,500.40  5.13  3.59  7.03   

 50.0  16.15  26.58  14.71  19.29  33.49  1,501.38  4.83  3.38  7.06   

 100.0  15.75  26.69  14.77  19.46  33.62  1,501.07  4.10  2.87  7.15   

 150.0  15.42  26.79  14.83  19.61  33.74  1,500.96  3.33  2.33  7.18   

 200.0  14.68  31.67  17.53  23.50  39.24  1,505.07  1.88  1.32  7.69   

 300.0  14.70  32.39  17.93  24.05  40.04  1,507.63  1.83  1.28  7.89   

 400.0  14.72  33.08  18.31  24.57  40.79  1,510.16  1.79  1.25  8.09   

 500.0  14.74  33.78  18.70  25.11  41.57  1,512.70  1.74  1.22  8.29   

 600.0  14.71  34.22  18.94  25.45  42.04  1,514.78  1.48  1.04  8.33   

 700.0  14.68  34.65  19.18  25.79  42.51  1,516.85  1.22  0.85  8.36   

 800.0  14.66  35.06  19.41  26.11  42.96  1,518.92  1.03  0.72  8.40   

 900.0  14.65  35.45  19.62  26.41  43.37  1,521.01  0.90  0.63  8.45   

 1,000.0  14.64  35.83  19.83  26.70  43.78  1,523.09  0.78  0.55  8.50    
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Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-310 Arz: 40° 42.067' N Tul: 029° 10.383' E 

Saat: 15:45 İstasyon No: 4 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 760.00 m 

Sec-Disc: 8.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.25  20.37  11.27  16.04  20.45  1,457.37  6.79  4.76  6.51   

 5.0  6.56  20.93  11.58  16.45  20.96  1,459.41  6.76  4.74  6.64   

 10.0  6.44  20.99  11.61  16.51  21.01  1,459.07  6.81  4.77  6.92   

 15.0  6.44  20.99  11.61  16.51  21.01  1,459.15  6.79  4.76  6.96   

 20.0  6.48  21.02  11.63  16.53  21.04  1,459.44  6.80  4.77  6.98   

 25.0  6.51  21.09  11.67  16.59  21.11  1,459.73  6.84  4.79  7.04   

 30.0  13.40  26.11  14.45  19.48  32.96  1,491.53  6.81  4.77  6.94   

 40.0  15.99  27.26  15.09  19.85  34.27  1,501.49  5.54  3.88  7.03   

 50.0  16.12  27.52  15.23  20.01  34.56  1,502.36  4.68  3.28  7.05   

 75.0  15.96  30.90  17.10  22.63  38.37  1,506.17  3.78  2.65  7.07   

 100.0  15.75  33.34  18.45  24.54  41.07  1,508.75  3.65  2.56  7.15   

 150.0  15.42  34.04  18.84  25.16  41.84  1,509.35  3.33  2.33  7.18   

 175.0  15.34  34.14  18.90  25.26  41.96  1,509.63  2.90  2.03  7.21   

 200.0  14.67  34.14  18.90  25.40  41.96  1,507.92  2.88  2.02  7.51   

 300.0  14.66  34.19  18.93  25.45  42.02  1,509.61  2.48  1.74  7.63   

 400.0  14.64  34.25  18.96  25.49  42.08  1,511.27  2.08  1.46  7.76   

 500.0  14.63  34.30  18.99  25.54  42.14  1,512.96  1.68  1.18  7.88   

 600.0  14.60  34.57  19.14  25.75  42.43  1,514.84  1.44  1.01  8.04   

 700.0  14.57  34.84  19.29  25.97  42.73  1,516.72  1.21  0.85  8.20    
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Tarih: 01/03/2013 Seri No: lartuz-312 Arz: 40° 44.933' N Tul: 029° 15.933' E 

Saat: 07:18 İstasyon No: 1i Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 355.00 m 

Sec-Disc: 5.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1018 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.03  20.39  11.28  16.08  20.46  1,456.48  7.44  5.21  6.71   

 5.0  6.49  21.24  11.75  16.70  21.24  1,459.51  7.21  5.05  6.77   

 10.0  6.42  21.71  12.01  17.08  21.67  1,459.89  6.22  4.36  6.74   

 12.5  6.42  21.79  12.06  17.15  21.75  1,460.03  5.60  3.92  6.77   

 15.0  6.42  21.85  12.09  17.19  21.80  1,460.15  5.58  3.91  6.78   

 17.5  6.43  21.89  12.11  17.22  21.84  1,460.28  5.42  3.80  6.82   

 20.0  6.47  21.96  12.15  17.27  21.90  1,460.57  4.69  3.29  6.89   

 25.0  6.51  22.16  12.26  17.42  22.08  1,461.06  4.51  3.16  6.93   

 30.0  13.92  26.16  14.48  19.43  33.02  1,493.33  4.11  2.88  6.95   

 35.0  16.20  27.96  15.47  20.33  35.05  1,502.87  3.98  2.79  7.00   

 40.0  15.97  28.12  15.56  20.50  35.24  1,502.42  3.88  2.72  7.01   

 45.0  16.05  28.41  15.72  20.70  35.57  1,503.09  3.55  2.49  7.04   

 50.0  16.12  28.56  15.81  20.81  35.75  1,503.56  3.28  2.30  7.05   

 75.0  15.96  29.52  16.34  21.58  36.83  1,504.58  2.66  1.86  7.07   

 100.0  15.75  29.84  16.52  21.87  37.20  1,504.70  2.56  1.79  7.15   

 150.0  15.32  34.29  18.98  25.37  42.12  1,509.33  2.33  1.63  7.27   

 175.0  15.22  34.55  19.12  25.59  42.39  1,509.73  2.02  1.42  7.28   

 200.0  14.67  34.81  19.27  25.92  42.69  1,508.71  1.88  1.32  7.40   

 300.0  14.67  35.14  19.45  26.17  43.04  1,510.75  1.32  0.93  7.64    
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Tarih: 01/03/2013 Seri No: lartuz-313 Arz: 40° 44.533' N Tul: 029° 21.350' E 

Saat: 08:30 İstasyon No: 2i Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 85.00 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 07 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.05  20.88  11.55  16.46  20.91  1,457.18  7.43  5.21  6.40   

 2.5  6.09  21.74  12.03  17.14  21.70  1,458.46  7.41  5.19  6.40   

 5.0  6.13  22.35  12.37  17.61  22.26  1,459.43  7.26  5.09  6.50   

 7.5  6.17  22.85  12.64  17.99  22.71  1,460.26  6.59  4.62  6.60   

 10.0  6.22  24.13  13.35  18.99  23.87  1,462.11  6.22  4.36  6.68   

 12.5  7.38  24.40  13.50  19.08  24.11  1,467.14  5.95  4.17  6.68   

 15.0  12.62  25.72  14.23  19.32  32.50  1,488.15  5.92  4.15  6.68   

 17.5  13.73  27.00  14.94  20.10  33.97  1,493.48  5.89  4.13  6.69   

 20.0  15.59  27.68  15.32  20.25  34.75  1,500.38  5.85  4.10  6.62   

 25.0  15.78  32.75  18.13  24.09  40.44  1,506.91  5.59  3.92  6.53   

 30.0  15.77  34.48  19.09  25.42  42.34  1,508.97  4.95  3.47  6.48   

 35.0  15.75  34.57  19.14  25.50  42.43  1,509.09  4.02  2.82  6.52   

 40.0  15.75  34.61  19.16  25.53  42.47  1,509.22  3.64  2.55  6.50   

 45.0  15.54  34.83  19.28  25.74  42.71  1,508.91  3.50  2.45  6.50   

 50.0  15.42  34.93  19.34  25.85  42.83  1,508.73  3.27  2.29  6.49   

 75.0  15.06  35.28  19.53  26.19  43.20  1,508.42  2.86  2.00  6.52    
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Tarih: 01/03/2013 Seri No: lartuz-314 Arz: 40° 43.150' N Tul: 029° 21.917' E 

Saat: 09:36 İstasyon No: 8i Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 117.00 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.30  21.32  11.80  16.79  21.33  1,458.76  7.46  5.23  6.82   

 2.5  6.56  21.70  12.01  17.06  21.67  1,460.33  7.44  5.21  6.84   

 5.0  6.39  22.03  12.19  17.33  21.97  1,460.09  7.18  5.03  6.89   

 7.5  6.41  22.53  12.47  17.73  22.43  1,460.84  6.79  4.76  6.86   

 10.0  6.41  23.03  12.74  18.11  22.87  1,461.50  6.69  4.69  6.87   

 12.5  6.41  23.41  12.95  18.41  23.22  1,462.02  6.60  4.63  6.87   

 15.0  6.41  23.68  13.10  18.62  23.46  1,462.40  6.44  4.51  6.86   

 17.5  6.44  24.27  13.43  19.08  24.00  1,463.30  6.06  4.25  6.86   

 20.0  6.48  24.59  13.61  19.33  24.29  1,463.90  5.63  3.95  6.86   

 25.0  6.53  29.34  16.24  23.05  28.54  1,470.13  4.79  3.36  6.85   

 30.0  13.40  32.83  18.17  24.65  40.51  1,499.44  4.73  3.31  6.85   

 35.0  16.23  33.84  18.73  24.82  41.63  1,509.73  4.03  2.82  6.92   

 40.0  15.98  33.91  18.77  24.93  41.71  1,509.12  3.88  2.72  6.92   

 45.0  16.06  34.03  18.84  25.01  41.84  1,509.59  3.55  2.49  6.96   

 50.0  16.14  34.19  18.93  25.12  42.02  1,510.10  3.26  2.28  6.97   

 75.0  15.96  34.48  19.09  25.38  42.34  1,510.30  2.65  1.86  7.07   

 100.0  15.65  35.06  19.41  25.90  42.96  1,510.43  2.56  1.79  7.16    
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Tarih: 01/03/2013 Seri No: lartuz-315 Arz: 40° 44.700' N Tul: 029° 27.800' E 

Saat: 10:14 İstasyon No: 3i Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 54.00 m 

Sec-Disc: 5.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1019 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  5.92  20.98  11.61  16.56  21.01  1,456.77  7.24  5.07  7.41   

 2.5  6.06  21.47  11.88  16.93  21.46  1,457.99  6.98  4.89  7.06   

 5.0  6.31  23.68  13.10  18.63  23.46  1,461.83  6.25  4.38  6.81   

 7.5  11.40  27.46  15.20  20.88  30.60  1,485.83  5.58  3.91  7.04   

 10.0  14.85  29.41  16.28  21.73  36.71  1,499.84  4.53  3.17  7.15   

 12.5  15.81  30.70  16.99  22.51  38.15  1,504.43  4.24  2.97  7.39   

 15.0  15.78  31.58  17.48  23.19  39.13  1,505.40  3.88  2.72  7.42   

 17.5  15.71  32.07  17.75  23.58  39.68  1,505.78  3.68  2.58  7.40   

 20.0  15.66  32.25  17.85  23.73  39.88  1,505.88  3.50  2.45  7.42   

 25.0  15.52  32.69  18.09  24.10  40.36  1,506.03  2.95  2.07  7.44   

 30.0  15.31  33.94  18.79  25.11  41.74  1,506.90  2.58  1.81  7.42   

 35.0  15.14  34.54  19.12  25.61  42.39  1,507.15  2.37  1.66  7.41   

 40.0  14.81  34.93  19.34  25.98  42.83  1,506.64  2.16  1.51  7.40   

 45.0  14.74  35.16  19.46  26.17  43.06  1,506.77  1.79  1.25  7.29   

 50.0  14.70  35.16  19.46  26.18  43.06  1,506.73  1.78  1.25  7.34    
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Tarih: 01/03/2013 Seri No: lartuz-316 Arz: 40° 44.367' N Tul: 029° 31.950' E 

Saat: 11:05 İstasyon No: 4i Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 39.00 m 

Sec-Disc: 5.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.25  19.42  10.74  15.29  19.57  1,456.18  7.46  5.23  7.39   

 2.5  6.03  21.71  12.01  17.11  21.67  1,458.17  7.23  5.07  7.43   

 5.0  6.31  23.68  13.10  18.63  23.46  1,461.83  6.83  4.79  7.43   

 7.5  9.24  27.17  15.04  21.00  30.30  1,477.62  5.79  4.06  7.43   

 10.0  14.37  29.27  16.20  21.72  36.55  1,498.12  4.51  3.16  7.41   

 12.5  15.74  30.50  16.88  22.37  37.93  1,503.98  4.29  3.01  7.27   

 15.0  15.87  31.68  17.53  23.24  39.24  1,505.79  3.95  2.77  7.16   

 17.5  16.09  31.94  17.68  23.40  39.54  1,506.82  3.50  2.45  7.15   

 20.0  16.00  32.24  17.84  23.64  39.86  1,506.93  3.23  2.26  7.02   

 25.0  15.82  32.69  18.09  24.03  40.36  1,506.97  3.26  2.28  7.02   

 30.0  15.59  33.87  18.75  24.99  41.67  1,507.70  3.14  2.20  7.10   

 35.0  15.14  34.52  19.11  25.59  42.38  1,507.13  1.90  1.33  7.25    
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Tarih: 01/03/2013 Seri No: lartuz-317 Arz: 40° 44.683' N Tul: 029° 39.167' E 

Saat: 11:55 İstasyon No: 5i Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 122.00 m 

Sec-Disc: 5.6 m Renk Kodu: 07 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1018 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.30  20.37  11.27  16.04  20.45  1,457.57  7.02  4.92  7.10   

 2.5  6.56  20.75  11.48  16.31  20.80  1,459.14  6.58  4.61  7.12   

 5.0  6.39  21.08  11.66  16.58  21.09  1,458.90  5.93  4.16  7.10   

 7.5  6.41  21.58  11.94  16.98  21.56  1,459.65  5.66  3.97  7.09   

 10.0  6.41  22.64  12.53  17.81  22.53  1,461.01  5.58  3.91  7.09   

 12.5  6.41  23.41  12.95  18.41  23.22  1,462.02  5.47  3.83  7.10   

 15.0  6.41  23.68  13.10  18.62  23.46  1,462.40  5.20  3.64  7.12   

 17.5  6.44  24.27  13.43  19.08  24.00  1,463.30  4.88  3.42  7.11   

 20.0  6.48  24.59  13.61  19.33  24.29  1,463.90  4.64  3.25  7.12   

 25.0  6.53  29.34  16.24  23.05  28.54  1,470.13  4.27  2.99  7.13   

 30.0  13.40  32.83  18.17  24.65  40.51  1,499.44  4.14  2.90  7.12   

 35.0  16.23  33.85  18.74  24.84  41.65  1,509.74  3.72  2.61  7.12   

 40.0  16.00  33.91  18.77  24.93  41.71  1,509.18  3.61  2.53  7.11   

 45.0  16.06  34.03  18.84  25.01  41.84  1,509.59  3.39  2.38  7.12   

 50.0  16.05  34.12  18.89  25.08  41.94  1,509.75  3.22  2.26  7.11   

 75.0  15.96  34.51  19.10  25.40  42.36  1,510.33  2.76  1.93  7.07   

 100.0  15.65  35.01  19.38  25.85  42.90  1,510.37  2.70  1.89  7.20    
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Tarih: 01/03/2013 Seri No: lartuz-318 Arz: 40° 43.917' N Tul: 029° 45.317' E 

Saat: 12:47 İstasyon No: 6i Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 60.00 m 

Sec-Disc: 2.6 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.47  19.74  10.92  15.53  19.87  1,457.48  7.10  4.98  7.17   

 2.5  6.52  20.62  11.41  16.22  20.68  1,458.82  6.98  4.89  7.17   

 5.0  6.56  21.12  11.68  16.60  21.13  1,459.64  6.26  4.39  7.17   

 7.5  9.17  21.62  11.96  16.69  24.61  1,470.58  5.85  4.10  7.17   

 10.0  10.70  26.91  14.89  20.57  30.03  1,482.71  5.33  3.74  7.18   

 12.5  12.85  30.32  16.78  22.83  37.72  1,494.34  4.88  3.42  7.20   

 15.0  13.27  31.68  17.53  23.79  39.24  1,497.40  4.51  3.16  7.22   

 17.5  13.73  31.94  17.68  23.90  39.54  1,499.27  4.21  2.95  7.24   

 20.0  14.22  32.24  17.84  24.03  39.86  1,501.27  3.98  2.79  7.24   

 25.0  15.94  33.39  18.48  24.54  41.13  1,508.15  3.28  2.30  7.23   

 30.0  15.67  33.87  18.75  24.98  41.67  1,507.95  2.60  1.82  7.27   

 35.0  15.36  34.21  18.94  25.31  42.04  1,507.46  2.50  1.75  7.25   

 40.0  15.06  34.61  19.16  25.68  42.47  1,507.06  2.36  1.65  7.23   

 45.0  14.93  34.66  19.19  25.75  42.53  1,506.79  2.21  1.55  7.23   

 50.0  14.81  34.69  19.20  25.79  42.55  1,506.53  2.11  1.48  7.23    
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Tarih: 01/03/2013 Seri No: lartuz-319 Arz: 40° 44.133' N Tul: 029° 50.233' E 

Saat: 13:56 İstasyon No: 7i Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 35.00 m 

Sec-Disc: 3.6 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1017 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.47  19.42  10.74  15.27  19.57  1,457.08  7.02  4.92  7.43   

 2.5  6.52  20.48  11.33  16.10  20.55  1,458.64  6.90  4.84  7.43   

 5.0  6.56  21.12  11.68  16.60  21.13  1,459.64  5.83  4.09  7.43   

 7.5  9.17  21.62  11.96  16.69  24.61  1,470.58  5.36  3.76  7.45   

 10.0  10.70  26.91  14.89  20.57  30.03  1,482.71  4.72  3.31  7.44   

 12.5  13.31  30.30  16.77  22.72  37.70  1,495.87  4.28  3.00  7.44   

 15.0  14.75  31.68  17.53  23.49  39.24  1,502.25  3.61  2.53  7.41   

 17.5  15.01  31.94  17.68  23.64  39.54  1,503.42  3.31  2.32  7.43   

 20.0  14.92  32.24  17.84  23.88  39.86  1,503.53  3.08  2.16  7.38   

 25.0  14.69  32.69  18.09  24.27  40.36  1,503.40  2.38  1.67  7.42   

 30.0  13.76  32.92  18.22  24.65  40.61  1,500.73  1.35  0.95  7.51      
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Tarih: 01/03/2013 Seri No: lartuz-320 Arz: 40° 41.667' N Tul: 029° 21.400' E 

Saat: 16:45 İstasyon No: 9i Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 38.00 m 

Sec-Disc: 4.8 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 7 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.77  19.93  11.02  15.64  20.03  1,458.94  6.99  4.90  6.49   

 2.5  6.71  19.97  11.05  15.69  20.08  1,458.78  6.74  4.72  6.57   

 5.0  6.74  20.00  11.06  15.70  20.10  1,458.98  6.55  4.59  6.60   

 7.5  6.79  20.03  11.08  15.72  20.13  1,459.26  6.33  4.44  6.60   

 10.0  6.80  20.05  11.09  15.74  20.15  1,459.37  5.66  3.97  6.60   

 12.5  6.83  20.07  11.10  15.75  20.17  1,459.55  4.78  3.35  6.77   

 15.0  6.84  20.09  11.11  15.76  20.18  1,459.66  4.50  3.15  6.78   

 17.5  6.87  20.12  11.13  15.79  20.22  1,459.86  4.21  2.95  6.81   

 20.0  6.90  20.14  11.14  15.80  20.23  1,460.05  3.99  2.80  6.81   

 25.0  7.00  20.22  11.19  15.86  20.32  1,460.63  3.30  2.31  6.81   

 30.0  15.09  21.82  12.07  15.87  27.99  1,492.16  3.21  2.25  7.03   

 35.0  15.18  21.85  12.09  15.88  28.03  1,492.57  2.75  1.93  7.05    
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Tarih: 02/03/2013 Seri No: lartuz-321 Arz: 40° 56.600' N Tul: 028° 33.067' E 

Saat: 06:43 İstasyon No: 19 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 60.00 m 

Sec-Disc: 6.1 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1019 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  5.83  21.07  11.66  16.64  21.09  1,456.51  6.80  4.77  6.60   

 2.5  5.96  21.95  12.14  17.30  21.89  1,458.19  6.78  4.75  6.67   

 5.0  6.03  22.00  12.17  17.34  21.94  1,458.58  6.63  4.65  6.70   

 7.5  6.05  22.41  12.40  17.66  22.31  1,459.21  6.30  4.41  6.75   

 10.0  6.11  24.13  13.35  19.01  23.87  1,461.66  6.22  4.36  6.73   

 12.5  8.02  24.54  13.58  19.11  27.62  1,469.82  6.07  4.25  6.73   

 15.0  12.54  25.72  14.23  19.34  28.82  1,487.88  5.90  4.13  6.73   

 17.5  13.63  27.00  14.94  20.12  33.97  1,493.14  5.83  4.09  6.73   

 20.0  15.49  27.68  15.32  20.27  34.75  1,500.06  5.74  4.02  6.73   

 25.0  15.67  32.75  18.13  24.12  40.44  1,506.57  5.63  3.95  6.73   

 30.0  15.65  34.50  19.10  25.47  42.36  1,508.62  5.47  3.83  6.72   

 35.0  15.65  34.57  19.14  25.52  42.43  1,508.78  5.34  3.74  6.70   

 40.0  15.64  34.61  19.16  25.55  42.47  1,508.88  5.15  3.61  6.72   

 45.0  15.49  34.83  19.28  25.75  42.71  1,508.75  4.87  3.41  6.71   

 50.0  15.43  34.93  19.34  25.85  42.83  1,508.76  4.49  3.15  6.71    
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Tarih: 02/03/2013 Seri No: lartuz-322 Arz: 40° 40.417' N Tul: 028° 33.950' E 

Saat: 10:00 İstasyon No: 17 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 500.00 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1018 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.14  19.52  10.80  15.39  19.67  1,455.85  6.54  4.58  6.61   

 5.0  6.45  19.99  11.06  15.73  20.10  1,457.78  6.53  4.58  6.70   

 10.0  6.32  20.04  11.09  15.78  20.15  1,457.39  6.52  4.57  6.92   

 15.0  6.32  20.04  11.09  15.78  20.15  1,457.47  6.49  4.55  6.96   

 20.0  6.37  20.14  11.14  15.85  20.23  1,457.89  6.49  4.55  6.98   

 25.0  6.41  20.52  11.35  16.14  20.58  1,458.61  6.47  4.53  7.03   

 30.0  13.84  25.46  14.09  18.90  32.21  1,492.25  6.53  4.58  6.95   

 35.0  16.12  26.23  14.52  19.03  33.10  1,500.63  6.38  4.47  7.02   

 40.0  15.88  26.31  14.56  19.14  33.18  1,500.05  5.68  3.98  7.03   

 45.0  15.95  26.43  14.63  19.22  33.33  1,500.49  5.35  3.75  7.05   

 50.0  15.98  26.57  14.70  19.31  33.47  1,500.83  5.08  3.56  7.05   

 75.0  15.85  26.75  14.80  19.48  33.68  1,501.04  4.16  2.92  7.07   

 100.0  15.65  26.78  14.82  19.55  33.72  1,500.85  3.56  2.49  7.15   

 150.0  15.31  27.14  15.02  19.90  34.13  1,501.01  3.13  2.19  7.27   

 175.0  15.31  27.36  15.14  20.06  34.38  1,501.68  2.82  1.98  7.28   

 200.0  14.99  31.64  17.51  23.41  39.20  1,506.03  1.68  1.18  7.44   

 300.0  14.94  32.35  17.91  23.97  40.00  1,508.36  1.59  1.11  7.47   

 400.0  14.90  33.04  18.29  24.51  40.75  1,510.69  1.51  1.06  7.51   

 500.0  14.85  33.73  18.67  25.05  41.51  1,512.99  1.42  1.00  7.54    
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Tarih: 02/03/2013 Seri No: lartuz-324 Arz: 40° 25.850' N Tul: 028° 50.467' E 

Saat: 11:34 İstasyon No: 10 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 75.00 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 7 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.84  23.27  12.88  18.26  23.10  1,463.38  6.70  4.70  6.98   

 2.5  6.85  23.27  12.88  18.26  23.10  1,463.46  6.71  4.70  6.98   

 5.0  6.85  23.27  12.88  18.26  23.10  1,463.50  6.68  4.68  6.98   

 7.5  6.86  23.31  12.90  18.29  23.13  1,463.63  6.54  4.58  6.99   

 10.0  6.88  23.45  12.98  18.40  23.27  1,463.92  6.48  4.54  7.00   

 12.5  7.62  23.58  13.05  18.41  26.64  1,467.07  6.44  4.51  6.99   

 15.0  7.67  23.69  13.11  18.49  26.75  1,467.44  6.25  4.38  6.96   

 17.5  7.69  23.70  13.11  18.49  26.75  1,467.57  6.25  4.38  6.98   

 20.0  7.72  23.72  13.12  18.50  26.77  1,467.76  5.92  4.15  6.95   

 25.0  7.90  23.77  13.15  18.52  26.83  1,468.60  5.49  3.85  6.90   

 30.0  9.58  24.75  13.70  19.07  27.84  1,476.31  4.57  3.20  6.96   

 35.0  15.62  31.07  17.20  22.84  38.57  1,504.64  4.26  2.99  6.92   

 40.0  15.15  32.03  17.73  23.68  39.64  1,504.35  3.72  2.61  7.04   

 45.0  14.40  32.03  17.73  23.84  39.64  1,502.02  3.58  2.51  7.15   

 50.0  14.16  32.41  17.94  24.18  40.06  1,501.77  3.48  2.44  7.16    
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Tarih: 02/03/2013 Seri No: lartuz-323 Arz: 40° 25.967' N Tul: 028° 34.233' E 

Saat: 11:37 İstasyon No: 15 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 51.00 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1018 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  5.92  19.08  10.55  15.05  19.25  1,454.38  6.54  4.58  6.49   

 2.5  6.02  19.38  10.72  15.29  19.53  1,455.21  6.39  4.48  6.74   

 5.0  6.16  20.52  11.35  16.17  20.58  1,457.26  6.24  4.37  6.97   

 7.5  6.23  21.47  11.88  16.91  21.46  1,458.77  6.16  4.32  6.88   

 10.0  6.29  22.20  12.28  17.47  22.12  1,459.97  6.12  4.29  6.82   

 12.5  6.94  24.04  13.30  18.85  23.79  1,464.94  6.08  4.26  6.76   

 15.0  11.54  25.94  14.35  19.67  29.04  1,484.64  5.90  4.13  6.65   

 17.5  14.08  27.34  15.13  20.30  34.36  1,495.04  5.33  3.74  6.56   

 20.0  15.78  28.56  15.81  20.89  35.75  1,501.99  4.84  3.39  6.54   

 25.0  15.65  30.52  16.89  22.41  37.95  1,503.93  4.41  3.09  6.50   

 30.0  15.53  30.88  17.09  22.71  38.35  1,504.05  4.23  2.96  6.48   

 35.0  15.44  33.03  18.28  24.38  40.73  1,506.34  4.16  2.92  6.61   

 40.0  15.39  33.83  18.73  25.01  41.63  1,507.19  3.77  2.64  6.76   

 45.0  15.04  34.54  19.12  25.63  42.39  1,507.00  3.45  2.42  6.92   

 50.0  14.80  34.99  19.37  26.03  42.88  1,506.85  3.25  2.28  7.02    
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Tarih: 02/03/2013 Seri No: lartuz-325 Arz: 40° 29.300' N Tul: 028° 50.500' E 

Saat: 12:40 İstasyon No: 14 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 47.00 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.30  19.46  10.76  15.32  19.60  1,456.43  6.79  4.76  6.61   

 2.5  6.55  19.81  10.96  15.58  19.93  1,457.93  6.57  4.60  6.65   

 5.0  6.57  20.03  11.08  15.75  20.13  1,458.32  6.46  4.53  6.67   

 7.5  6.47  20.08  11.11  15.80  20.18  1,458.02  6.41  4.49  6.67   

 10.0  6.48  20.08  11.11  15.80  20.18  1,458.10  6.35  4.45  6.65   

 12.5  6.48  20.08  11.11  15.80  20.18  1,458.14  6.20  4.34  6.73   

 15.0  6.48  20.08  11.11  15.80  20.18  1,458.18  6.07  4.25  6.77   

 17.5  6.40  20.08  11.11  15.80  20.18  1,457.89  5.86  4.11  6.77   

 20.0  6.44  20.10  11.12  15.81  20.20  1,458.12  5.77  4.04  6.80   

 25.0  6.57  20.17  11.16  15.86  20.27  1,458.82  5.21  3.65  6.84   

 30.0  13.49  25.21  13.95  18.77  31.92  1,490.77  4.97  3.48  6.94   

 35.0  16.25  26.28  14.54  19.03  33.14  1,501.10  4.74  3.32  6.98   

 40.0  16.03  26.35  14.58  19.14  33.22  1,500.57  4.52  3.17  7.01   

 45.0  16.14  26.59  14.71  19.29  33.49  1,501.28  3.76  2.63  7.04    
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Tarih: 02/03/2013 Seri No: lartuz-326 Arz: 40° 26.333' N Tul: 028° 45.683' E 

Saat: 13:35 İstasyon No: 11 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 65.00 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 7 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.14  19.38  10.72  15.28  19.53  1,455.67  6.61  4.63  6.51   

 2.5  6.38  19.72  10.91  15.52  19.85  1,457.12  6.52  4.57  6.56   

 5.0  6.43  19.99  11.06  15.73  20.10  1,457.70  6.50  4.56  6.65   

 7.5  6.31  20.06  11.10  15.80  20.17  1,457.34  6.48  4.54  6.77   

 10.0  6.32  20.07  11.10  15.80  20.17  1,457.43  6.47  4.53  6.91   

 12.5  6.32  20.08  11.11  15.81  20.18  1,457.48  6.45  4.52  6.96   

 15.0  6.32  20.09  11.11  15.81  20.18  1,457.54  6.43  4.51  6.96   

 17.5  6.35  20.09  11.11  15.81  20.18  1,457.70  6.42  4.50  6.96   

 20.0  6.37  20.11  11.12  15.82  20.20  1,457.85  6.42  4.50  6.98   

 25.0  6.42  20.15  11.15  15.86  20.25  1,458.18  6.39  4.48  7.04   

 30.0  13.29  25.19  13.94  18.80  31.90  1,490.07  6.39  4.48  6.94   

 35.0  16.11  26.27  14.54  19.06  33.14  1,500.65  6.26  4.39  6.96   

 40.0  15.89  26.38  14.60  19.19  33.27  1,500.16  5.68  3.98  6.96   

 45.0  15.96  26.46  14.64  19.23  33.35  1,500.56  5.41  3.79  6.97   

 50.0  16.01  26.59  14.71  19.32  33.49  1,500.95  4.73  3.31  6.97    
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Tarih: 02/03/2013 Seri No: lartuz-327 Arz: 40° 26.750' N Tul: 029° 01.000' E 

Saat: 16:07 İstasyon No: 12 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 83.00 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 7 T°C Hava Bas.: 1017 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.14  20.33  11.25  16.03  20.41  1,456.86  5.98  4.19  6.54   

 2.5  6.40  20.69  11.45  16.29  20.75  1,458.41  5.74  4.02  6.57   

 5.0  6.38  20.97  11.60  16.50  20.99  1,458.72  5.58  3.91  6.66   

 7.5  6.31  21.01  11.62  16.53  21.03  1,458.53  5.44  3.81  6.72   

 10.0  6.32  21.02  11.63  16.55  21.04  1,458.62  5.43  3.81  6.90   

 12.5  6.32  21.04  11.64  16.56  21.06  1,458.69  5.40  3.78  6.90   

 15.0  6.32  21.04  11.64  16.56  21.06  1,458.73  5.40  3.78  6.92   

 17.5  6.34  21.04  11.64  16.56  21.06  1,458.85  5.40  3.78  6.93   

 20.0  6.38  21.07  11.66  16.58  21.09  1,459.09  5.39  3.78  7.01   

 25.0  6.40  21.10  11.67  16.60  21.11  1,459.29  5.38  3.77  7.01   

 30.0  13.29  26.14  14.47  19.53  33.00  1,491.19  5.38  3.77  6.95   

 35.0  16.11  27.22  15.06  19.78  34.21  1,501.74  5.28  3.70  6.96   

 40.0  15.90  27.36  15.14  19.94  34.38  1,501.32  4.80  3.36  6.97   

 45.0  15.01  27.55  15.25  20.28  34.60  1,498.78  4.21  2.95  6.97   

 50.0  16.06  29.50  16.33  21.54  36.81  1,504.45  3.78  2.65  7.24    
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: lartuz-328 Arz: 41° 02.917' N Tul: 028° 15.550' E 

Saat: 05:45 İstasyon No: 21 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 45.00 m 

Sec-Disc: m Renk Kodu: XX Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.36  22.68  12.55  17.85  22.56  1,460.71  6.48  4.54  6.84   

 2.5  6.57  22.95  12.70  18.04  22.81  1,461.93  6.46  4.53  6.83   

 5.0  6.59  23.47  12.99  18.45  23.28  1,462.70  6.42  4.50  6.84   

 7.5  6.64  23.56  13.04  18.51  23.36  1,463.05  6.35  4.45  6.82   

 10.0  6.68  23.57  13.04  18.51  23.36  1,463.27  6.33  4.44  6.81   

 12.5  6.71  23.59  13.05  18.52  23.38  1,463.46  6.08  4.26  6.89   

 15.0  6.72  23.60  13.06  18.53  23.40  1,463.55  5.55  3.89  6.98   

 17.5  6.73  23.61  13.06  18.53  23.40  1,463.64  5.54  3.88  7.00   

 20.0  6.75  23.62  13.07  18.54  23.41  1,463.78  5.50  3.85  7.05   

 25.0  7.01  23.80  13.17  18.65  23.58  1,465.12  5.23  3.67  7.00   

 30.0  9.38  24.75  13.70  19.10  27.84  1,475.56  4.82  3.38  7.02   

 35.0  14.63  32.31  17.88  24.00  39.94  1,502.93  3.96  2.78  7.02   

 40.0  14.59  34.51  19.10  25.70  42.36  1,505.45  3.38  2.37  7.09    
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: lartuz-329 Arz: 40° 58.350' N Tul: 028° 00.767' E 

Saat: 06:39 İstasyon No: 22 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 57.00 m 

Sec-Disc: 5.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 4 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.90  23.33  12.91  18.30  23.15  1,463.70  7.57  5.30  6.94   

 2.5  6.86  23.34  12.91  18.30  23.15  1,463.58  7.35  5.15  6.94   

 5.0  6.84  23.36  12.93  18.33  23.18  1,463.57  7.10  4.98  6.94   

 7.5  6.83  23.37  12.93  18.34  23.18  1,463.58  6.90  4.84  6.93   

 10.0  6.80  23.39  12.94  18.35  23.20  1,463.53  6.78  4.75  6.92   

 12.5  6.79  23.39  12.94  18.35  23.20  1,463.53  6.53  4.58  6.91   

 15.0  6.77  23.41  12.95  18.37  23.22  1,463.51  5.70  3.99  6.90   

 17.5  6.81  23.66  13.09  18.56  23.45  1,464.03  5.58  3.91  6.90   

 20.0  6.86  23.97  13.26  18.80  23.72  1,464.65  5.56  3.90  6.90   

 25.0  6.96  24.60  13.61  19.28  24.29  1,465.92  5.52  3.87  6.90   

 30.0  13.22  30.89  17.10  23.20  38.37  1,496.55  5.04  3.53  6.88   

 35.0  15.57  34.68  19.20  25.62  42.55  1,508.66  4.19  2.94  6.85   

 40.0  15.95  34.95  19.35  25.74  42.85  1,510.23  3.89  2.73  6.83   

 45.0  15.94  34.99  19.37  25.77  42.88  1,510.33  2.95  2.07  6.83   

 50.0  15.84  35.04  19.40  25.84  42.94  1,510.16  2.76  1.93  6.85    
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: lartuz-330 Arz: 40° 43.967' N Tul: 027° 59.733' E 

Saat: 07:31 İstasyon No: 23 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 900.00 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 4 T°C Hava Bas.: 1019 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.91  19.95  11.04  15.66  20.07  1,459.53  7.29  5.11  6.75   

 5.0  6.54  21.09  11.67  16.58  21.11  1,459.53  7.19  5.04  6.77   

 10.0  6.45  21.09  11.67  16.59  21.11  1,459.24  7.07  4.95  6.85   

 15.0  6.45  21.17  11.71  16.65  21.18  1,459.42  6.98  4.89  6.88   

 20.0  6.49  21.54  11.92  16.94  21.52  1,460.13  6.84  4.79  6.87   

 25.0  6.54  21.93  12.13  17.23  21.87  1,460.90  6.85  4.80  6.83   

 30.0  13.70  25.24  13.97  18.76  31.96  1,491.52  6.43  4.51  6.85   

 35.0  16.25  26.27  14.54  19.03  33.14  1,501.09  5.47  3.83  6.82   

 40.0  15.99  26.37  14.59  19.16  33.24  1,500.47  5.13  3.59  6.84   

 50.0  16.15  26.60  14.72  19.30  33.51  1,501.40  4.83  3.38  6.84   

 100.0  15.75  26.80  14.83  19.54  33.74  1,501.19  4.10  2.87  6.80   

 150.0  15.21  31.56  17.47  23.30  39.11  1,505.81  3.43  2.40  6.87   

 200.0  14.68  35.90  19.87  26.75  43.86  1,510.01  2.80  1.96  7.02   

 300.0  14.70  35.93  19.89  26.77  43.90  1,511.77  2.43  1.70  7.05   

 400.0  14.72  35.94  19.89  26.77  43.90  1,513.50  2.07  1.45  7.07   

 500.0  14.74  35.96  19.91  26.79  43.94  1,515.25  1.70  1.19  7.09   

 600.0  14.71  35.98  19.92  26.81  43.96  1,516.84  1.52  1.07  7.11   

 700.0  14.68  36.00  19.93  26.83  43.98  1,518.43  1.34  0.94  7.13   

 800.0  14.67  36.02  19.94  26.85  44.00  1,520.08  1.18  0.83  7.20   

 900.0  14.67  36.03  19.94  26.85  44.00  1,521.75  1.03  0.72  7.31    
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: lartuz-331 Arz: 40° 31.667' N Tul: 027° 59.883' E 

Saat: 10:37 İstasyon No: 24 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 47.00 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.36  22.69  12.55  17.85  22.56  1,460.72  7.24  5.07  7.03   

 2.5  6.59  23.45  12.98  18.43  23.27  1,462.63  7.20  5.05  7.03   

 5.0  6.66  23.56  13.04  18.51  23.36  1,463.09  7.14  5.00  7.00   

 7.5  6.69  23.57  13.04  18.51  23.36  1,463.27  7.10  4.98  7.04   

 10.0  6.71  23.58  13.05  18.52  23.38  1,463.40  6.59  4.62  6.99   

 12.5  6.72  23.60  13.06  18.53  23.40  1,463.51  6.58  4.61  6.98   

 15.0  6.73  23.60  13.06  18.53  23.40  1,463.59  6.58  4.61  7.01   

 17.5  6.74  23.61  13.06  18.53  23.40  1,463.68  6.58  4.61  7.05   

 20.0  6.77  23.65  13.09  18.57  23.45  1,463.89  6.50  4.56  7.05   

 25.0  7.01  23.80  13.17  18.65  23.58  1,465.12  6.36  4.46  7.00   

 30.0  9.42  24.77  13.71  19.11  27.86  1,475.73  6.08  4.26  7.02   

 35.0  14.63  32.31  17.88  24.00  39.94  1,502.93  4.58  3.21  7.02   

 40.0  14.58  34.67  19.19  25.83  42.53  1,505.61  4.08  2.86  7.03   

 45.0  14.48  35.34  19.56  26.36  43.26  1,506.15  3.77  2.64  7.02    
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: lartuz-332 Arz: 40° 25.017' N Tul: 028° 02.950' E 

Saat: 11:18 İstasyon No: 26 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 45.00 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.30  21.74  12.03  17.12  21.70  1,459.29  6.87  4.81  7.11   

 2.5  6.56  22.39  12.39  17.60  22.30  1,461.19  6.85  4.80  7.12   

 5.0  6.69  22.86  12.65  17.95  22.72  1,462.34  6.79  4.76  7.09   

 7.5  6.72  23.38  12.94  18.36  23.20  1,463.15  6.75  4.73  7.05   

 10.0  6.74  23.46  12.98  18.42  23.27  1,463.37  6.41  4.49  7.05   

 12.5  6.76  23.65  13.09  18.57  23.45  1,463.73  6.39  4.48  7.03   

 15.0  6.78  23.76  13.15  18.65  23.54  1,463.99  6.38  4.47  7.03   

 17.5  6.79  23.93  13.24  18.78  23.69  1,464.28  6.30  4.41  7.01   

 20.0  6.86  23.99  13.27  18.81  23.74  1,464.68  6.29  4.41  7.02   

 25.0  11.97  27.70  15.33  20.97  30.83  1,488.41  5.63  3.95  6.99   

 30.0  14.49  30.44  16.85  22.60  37.87  1,500.21  5.45  3.82  6.99   

 35.0  14.62  34.35  19.01  25.57  42.18  1,505.28  4.77  3.34  6.93   

 40.0  14.55  34.65  19.18  25.82  42.51  1,505.49  3.63  2.54  6.92    
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: lartuz-333 Arz: 40° 23.167' N Tul: 027° 55.833' E 

Saat: 11:59 İstasyon No: 25 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 34.00 m 

Sec-Disc: 4.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1016 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.15  21.65  11.98  17.06  21.62  1,458.56  6.51  4.56  7.30   

 2.5  6.19  22.24  12.30  17.51  22.15  1,459.49  6.49  4.55  7.30   

 5.0  6.22  22.84  12.64  17.99  22.71  1,460.41  6.43  4.51  7.30   

 7.5  6.19  23.30  12.89  18.35  23.12  1,460.90  6.39  4.48  7.30   

 10.0  6.20  23.37  12.93  18.40  23.18  1,461.07  6.19  4.34  7.30   

 12.5  6.18  23.56  13.04  18.56  23.36  1,461.27  5.78  4.05  7.30   

 15.0  6.16  23.67  13.10  18.65  23.46  1,461.37  5.52  3.87  7.30   

 17.5  6.13  23.94  13.25  18.86  23.71  1,461.62  5.01  3.51  7.29   

 20.0  7.17  24.35  13.47  19.06  24.07  1,466.36  4.66  3.27  7.15   

 25.0  13.91  30.86  17.08  23.03  38.33  1,498.72  3.42  2.40  7.04   

 30.0  14.61  34.30  18.99  25.54  42.14  1,505.10  3.38  2.37  7.18      
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: lartuz-334 Arz: 40° 21.567' N Tul: 027° 48.767' E 

Saat: 12:22 İstasyon No: 29 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 34.00 m 

Sec-Disc: 6.1 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1017 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.25  21.93  12.13  17.26  21.87  1,459.32  6.91  4.84  7.11   

 2.5  6.62  22.94  12.69  18.02  22.79  1,462.12  6.66  4.67  7.11   

 5.0  6.62  23.32  12.90  18.32  23.13  1,462.63  6.61  4.63  7.11   

 7.5  6.65  23.52  13.01  18.47  23.31  1,463.05  6.51  4.56  7.09   

 10.0  6.68  23.58  13.05  18.52  23.38  1,463.28  6.45  4.52  7.08   

 12.5  6.68  23.59  13.05  18.52  23.38  1,463.33  6.40  4.48  7.14   

 15.0  6.70  23.60  13.06  18.53  23.40  1,463.47  6.38  4.47  7.05   

 17.5  6.74  23.61  13.06  18.53  23.40  1,463.68  6.26  4.39  7.04   

 20.0  6.75  23.62  13.07  18.54  23.41  1,463.78  6.17  4.32  7.05   

 25.0  7.20  23.93  13.24  18.73  23.69  1,466.04  5.72  4.01  7.00   

 30.0  13.76  29.30  16.22  21.87  36.59  1,496.48  4.73  3.31  7.01      
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: lartuz-335 Arz: 40° 22.100' N Tul: 027° 43.300' E 

Saat: 13:55 İstasyon No: 30 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 38.00 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.47  21.76  12.04  17.11  21.72  1,460.00  7.54  5.28  6.92   

 2.5  6.84  23.01  12.73  18.05  22.86  1,463.09  7.36  5.16  6.92   

 5.0  6.85  23.45  12.98  18.40  23.27  1,463.72  7.29  5.11  6.91   

 7.5  6.89  23.57  13.04  18.48  23.36  1,464.07  7.19  5.04  6.90   

 10.0  6.96  23.59  13.05  18.49  23.38  1,464.42  7.18  5.03  6.88   

 12.5  6.99  23.60  13.06  18.50  23.40  1,464.59  7.18  5.03  6.88   

 15.0  6.99  23.61  13.06  18.50  23.40  1,464.64  7.16  5.02  6.88   

 17.5  6.99  23.61  13.06  18.50  23.40  1,464.69  7.07  4.95  6.88   

 20.0  6.99  23.62  13.07  18.52  23.41  1,464.74  7.03  4.93  6.88   

 25.0  7.20  23.93  13.24  18.73  23.69  1,466.04  6.36  4.46  6.90   

 30.0  13.76  29.40  16.27  21.94  36.69  1,496.60  5.12  3.59  6.88      
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: lartuz-336 Arz: 40° 23.467' N Tul: 027° 26.867' E 

Saat: 14:36 İstasyon No: 32 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 39.00 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1018 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.36  22.68  12.55  17.85  22.56  1,460.71  6.69  4.69  6.92   

 2.5  6.57  22.90  12.67  18.00  22.76  1,461.87  6.65  4.66  6.92   

 5.0  6.58  23.40  12.95  18.39  23.22  1,462.57  6.61  4.63  6.92   

 7.5  6.64  23.56  13.04  18.51  23.36  1,463.05  6.51  4.56  6.90   

 10.0  6.67  23.57  13.04  18.51  23.36  1,463.23  6.48  4.54  6.90   

 12.5  6.69  23.58  13.05  18.52  23.38  1,463.36  6.44  4.51  6.90   

 15.0  6.71  23.60  13.06  18.53  23.40  1,463.51  5.38  3.77  6.97   

 17.5  6.73  23.61  13.06  18.53  23.40  1,463.64  5.34  3.74  6.88   

 20.0  6.75  23.62  13.07  18.54  23.41  1,463.78  5.27  3.69  6.96   

 25.0  7.01  23.80  13.17  18.65  23.58  1,465.12  4.89  3.43  6.91   

 30.0  8.09  24.07  13.32  18.74  27.14  1,469.80  4.51  3.16  6.97   

 35.0  14.75  32.31  17.88  23.97  39.94  1,503.31  4.49  3.15  7.02    
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: lartuz-337 Arz: 40° 34.217' N Tul: 027° 32.600' E 

Saat: 15:40 İstasyon No: 39 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 69.00 m 

Sec-Disc: 7.1 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.41  22.68  12.55  17.84  22.56  1,460.91  6.99  4.90  7.02   

 2.5  6.52  22.91  12.68  18.01  22.77  1,461.68  6.92  4.85  7.02   

 5.0  6.53  23.51  13.01  18.48  23.31  1,462.51  6.87  4.81  7.02   

 7.5  6.54  23.57  13.04  18.52  23.36  1,462.66  6.74  4.72  7.00   

 10.0  6.56  23.57  13.04  18.52  23.36  1,462.78  6.68  4.68  7.00   

 12.5  6.58  23.58  13.05  18.53  23.38  1,462.92  6.63  4.65  6.99   

 15.0  6.60  23.59  13.05  18.53  23.38  1,463.05  6.38  4.47  6.97   

 17.5  6.62  23.61  13.06  18.54  23.40  1,463.20  6.34  4.44  6.88   

 20.0  6.65  23.62  13.07  18.55  23.41  1,463.37  6.24  4.37  6.93   

 25.0  6.82  23.74  13.14  18.63  23.53  1,464.29  5.82  4.08  6.90   

 30.0  9.38  24.75  13.70  19.10  27.84  1,475.56  5.16  3.62  6.96   

 35.0  15.67  31.59  17.48  23.22  39.13  1,505.39  5.14  3.60  6.93   

 40.0  15.15  32.03  17.73  23.68  39.64  1,504.35  5.12  3.59  6.94   

 45.0  14.48  32.03  17.73  23.82  39.64  1,502.28  5.10  3.57  6.96   

 50.0  14.27  32.03  17.73  23.86  39.64  1,501.68  4.96  3.48  6.95    

  

  

  

  

  



 97

Tarih: 03/03/2013 Seri No: lartuz-338 Arz: 40° 39.000' N Tul: 027° 26.650' E 

Saat: 16:33 İstasyon No: 33 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 120.00 m 

Sec-Disc: 8.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1017 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  5.92  21.07  11.66  16.63  21.09  1,456.88  7.13  5.00  6.61   

 2.5  5.98  21.95  12.14  17.30  21.89  1,458.27  7.11  4.98  6.67   

 5.0  6.03  22.00  12.17  17.34  21.94  1,458.58  6.91  4.84  6.70   

 7.5  6.05  22.41  12.40  17.66  22.31  1,459.21  6.44  4.51  6.75   

 10.0  6.11  24.13  13.35  19.01  23.87  1,461.66  6.32  4.43  6.73   

 12.5  8.02  24.54  13.58  19.11  27.62  1,469.82  6.09  4.27  6.73   

 15.0  12.54  25.72  14.23  19.34  28.82  1,487.88  5.84  4.09  6.73   

 17.5  13.63  27.00  14.94  20.12  33.97  1,493.14  5.75  4.03  6.73   

 20.0  15.49  27.68  15.32  20.27  34.75  1,500.06  5.62  3.94  6.73   

 25.0  15.67  32.75  18.13  24.12  40.44  1,506.57  5.46  3.83  6.73   

 30.0  15.65  34.50  19.10  25.47  42.36  1,508.62  5.24  3.67  6.72   

 35.0  15.65  34.57  19.14  25.52  42.43  1,508.78  5.05  3.54  6.70   

 40.0  15.64  34.61  19.16  25.55  42.47  1,508.88  4.79  3.36  6.72   

 45.0  15.49  34.83  19.28  25.75  42.71  1,508.75  4.39  3.08  6.71   

 50.0  15.43  34.93  19.34  25.85  42.83  1,508.76  4.13  2.89  6.71   

 75.0  15.04  35.71  19.77  26.53  43.67  1,508.86  3.68  2.58  6.70   

 100.0  14.80  35.98  19.92  26.79  43.96  1,508.83  3.59  2.52  6.60    

  

  

  

  

  



 98

Tarih: 03/03/2013 Seri No: lartuz-339 Arz: 40° 54.317' N Tul: 027° 33.433' E 

Saat: 17:44 İstasyon No: 34 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 187.00 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1018 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  5.92  21.24  11.75  16.76  21.24  1,457.10  6.80  4.77  6.61   

 2.5  5.98  21.95  12.14  17.30  21.89  1,458.27  6.78  4.75  6.67   

 5.0  6.03  22.00  12.17  17.34  21.94  1,458.58  6.63  4.65  6.70   

 7.5  6.05  22.41  12.40  17.66  22.31  1,459.21  6.30  4.41  6.75   

 10.0  6.11  24.13  13.35  19.01  23.87  1,461.66  6.22  4.36  6.73   

 12.5  8.02  24.54  13.58  19.11  27.62  1,469.82  6.07  4.25  6.73   

 15.0  12.54  25.72  14.23  19.34  28.82  1,487.88  5.90  4.13  6.73   

 17.5  13.63  27.00  14.94  20.12  33.97  1,493.14  5.83  4.09  6.73   

 20.0  15.49  27.68  15.32  20.27  34.75  1,500.06  5.74  4.02  6.73   

 25.0  15.67  32.75  18.13  24.12  40.44  1,506.57  5.63  3.95  6.73   

 30.0  15.65  34.50  19.10  25.47  42.36  1,508.62  5.47  3.83  6.72   

 35.0  15.65  34.57  19.14  25.52  42.43  1,508.78  5.34  3.74  6.70   

 40.0  15.64  34.61  19.16  25.55  42.47  1,508.88  5.15  3.61  6.72   

 45.0  15.49  34.83  19.28  25.75  42.71  1,508.75  4.58  3.21  6.71   

 50.0  15.43  34.93  19.34  25.85  42.83  1,508.76  4.48  3.14  6.71   

 75.0  15.04  35.71  19.77  26.53  43.67  1,508.86  4.38  3.07  6.70   

 100.0  14.80  35.98  19.92  26.79  43.96  1,508.83  4.32  3.03  6.60   

 150.0  14.67  36.03  19.94  26.85  44.00  1,509.31  3.51  2.46  7.02   

 175.0  14.67  36.05  19.96  26.88  44.03  1,509.74  3.13  2.19  7.23    

  

  

  

  

  



 99

Tarih: 04/03/2013 Seri No: lartuz-340 Arz: 40° 48.183' N Tul: 027° 26.033' E 

Saat: 15:30 İstasyon No: 40 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 1,000.00 m 

Sec-Disc: 5.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1017 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.72  19.95  11.04  15.67  20.07  1,458.76  6.74  4.72  6.37   

 5.0  6.54  19.99  11.06  15.72  20.10  1,458.15  6.78  4.75  6.62   

 10.0  6.45  20.04  11.09  15.77  20.15  1,457.93  6.89  4.83  6.83   

 15.0  6.45  20.04  11.09  15.77  20.15  1,458.01  6.93  4.86  6.92   

 20.0  6.49  20.07  11.10  15.78  20.17  1,458.29  6.92  4.85  6.99   

 30.0  13.70  25.24  13.97  18.76  31.96  1,491.52  6.45  4.52  6.93   

 40.0  15.99  26.31  14.56  19.12  33.18  1,500.40  5.13  3.59  7.03   

 50.0  16.15  26.58  14.71  19.29  33.49  1,501.38  4.83  3.38  7.06   

 100.0  15.75  26.69  14.77  19.46  33.62  1,501.07  4.10  2.87  7.15   

 150.0  15.35  27.23  15.07  19.96  34.23  1,501.24  3.50  2.45  7.23   

 200.0  14.68  31.68  17.53  23.50  39.24  1,505.08  2.70  1.89  7.69   

 300.0  14.70  32.39  17.93  24.05  40.04  1,507.63  2.18  1.53  7.89   

 400.0  14.72  33.08  18.31  24.57  40.79  1,510.16  1.67  1.17  8.09   

 500.0  14.74  33.78  18.70  25.11  41.57  1,512.70  1.15  0.81  8.29   

 600.0  14.71  34.22  18.94  25.45  42.04  1,514.78  1.01  0.71  8.33   

 700.0  14.68  34.65  19.18  25.79  42.51  1,516.85  0.87  0.61  8.36   

 800.0  14.66  35.06  19.41  26.11  42.96  1,518.92  0.72  0.50  8.40   

 900.0  14.65  35.45  19.62  26.41  43.37  1,521.01  0.55  0.39  8.45   

 1,000.0  14.64  35.83  19.83  26.70  43.78  1,523.09  0.38  0.27  8.50    

  

  

  

  

  



 100

 

Tarih: 05/03/2013 Seri No: lartuz-341 Arz: 40° 30.067' N Tul: 027° 14.267' E 

Saat: 13:11 İstasyon No: 38 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 65.00 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1017 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.52  23.56  13.04  18.52  23.36  1,462.46  7.00  4.91  7.02   

 2.5  6.52  23.56  13.04  18.52  23.36  1,462.49  7.01  4.91  7.02   

 5.0  6.53  23.56  13.04  18.52  23.36  1,462.57  7.02  4.92  7.02   

 7.5  6.54  23.57  13.04  18.52  23.36  1,462.66  6.74  4.72  7.00   

 10.0  6.56  23.57  13.04  18.52  23.36  1,462.78  6.68  4.68  7.00   

 12.5  6.58  23.58  13.05  18.53  23.38  1,462.92  6.63  4.65  6.99   

 15.0  6.60  23.59  13.05  18.53  23.38  1,463.05  6.35  4.45  6.91   

 17.5  6.61  23.60  13.06  18.54  23.40  1,463.15  6.36  4.46  6.96   

 20.0  6.64  23.62  13.07  18.55  23.41  1,463.33  6.23  4.37  6.88   

 25.0  6.82  23.74  13.14  18.63  23.53  1,464.29  5.82  4.08  6.90   

 30.0  9.38  24.75  13.70  19.10  27.84  1,475.56  5.16  3.62  6.96   

 35.0  15.67  31.59  17.48  23.22  39.13  1,505.39  5.14  3.60  6.93   

 40.0  15.15  32.03  17.73  23.68  39.64  1,504.35  5.12  3.59  6.94   

 45.0  14.48  32.03  17.73  23.82  39.64  1,502.28  5.10  3.57  6.96   

 50.0  14.04  32.03  17.73  23.91  39.64  1,500.93  4.96  3.48  6.95    

  

  

  

  

  



 101

 

Tarih: 05/03/2013 Seri No: lartuz-342 Arz: 40° 25.433' N Tul: 027° 00.250' E 

Saat: 14:50 İstasyon No: 37 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 61.00 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  7.20  26.87  14.87  21.03  26.34  1,469.30  8.09  5.67  6.55   

 2.5  7.08  26.95  14.91  21.11  26.40  1,468.96  7.93  5.56  6.58   

 5.0  6.93  27.06  14.98  21.22  26.52  1,468.54  7.72  5.41  6.61   

 7.5  6.83  27.13  15.01  21.28  26.56  1,468.27  7.53  5.28  6.64   

 10.0  6.79  27.16  15.03  21.31  26.60  1,468.19  7.43  5.21  6.66   

 12.5  6.77  27.17  15.04  21.33  26.61  1,468.16  7.32  5.13  6.66   

 15.0  6.77  27.17  15.04  21.33  26.61  1,468.20  7.10  4.98  6.66   

 17.5  6.76  27.17  15.04  21.33  26.61  1,468.21  7.01  4.91  6.66   

 20.0  6.74  27.19  15.05  21.34  26.63  1,468.19  6.97  4.88  6.66   

 25.0  6.75  27.24  15.07  21.37  26.66  1,468.38  6.82  4.78  6.65   

 30.0  13.39  33.12  18.33  24.88  40.83  1,499.75  6.65  4.66  6.64   

 35.0  15.29  35.51  19.66  26.32  43.45  1,508.75  6.33  4.44  6.63   

 40.0  15.02  35.59  19.70  26.44  43.53  1,508.08  6.10  4.27  6.63   

 45.0  14.90  35.65  19.73  26.51  43.59  1,507.85  5.65  3.96  6.64   

 50.0  14.01  35.81  19.82  26.82  43.76  1,505.28  5.61  3.93  6.64    

  

  

  

  

  



 102

 

Tarih: 05/03/2013 Seri No: lartuz-343 Arz: 40° 28.783' N Tul: 027° 00.200' E 

Saat: 15:25 İstasyon No: 35 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 58.00 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1017 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.87  27.08  14.99  21.24  26.53  1,468.25  7.92  5.55  6.79   

 2.5  6.85  27.15  15.02  21.29  26.58  1,468.29  7.23  5.07  6.94   

 5.0  6.84  27.17  15.04  21.32  26.61  1,468.32  7.18  5.03  6.94   

 7.5  6.83  27.18  15.04  21.32  26.61  1,468.33  7.13  5.00  6.93   

 10.0  6.80  27.19  15.05  21.34  26.63  1,468.27  7.07  4.95  6.92   

 12.5  6.79  27.20  15.05  21.34  26.63  1,468.28  7.00  4.91  6.91   

 15.0  6.77  27.26  15.09  21.40  26.69  1,468.32  6.92  4.85  6.90   

 17.5  6.81  27.51  15.22  21.58  26.90  1,468.83  6.87  4.81  6.90   

 20.0  6.86  27.81  15.39  21.81  27.18  1,469.44  6.85  4.80  6.90   

 25.0  6.96  28.41  15.72  22.27  27.71  1,470.67  6.81  4.77  6.90   

 30.0  13.23  34.47  19.08  25.95  42.32  1,500.81  6.67  4.67  6.88   

 35.0  15.50  35.61  19.71  26.35  43.55  1,509.52  6.12  4.29  6.84   

 40.0  15.91  35.88  19.86  26.46  43.84  1,511.18  5.23  3.67  6.83   

 45.0  15.94  35.91  19.88  26.48  43.88  1,511.39  4.03  2.82  6.82   

 50.0  15.85  35.93  19.89  26.52  43.90  1,511.22  3.40  2.38  6.82    

  

  

  

  

  



 103

 

Tarih: 05/03/2013 Seri No: lartuz-344 Arz: 40° 27.100' N Tul: 026° 51.417' E 

Saat: 17:06 İstasyon No: 1c Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 34.00 m 

Sec-Disc: m Renk Kodu: XX Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.77  27.09  14.99  21.26  26.53  1,467.87  8.12  5.69  6.99   

 2.5  6.76  27.10  15.00  21.27  26.55  1,467.87  8.13  5.70  7.02   

 5.0  6.76  27.10  15.00  21.27  26.55  1,467.91  7.72  5.41  7.05   

 7.5  6.75  27.11  15.00  21.27  26.55  1,467.93  7.37  5.16  7.08   

 10.0  6.74  27.12  15.01  21.29  26.56  1,467.94  7.32  5.13  7.09   

 12.5  6.73  27.13  15.01  21.29  26.56  1,467.95  7.22  5.06  7.10   

 15.0  6.70  27.13  15.01  21.29  26.56  1,467.88  7.05  4.94  7.11   

 17.5  6.68  27.15  15.02  21.31  26.58  1,467.86  6.92  4.85  7.11   

 20.0  6.66  27.17  15.04  21.34  26.61  1,467.85  6.84  4.79  7.11   

 25.0  6.80  27.46  15.20  21.55  26.87  1,468.85  6.42  4.50  7.10      

  

  

  

  

 



 104

 

Tarih: 05/03/2013 Seri No: lartuz-345 Arz: 40° 25.883' N Tul: 026° 44.950' E 

Saat: 17:52 İstasyon No: 2c Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 54.00 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  5.98  26.55  14.69  20.92  26.05  1,464.01  7.46  5.23  7.05   

 2.5  6.63  27.10  15.00  21.29  26.55  1,467.36  7.38  5.17  7.09   

 5.0  6.71  27.12  15.01  21.29  26.56  1,467.74  7.36  5.16  7.12   

 7.5  6.73  27.13  15.01  21.29  26.56  1,467.87  7.27  5.09  7.12   

 10.0  6.69  27.16  15.03  21.32  26.60  1,467.79  7.23  5.07  7.12   

 12.5  6.68  27.17  15.04  21.34  26.61  1,467.81  7.22  5.06  7.12   

 15.0  6.68  27.18  15.04  21.34  26.61  1,467.86  7.17  5.02  7.11   

 17.5  6.66  27.19  15.05  21.35  26.63  1,467.83  7.14  5.00  7.10   

 20.0  6.67  27.20  15.05  21.35  26.63  1,467.93  7.10  4.98  7.09   

 25.0  6.67  27.29  15.10  21.42  26.71  1,468.12  6.77  4.74  7.08   

 30.0  12.76  35.10  19.43  26.54  43.00  1,500.00  6.63  4.65  7.04   

 35.0  13.63  35.58  19.70  26.74  43.53  1,503.52  6.49  4.55  7.00   

 40.0  13.75  35.70  19.76  26.80  43.65  1,504.14  6.28  4.40  7.00   

 45.0  13.82  35.81  19.82  26.86  43.76  1,504.58  6.10  4.27  6.99    

  

  

  

  

  



 105

 

Tarih: 06/03/2013 Seri No: lartuz-346 Arz: 40° 18.550' N Tul: 026° 34.633' E 

Saat: 09:57 İstasyon No: 3c Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 85.00 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 7 T°C Hava Bas.: 1017 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  7.37  26.88  14.88  21.03  26.35  1,469.98  8.09  5.67  6.90   

 2.5  6.99  26.95  14.91  21.12  26.40  1,468.60  7.61  5.33  6.96   

 5.0  6.82  27.03  14.96  21.21  26.48  1,468.07  7.50  5.26  7.02   

 7.5  6.82  27.04  14.96  21.21  26.48  1,468.12  7.32  5.13  7.08   

 10.0  6.82  27.07  14.98  21.24  26.52  1,468.20  7.16  5.02  7.14   

 12.5  6.77  27.14  15.02  21.30  26.58  1,468.13  7.08  4.96  7.18   

 15.0  6.65  27.23  15.07  21.38  26.66  1,467.80  6.64  4.65  7.04   

 17.5  6.67  27.24  15.07  21.38  26.66  1,467.93  6.58  4.61  6.07   

 20.0  6.68  27.31  15.11  21.44  26.73  1,468.10  6.59  4.62  5.86   

 25.0  8.87  31.44  17.40  24.37  34.57  1,481.75  6.41  4.49  7.04   

 30.0  12.41  34.81  19.27  26.38  37.89  1,498.48  6.18  4.33  7.05   

 35.0  13.60  35.56  19.68  26.72  43.49  1,503.40  5.77  4.04  7.15   

 40.0  13.95  35.84  19.84  26.87  43.80  1,504.95  5.41  3.79  7.31   

 45.0  13.95  35.86  19.85  26.88  43.82  1,505.06  4.54  3.18  7.39   

 50.0  13.95  35.88  19.86  26.89  43.84  1,505.17  4.46  3.13  7.42    
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Tarih: 06/03/2013 Seri No: lartuz-347 Arz: 40° 13.033' N Tul: 026° 26.867' E 

Saat: 11:10 İstasyon No: 4c Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 89.00 m 

Sec-Disc: 7.1 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 8 T°C Hava Bas.: 1019 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  5.90  27.64  15.30  21.79  27.03  1,465.06  7.02  4.92  7.35   

 2.5  5.99  27.71  15.34  21.84  27.10  1,465.55  6.99  4.90  7.36   

 5.0  6.03  27.82  15.40  21.92  27.19  1,465.89  6.90  4.84  7.38   

 7.5  6.03  27.84  15.41  21.94  27.21  1,465.95  6.77  4.74  7.38   

 10.0  6.07  27.92  15.45  21.99  27.27  1,466.26  6.68  4.68  7.40   

 12.5  6.12  27.93  15.46  22.00  27.29  1,466.51  6.58  4.61  7.40   

 15.0  6.20  27.98  15.48  22.02  27.32  1,466.94  6.57  4.60  7.40   

 17.5  6.25  28.01  15.50  22.04  27.35  1,467.22  6.49  4.55  7.41   

 20.0  6.37  28.24  15.63  22.21  27.56  1,468.03  6.45  4.52  7.41   

 25.0  9.05  33.30  18.43  25.80  36.41  1,484.70  6.22  4.36  7.35   

 30.0  12.94  34.77  19.25  26.25  42.65  1,500.21  5.73  4.02  7.36   

 35.0  13.23  35.06  19.41  26.42  42.96  1,501.59  5.29  3.71  7.38   

 40.0  13.52  35.34  19.56  26.56  43.26  1,502.96  4.94  3.46  7.39   

 45.0  13.67  35.46  19.63  26.63  43.39  1,503.68  4.73  3.31  7.40   

 50.0  13.80  35.53  19.67  26.66  43.47  1,504.27  4.44  3.11  7.42   

 75.0  13.93  35.97  19.91  26.97  43.94  1,505.62  4.23  2.96  7.44    
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Tarih: 06/03/2013 Seri No: lartuz-348 Arz: 40° 09.867' N Tul: 026° 23.883' E 

Saat: 12:05 İstasyon No: 5c Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 70.00 m 

Sec-Disc: 8.6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 8 T°C Hava Bas.: 1018 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  6.28  28.21  15.61  22.19  27.53  1,467.31  7.18  5.03  7.25   

 2.5  6.29  28.27  15.65  22.25  27.59  1,467.46  6.74  4.72  7.28   

 5.0  6.32  28.31  15.67  22.27  27.63  1,467.67  6.48  4.54  7.32   

 7.5  6.36  28.35  15.69  22.30  27.66  1,467.92  6.48  4.54  7.34   

 10.0  6.44  28.39  15.71  22.31  27.69  1,468.33  6.47  4.53  7.36   

 12.5  6.58  28.52  15.78  22.40  27.80  1,469.10  6.46  4.53  7.36   

 15.0  7.05  29.41  16.28  23.05  28.60  1,472.11  6.46  4.53  7.37   

 17.5  8.07  30.92  17.11  24.08  34.05  1,477.97  6.43  4.51  7.35   

 20.0  9.72  32.27  17.86  24.89  35.39  1,485.81  6.41  4.49  7.33   

 25.0  12.33  34.31  18.99  26.01  37.40  1,497.53  6.34  4.44  7.33   

 30.0  13.27  35.27  19.52  26.56  43.18  1,501.89  6.11  4.28  7.33   

 35.0  13.94  35.60  19.71  26.69  43.55  1,504.55  5.85  4.10  7.35   

 40.0  13.98  35.62  19.72  26.69  43.57  1,504.79  5.64  3.95  7.37   

 45.0  13.98  35.62  19.72  26.69  43.57  1,504.87  5.47  3.83  7.38   

 50.0  13.98  35.62  19.72  26.69  43.57  1,504.96  4.91  3.44  7.39    
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Tarih: 06/03/2013 Seri No: lartuz-349 Arz: 40° 06.883' N Tul: 026° 21.433' E 

Saat: 12:35 İstasyon No: 6c Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 64.00 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 9 T°C Hava Bas.: 1023 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  7.60  27.45  15.19  21.44  30.58  1,471.58  7.52  5.27  6.79   

 2.5  7.77  27.58  15.26  21.51  30.70  1,472.44  7.47  5.23  6.79   

 5.0  8.09  27.75  15.36  21.61  30.89  1,473.92  7.43  5.21  6.79   

 7.5  8.55  28.84  15.96  22.39  31.98  1,477.06  7.21  5.05  6.79   

 10.0  9.03  30.58  16.93  23.69  33.73  1,481.04  7.02  4.92  6.79   

 12.5  9.96  31.24  17.29  24.05  34.38  1,485.31  6.88  4.82  6.80   

 15.0  11.76  32.41  17.94  24.65  35.54  1,493.14  6.64  4.65  6.81   

 17.5  13.06  34.42  19.05  25.95  42.26  1,499.98  6.56  4.60  6.83   

 20.0  13.77  35.62  19.72  26.74  43.57  1,503.78  6.46  4.53  6.84   

 25.0  14.07  36.00  19.93  26.96  43.98  1,505.28  6.36  4.46  6.84   

 30.0  14.13  36.05  19.96  26.99  44.03  1,505.61  6.34  4.44  6.84   

 35.0  14.19  36.10  19.98  27.01  44.07  1,505.95  6.31  4.42  6.84   

 40.0  14.22  36.14  20.01  27.04  44.13  1,506.18  6.28  4.40  6.84   

 45.0  14.22  36.15  20.01  27.04  44.13  1,506.27  6.18  4.33  6.84   

 50.0  14.22  36.15  20.01  27.04  44.13  1,506.35  5.63  3.95  6.85    
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Tarih: 06/03/2013 Seri No: lartuz-350 Arz: 40° 31.900' N Tul: 026° 59.967' E 

Saat: 18:00 İstasyon No: 36 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 45.00 m 

Sec-Disc: m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 7 T°C Hava Bas.: 1018 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  7.23  26.99  14.94  21.13  26.45  1,469.56  7.04  4.93  7.18   

 2.5  7.09  27.00  14.94  21.15  26.45  1,469.06  7.03  4.93  7.18   

 5.0  6.97  27.01  14.95  21.18  26.47  1,468.64  7.03  4.93  7.18   

 7.5  6.96  27.01  14.95  21.18  26.47  1,468.64  6.87  4.81  7.18   

 10.0  6.94  27.03  14.96  21.19  26.48  1,468.62  6.86  4.81  7.19   

 12.5  6.81  27.04  14.96  21.21  26.48  1,468.16  6.75  4.73  7.20   

 15.0  6.71  27.05  14.97  21.23  26.50  1,467.82  6.72  4.71  7.24   

 17.5  6.64  27.07  14.98  21.26  26.52  1,467.60  6.67  4.67  7.35   

 20.0  6.58  27.09  14.99  21.28  26.53  1,467.43  6.18  4.33  7.36   

 25.0  6.57  27.10  15.00  21.29  26.55  1,467.48  5.01  3.51  7.28   

 30.0  10.68  34.12  18.89  26.17  37.22  1,491.67  4.66  3.27  7.30      
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Bulanıklılık: 
 

Marmara Denizi genelinde bu güne değin farklı araştırıcılar ve kurumlar tarafından 
yapılmış ölçümlerin en sürekli ve kesintisiz olanları, ışık geçirgenliği ile ilgili 
ölçümlerdir. Secchi-Disc ölçümleri olarak nitelendirebileceğimiz ölçümlere ait bu 
değerler, Marmara Denizi genelinin ışık geçirgenliği, hatta bir anlamda  verimliliğinin, 
biyo-prodüktivitesinin değişimi hakkında bizlere doğru ve geçmişten günümüze 
uzanan projeksiyonda, kesintisiz bilgi sunmaktadırlar. 
 
 

 
 

Marmara Denizi’nin Boğaziçi bölgesi genelinde 28/02/2013-06/03/2013 döneminde  
Secchi-Disc derinliği dağılımını gösterir harita 

 
 

 
Boğaziçi bölgesi genelinde, Haliç bölgesinin 28/02/2013-06/03/2013 döneminde  

Secchi-Disc derinliği dağılımını gösterir harita 
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Marmara Denizi’nin doğu bölgesi genelinde 28/02/2013-06/03/2013 döneminde 

Secchi-Disc derinliği dağılımını gösterir harita 
 

 
Marmara Denizi’nin orta bölgesi genelinde 28/02/2013-06/03/2013 döneminde Secchi-Disc 

derinliği dağılımını gösterir harita 

 
Marmara Denizi’nin batı bölgesi genelinde 28/02/2013-06/03/2013 döneminde 

Secchi-Disc derinliği dağılımını gösterir harita 
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Akıntı ölçüm verileri: 
 

Marmara Denizi iki deniz arasında yoğun deniz trafiğiniz taşıyan, aynı zamanda iki 
kıtayı kara trafiği bakımından ayıran denizimizdir. Bu bağlantı insan kökenli trafiğin 
yanı sıra, kendine özgün yapısı dolayısı ile, farklı su kütleleri-farklı denizler arasındaki 
biyolojik trafiği de sağlayan/düzenleyen bir yapıya sahiptir. 
Marmara Denizi ve özellikle boğazlarındaki akıntı rejimleri, güvenli navigasyon ve 
seyrüsefer için önemli olduğu kadar, kendi ve bağlı olduğu komşu su kütleleri ile 
etkileşim ve biyolojik taşınım için de bir o kadar önem taşımaktadır. 
Karadeniz ve Akdeniz arasındaki ortalama tuzluluk bütçeleri hesaplarına dayanarak 
Karadeniz kökenli üst su tabaka akıntısının kütle akışının ortalama iki katı civarında 
olduğu söylenebilir. Ancak, Akdeniz kökenli alt akıntı özellikle Boğaziçi’nde ciddi 
karışımlara uğramakta ve kısıtlayıcı etken oluşturan Boğaziçi çanağının topoğrafik 
yapısına bağlı olarak, bir bölümü ile tekrar Marmara Denizi’ne kavuşmaktadır. 
Marmara Denizi’nin hidrolojik bilançosu ve akıntıları da iklim özelliklerinin kontrolü 
altındadır. Yağışlı dönem olan kış sonu ve ilkbaharda karların da erimesine bağlı 
olarak Karadeniz Havzasına giren yüksek miktarda tatlı su, İstanbul Boğazı ve 
Marmara Denizi yoluyla Ege Denizi’ne ulaşmaktadır. Bu dönemlerde Boğaziçi’nde 
genel olarak görülen çift yönlü akıntı sistemi (alttan Akdeniz suyu Karadeniz’e, üstten 
Karadeniz suyu Marmara ve Ege Denizi’ne) dahi etkilenmekte, Karadeniz’den giren 
büyük miktardaki su nedeniyle alt akıntı kesintiye uğrayabilmektedir.  
Ayrıca bölge hakim olan kuzey sektörlü rüzgarlarla birlikte, özellikle alçak basınç 
merkezleriyle sahaya ulaşan cephe sistemlerine bağlı olarak görülen şiddetli lodos 
rüzgarlarının da etkisi altındadır. Boğaziçi, böyle günlerde yüzeyde 'orkoz' adı verilen 
ters akıntıları yaşamaktadır ki bu durum çoğu zaman seyri etkilemekte ve kaza riskini 
arttırmaktadır. 
Marmara’nın hidrografik yapısı da, burasının bir deniz'den ziyade bir haliç karakteri 
taşıdığını göstermektedir. Marmara Denizi’nin 50-75m’lik yüzey sularının sıcaklık ve 
tuzluluk açılarından Karadeniz’in özelliklerini yansıtan yüzey su kütlesi, termoklin 
tabakasının altında yer alan ve Akdeniz'in özelliklerini sergileyen derin su kütlesinden 
çok farklıdır. Marmara Denizi’nde, normal denizlerde gözlenen ve dünyanın 
dönüşünden, yani Koriolis gücünden kaynaklanan dairesel akıntılar yerine, Doğu-Batı 
doğrultusunda, Karadeniz’in fazlalık veren su bütçesinden kaynaklanan, düz bir yüzey 
akıntı sistemi ile, kıyısal topoğrafiden ve sürtünme direncinden doğan ters akıntılar 
bulunmaktadır.  
Binde 18 - 20 dolayında tuzluluğa sahip Karadeniz sularını Akdeniz’e doğru taşıyan bu 
yüzey akıntısının altında ise, Marmara ve Karadeniz’in tuz bütçesinin gereği olarak, 
Batı-Doğu doğrultusunda bir dip akıntısı  yer almaktadır. Bu iki akıntı, özellikleri 
açısından birbirinden çok farklı iki su kütlesini Marmara’ya getirerek burada iki 
denizin birbiri üzerinde yer almasına neden olmuşlardır. Düşey doğrultudaki bu iki 
deniz birbirinden, bu iki su kütlesinin karışımından oluşan ve bu iki denizin karışımını 
büyük çapta engelleyen  bir ara yüzey (interface) ile ayrılırlar.  
Marmara Denizi diğer deniz havzalarından az veya çok izole olmuş durumdadır. 
Karadeniz ile Marmara Denizi arasındaki bağlantı, yatay düzlemde dar İstanbul 
Boğazı, dikey düzlemde ise, Boğazın her iki ucunda,  36 ve 46m derinlikte yer alan 
eşiklerle büyük çapta  kısıtlanmaktadır. Marmara Denizi ile Ege Denizi arasında ise, 
dar ve sığ Çanakkale Boğazı söz konusu kısıtlanmayı oluşturmaktadır. 
Marem projesinin uzun süreli ölçüm verilerine dayanarak; Marmara Denizi’ne giren 
Akdeniz kökenli su kütlesinin Çanakkale Boğazı’nda, ağırlıkla da Nağra Pasajı’nda, 
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fiziksel olarak karışıma uğrayarak, %49 oranında geldiği denize döndüğü, geri kalan 
miktarın %57’inin girdiği Marmara Denizi dip tabakalarında, havza içersinde kat ettiği 
yol boyunca karışıma uğradığı ve Boğaziçi’ne giren suyun, ağırlıkla dip yapısının 
topoğrafisine bağlı olarak, %16’sının, Karadeniz kökenli üst tabakası ile karışarak 
Marmara Denizi’ne geri döndüğü sonucu çıkmaktadır. Bunun sonucu olarak, Ege 
Denizi’nden Marmara Denizi’ne giren alt akıntı su kütlesinin ancak %18.4'ü 
Karadeniz’e kadar ulaşabilmektedir. 
Konu ile ilgili değerlendirme raporlarından Türkiye Boğazlarının fiziksel oşinografisi 
ile ilgili (Emin Özsoy, Temel Oğuz ve diğ. 1988) raporda: 1987 deki salinite ortalama 
verilerine dayanan akım değerlerine göre, Ege’den gelen suyun %40'ının Çanakkale 
Boğazında, %60'ının Marmara denizinde ve Boğaziçi’ne giren suyun %27'sinin üst 
tabaka suları ile karıştığı hesaplanmıştır. Bunun sonucu olarak Ege’den gelen alt su 
kütlesinin %13'ü Karadeniz’e ulaşabilmektedir" denilmiştir. Bu bağlamda, Marmara 
denizi genelinde uzun erimli veriler kapsamında Marmara Denizi ve boğazları 
sisteminin detaylı akıntı matematiksel modellemesini yapılması gerekmektedir. 
MAREM veri tabanı çerçevesince söz konusu modelleme çalışmaları başlatılmıştır. 
Özetle, Marmara ve boğazları sisteminde varolan alt akıntı, Boğaziçi’ne girmeden önce 
büyük çapta bir karışıma uğramakta ve yüzey tabakalarına karışarak geri 
dönmektedir. Buna ilave olarak, çeşitli araştırıcılar tarafından saptandığına göre, 
Boğaziçi’nde de ciddi karışım olayları gerçekleşmektedir. Kadıköy ve Sarayburnu 
deniz dibi kanalizasyon deşarjları ise, tüm araştırma sonuçlarına göre karışımın en 
yoğun olduğu bölgeye her hangi bir arıtmaya uğratılmaksızın 
bırakılmışlardır/bırakılmaktadır. Bu durumu örnek alan ve Marmara Denizi’ne kıyısı 
olan tüm yerleşim birimleri de söz konusu uygulamaya katılmış, bu verilere ve 
zamanında yayınlanan çok sayıdaki uyarı niteliğindeki raporlara rağmen uygulamalar 
gerçekleştirilmiş ve Marmara Denizi bu günkü halini almıştır  
 
Akıntı dağılım tabloları: 
 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-296 Arz: 41° 12.850' N Tul: 029° 07.300' E 

Saat: 06:33 İstasyon No: 1b Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 86 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1016 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 5.84 18.38 10.17 14.52 18.61 1,453.17 7.92 5.55 6.13 1.98 189 

9.8 5.95 18.43 10.19 14.54 18.65 1,453.84 6.88 4.82 6.30 1.62 189 

20.8 6.44 22.81 12.62 17.94 22.68 1,461.52 6.30 4.41 6.30 1.26 23 

30.3 15.30 27.28 15.10 20.01 34.30 1,499.16 4.89 3.43 7.22 1.71 0 

39.8 15.94 28.30 15.66 20.65 35.44 1,502.53 4.03 2.82 7.26 1.44 23 

50.5 15.65 28.73 15.90 21.04 35.93 1,502.28 3.68 2.58 7.17 1.35 315 

69.7 15.55 28.81 15.94 21.12 36.02 1,502.38 2.75 1.93 7.20 1.53 292 

85.8 15.14 28.85 15.97 21.24 36.08 1,501.38 2.16 1.51 7.32 1.62 23 
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Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-297 Arz: 41° 09.217' N Tul: 029° 04.300' E 

Saat: 06:55 İstasyon No: 2b Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 30 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1014 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 5.81 20.02 11.07 15.80 20.12 1,455.11 7.18 5.03 6.30 1.98 212 

10.1 6.53 23.14 12.80 18.18 22.97 1,462.13 5.79 4.06 6.51 1.8 236 

19.2 8.40 33.04 18.29 25.70 36.16 1,481.86 3.90 2.73 6.81 1.71 315 

29.6 10.17 33.77 18.69 25.98 36.87 1,489.42 2.09 1.46 7.02 0.81 3 

 

 

 

 

 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-298 Arz: 41° 04.667' N Tul: 029° 03.267' E 

Saat: 07:35 İstasyon No: 4b Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 59 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1013 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 5.85 19.72 10.91 15.57 19.85 1,454.90 7.23 5.07 7.16 1.98 23 

10.9 6.29 22.38 12.38 17.61 22.28 1,460.21 6.37 4.46 7.25 1.62 54 

21.0 11.23 26.10 14.44 19.85 29.20 1,483.82 4.41 3.09 7.28 1.35 208 

32.7 15.41 28.13 15.57 20.63 35.26 1,500.53 4.32 3.03 7.43 1.71 208 

40.7 15.75 30.40 16.83 22.30 37.82 1,504.36 3.91 2.74 7.42 1.53 209 

50.8 15.43 34.24 18.95 25.31 42.06 1,507.97 3.42 2.40 7.44 1.44 210 

57.1 15.28 34.65 19.18 25.66 42.51 1,508.08 2.64 1.85 7.44 1.53 208 
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Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-299 Arz: 41° 02.717' N Tul: 029° 02.767' E 

Saat: 08:10 İstasyon No: 5b Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 54 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1013 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 5.92 18.86 10.43 14.88 19.05 1,454.11 7.19 5.04 7.24 1.98 259 

13.9 11.38 28.07 15.53 21.35 31.20 1,486.60 5.70 3.99 7.34 1.62 284 

22.5 15.65 30.77 17.03 22.60 38.23 1,504.18 4.29 3.01 7.37 1.44 58 

32.8 15.59 34.74 19.23 25.66 42.61 1,508.75 3.87 2.71 7.43 1.53 50 

45.9 15.33 34.82 19.27 25.77 42.69 1,508.25 3.56 2.49 7.42 1.8 70 

53.0 14.70 35.15 19.46 26.18 43.06 1,506.76 3.20 2.24 7.44 1.98 46 

 

  

 

 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-300 Arz: 41° 01.400' N Tul: 028° 59.000' E 

Saat: 08:47 İstasyon No: 6b Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 33 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1018 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 5.84 19.38 10.72 15.30 19.53 1,454.43 6.39 4.48 7.22 0.99 165 

11.2 6.40 23.71 13.12 18.65 23.49 1,462.33 5.49 3.85 7.33 0.9 212 

20.1 15.66 30.48 16.87 22.38 37.91 1,503.83 4.23 2.96 7.41 0.81 47 

31.1 15.54 35.49 19.65 26.25 43.43 1,509.44 2.96 2.07 7.47 0.9 47 
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Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-301 Arz: 41° 01.217' N Tul: 028° 58.250' E 

Saat: 09:55 İstasyon No: 2h Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 29 m 

Sec-Disc: 2.6 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

10.0 6.01 20.15 11.15 15.90 20.25 1,456.25 4.88 3.42 6.42 0.2 259 

21.2 13.24 25.81 14.28 19.28 32.60 1,490.49 3.38 2.37 7.17 0.1 315 

28.9 10.17 30.87 17.09 23.73 34.02 1,485.89 2.30 1.61 7.42 0.2 337 

 

 

 

 

 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-302 Arz: 41° 01.917' N Tul: 028° 57.417' E 

Saat: 10:20 İstasyon No: 3h Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 11 m 

Sec-Disc: 2.1 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 5.88 18.35 10.15 14.49 18.58 1,453.30 6.08 4.26 6.01 0.27 121 

10.9 6.03 21.11 11.68 16.65 21.13 1,457.56 2.79 1.96 6.43 0.2 230 
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Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-303 Arz: 41° 02.200' N Tul: 028° 56.983' E 

Saat: 10:45 İstasyon No: 5h Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 6 m 

Sec-Disc: 2.6 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 5.84 19.44 10.75 15.34 19.58 1,454.50 5.99 4.20 6.09 0.9 165 

5.6 5.90 20.39 11.28 16.09 20.46 1,456.03 3.27 2.29 6.21 0.81 142 

 

 

 

 

 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-304 Arz: 41° 01.800' N Tul: 028° 57.683' E 

Saat: 10:55 İstasyon No: 4h Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 29 m 

Sec-Disc: 2.6 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 5.88 18.17 10.05 14.35 18.41 1,453.08 4.41 3.09 6.21 0.27 118 

9.8 5.99 19.06 10.54 15.03 19.23 1,454.80 3.47 2.43 6.11 0.2 257 

22.1 12.89 21.89 12.11 16.33 28.07 1,484.68 2.71 1.90 7.07 0.1 310 

27.9 12.25 30.89 17.10 23.38 34.03 1,493.23 1.96 1.37 7.42 0.2 340 
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Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-305 Arz: 40° 58.667' N Tul: 028° 58.683' E 

Saat: 11:50 İstasyon No: 8 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 55 m 

Sec-Disc: 6.1 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 5.92 19.08 10.55 15.05 19.25 1,454.38 6.48 4.54 6.48 1.53 189 

11.9 6.40 23.01 12.73 18.10 22.86 1,461.47 6.12 4.29 6.77 1.26 158 

19.6 15.76 28.36 15.70 20.74 35.53 1,501.69 4.89 3.43 6.52 0.99 194 

29.5 15.54 30.77 17.03 22.62 38.23 1,503.95 4.23 2.96 6.50 1.17 15 

37.4 15.41 33.51 18.55 24.76 41.27 1,506.84 4.13 2.89 6.72 1.26 17 

51.4 14.79 35.04 19.40 26.07 42.94 1,506.90 2.00 1.40 7.00 1.08 10 

 

  

 

 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-306 Arz: 40° 49.650' N Tul: 029° 10.483' E 

Saat: 12:55 İstasyon No: 5 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 93 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 5.95 21.07 11.66 16.63 21.09 1,457.01 8.03 5.63 6.22 1.08 192 

10.5 6.13 24.14 13.36 19.02 23.89 1,461.76 6.31 4.42 6.65 0.9 101 

20.2 15.70 27.74 15.35 20.27 34.81 1,500.80 5.79 4.06 6.47 0.81 159 

30.8 15.65 34.51 19.10 25.47 42.36 1,508.64 4.33 3.03 6.48 0.63 93 

40.2 15.64 34.61 19.16 25.55 42.47 1,508.88 2.62 1.84 6.43 0.54 92 

49.1 15.43 34.93 19.34 25.85 42.83 1,508.75 2.34 1.64 6.50 0.63 91 

62.4 15.22 34.95 19.35 25.91 42.85 1,508.33 1.64 1.15 6.84 0.72 89 

86.3 15.12 35.77 19.80 26.56 43.72 1,509.37 1.60 1.12 6.39 0.81 268 
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Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-307 Arz: 40° 58.350' N Tul: 029° 00.917' E 

Saat: 12:56 İstasyon No: 45 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 12 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 5.88 21.07 11.66 16.63 21.09 1,456.72 7.99 5.60 6.51 1.44 189 

10.0 5.90 21.84 12.08 17.23 21.79 1,457.92 5.89 4.13 6.67 0.36 142 

11.9 5.93 24.28 13.43 19.14 24.00 1,461.14 4.52 3.17 6.71 0.54 315 

 

 

 

 

 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-308 Arz: 40° 53.850' N Tul: 028° 58.350' E 

Saat: 13:55 İstasyon No: 6 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 51 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1018 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.04 19.05 10.54 15.03 19.23 1,454.85 7.59 5.32 6.51 1.8 195 

10.1 6.91 19.23 10.64 15.09 19.40 1,458.79 7.37 5.16 6.52 1.62 193 

20.2 15.65 22.78 12.60 16.49 29.10 1,494.93 5.90 4.13 6.85 1.53 21 

30.5 15.51 26.40 14.61 19.29 33.29 1,498.82 3.56 2.49 6.47 1.62 18 

50.6 15.20 31.07 17.20 22.93 38.57 1,503.56 1.81 1.27 6.44 1.44 13 
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Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-309 Arz: 40° 50.400' N Tul: 028° 59.750' E 

Saat: 14:24 İstasyon No: 2 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 500 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1018 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.25 20.37 11.27 16.04 20.45 1,457.37 6.76 4.74 6.51 1.98 210 

25.7 6.53 21.27 11.77 16.73 21.28 1,460.04 6.66 4.67 7.04 1.8 209 

40.6 15.98 28.21 15.61 20.57 35.34 1,502.56 5.49 3.85 7.04 1.17 92 

54.7 16.17 28.50 15.77 20.75 35.67 1,503.73 4.49 3.15 7.05 1.26 84 

75.7 15.96 28.78 15.93 21.01 36.00 1,503.74 3.78 2.65 7.07 1.35 82 

101.2 15.75 29.02 16.06 21.24 36.26 1,503.77 3.64 2.55 7.16 1.17 79 

126.1 15.57 31.46 17.41 23.14 38.99 1,506.44 3.54 2.48 7.17 1.08 23 

150.1 15.42 31.66 17.52 23.33 39.22 1,506.59 3.33 2.33 7.28 0.99 21 

200.1 14.67 34.51 19.10 25.68 42.36 1,508.36 2.68 1.88 7.51 0.9 25 

300.1 14.63 35.15 19.46 26.19 43.06 1,510.64 2.32 1.63 7.60 0.36 29 

400.1 14.66 35.68 19.75 26.59 43.63 1,513.01 1.80 1.26 7.66 0.2 32 

500.1 14.70 35.82 19.83 26.69 43.78 1,514.96 1.08 0.76 7.71 0.1 30 

 

 

 

 
Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-311 Arz: 40° 42.200' N Tul: 028° 59.433' E 

Saat: 15:00 İstasyon No: 3 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 1008 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1019 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.26 19.42 10.74 15.29 19.57 1,456.22 6.79 4.76 6.41 1.26 247 

11.7 6.45 20.04 11.09 15.77 20.15 1,457.95 6.91 4.84 6.87 0.99 131 

25.3 6.50 20.14 11.14 15.84 20.23 1,458.50 6.87 4.81 7.04 0.9 105 

31.0 15.37 25.74 14.24 18.81 32.52 1,497.61 6.26 4.39 6.94 0.99 81 

40.7 15.99 26.31 14.56 19.12 33.18 1,500.41 5.10 3.57 7.04 0.9 100 

50.3 16.17 26.60 14.72 19.30 33.51 1,501.47 4.82 3.38 7.06 0.9 102 

61.8 16.08 26.60 14.72 19.32 33.51 1,501.38 4.20 2.94 7.06 0.72 104 

71.3 15.99 26.69 14.77 19.41 33.62 1,501.35 3.85 2.70 7.07 0.63 105 

80.8 15.86 26.69 14.77 19.43 33.62 1,501.10 3.73 2.61 7.08 0.2 89 

90.3 15.81 26.69 14.77 19.45 33.62 1,501.10 3.71 2.60 7.10 0.2 84 

101.7 15.75 26.69 14.77 19.46 33.62 1,501.10 4.11 2.88 7.16 0.1 81 

140.1 15.47 26.79 14.83 19.60 33.74 1,500.95 3.56 2.49 7.17 0.1 74 

150.1 15.42 26.79 14.83 19.61 33.74 1,500.96 3.33 2.33 7.18 0.1 75 

200.1 14.68 31.69 17.54 23.51 39.26 1,505.10 1.88 1.32 7.69 0.2 71 

500.1 14.74 33.78 18.70 25.11 41.57 1,512.70 1.74 1.22 8.29 0.2 69 

750.1 14.67 34.87 19.30 25.96 42.75 1,517.90 1.09 0.76 8.38 0.2 63 

1,000.1 14.64 35.83 19.83 26.70 43.78 1,523.09 0.78 0.55 8.50 0.2 61 
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Tarih: 28/02/2013 Seri No: lartuz-310 Arz: 40° 42.067' N Tul: 029° 10.383' E 

Saat: 15:45 İstasyon No: 4 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 760 m 

Sec-Disc: 8.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.25 20.37 11.27 16.04 20.45 1,457.37 6.79 4.76 6.51 1.62 240 

11.6 6.44 20.99 11.61 16.51 21.01 1,459.10 6.91 4.84 6.96 1.17 192 

21.5 6.49 21.09 11.67 16.59 21.11 1,459.59 6.84 4.79 7.00 0.99 97 

30.8 15.36 26.69 14.77 19.54 33.62 1,498.68 6.75 4.73 6.96 1.17 92 

40.6 15.99 27.26 15.09 19.85 34.27 1,501.50 5.49 3.85 7.04 1.26 93 

50.3 16.16 27.55 15.25 20.03 34.60 1,502.53 4.64 3.25 7.05 1.17 91 

61.8 16.07 27.86 15.42 20.29 34.95 1,502.79 4.20 2.94 7.06 1.08 93 

71.2 15.99 30.50 16.88 22.32 37.93 1,505.74 3.85 2.70 7.07 1.08 96 

80.8 15.86 32.51 17.99 23.88 40.16 1,507.81 3.73 2.61 7.08 1.08 98 

91.1 15.81 33.03 18.28 24.29 40.73 1,508.43 3.62 2.54 7.10 1.08 103 

101.2 15.75 33.43 18.50 24.61 41.17 1,508.87 3.64 2.55 7.16 0.99 105 

125.1 15.58 33.91 18.77 25.02 41.71 1,509.29 3.59 2.52 7.17 0.81 106 

140.1 15.47 34.01 18.83 25.13 41.82 1,509.31 3.56 2.49 7.17 0.54 89 

150.1 15.42 34.04 18.84 25.16 41.84 1,509.36 3.33 2.33 7.18 0.2 84 

172.1 15.42 34.14 18.90 25.24 41.96 1,509.84 2.90 2.03 7.18 0.1 82 

200.1 14.67 34.14 18.90 25.40 41.96 1,507.93 2.88 2.02 7.51 0.1 72 

500.1 14.63 34.30 18.99 25.54 42.14 1,512.96 1.68 1.18 7.88 0.2 69 

750.1 14.55 34.98 19.36 26.07 42.87 1,517.65 1.09 0.76 8.28 0.1 71 

 

 

 

 
Tarih: 01/03/2013 Seri No: lartuz-312 Arz: 40° 44.933' N Tul: 029° 15.933' E 

Saat: 07:18 İstasyon No: 1i Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 355 m 

Sec-Disc: 5.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1018 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.03 20.39 11.28 16.08 20.46 1,456.48 7.44 5.21 6.71 0.99 236 

25.7 6.52 22.22 12.29 17.46 22.13 1,461.19 4.48 3.14 6.94 0.9 284 

40.6 15.97 28.12 15.56 20.50 35.24 1,502.43 3.85 2.70 7.02 1.17 94 

50.3 16.17 28.60 15.83 20.83 35.79 1,503.77 3.25 2.28 7.05 0.9 83 

75.7 15.96 29.52 16.34 21.58 36.83 1,504.59 2.65 1.86 7.07 0.72 78 

101.2 15.75 29.84 16.52 21.87 37.20 1,504.72 2.55 1.79 7.16 0.45 74 

125.1 15.58 31.55 17.46 23.21 39.09 1,506.56 2.48 1.74 7.17 0.45 86 

149.1 15.32 33.42 18.50 24.71 41.17 1,508.30 2.33 1.63 7.19 0.27 81 

200.1 14.67 34.81 19.27 25.92 42.69 1,508.71 1.88 1.32 7.40 0.2 85 

300.1 14.67 35.14 19.45 26.17 43.04 1,510.75 1.32 0.93 7.64 0.1 90 
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Tarih: 01/03/2013 Seri No: lartuz-313 Arz: 40° 44.533' N Tul: 029° 21.350' E 

Saat: 08:30 İstasyon No: 2i Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 85 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 07 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1013 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.05 20.88 11.55 16.46 20.91 1,457.18 7.43 5.21 6.40 0.63 239 

10.5 6.24 24.14 13.36 19.01 23.89 1,462.21 6.22 4.36 6.65 0.81 93 

20.3 15.81 27.74 15.35 20.25 34.81 1,501.15 5.85 4.10 6.61 0.9 92 

30.8 15.76 34.51 19.10 25.44 42.36 1,508.98 4.84 3.39 6.48 0.72 261 

40.2 15.75 34.61 19.16 25.53 42.47 1,509.22 3.64 2.55 6.50 0.63 260 

53.1 15.42 34.93 19.34 25.85 42.83 1,508.78 3.17 2.22 6.50 0.45 257 

62.4 15.21 34.97 19.36 25.92 42.87 1,508.32 2.73 1.91 6.56 0.63 254 

83.2 14.85 35.56 19.68 26.45 43.49 1,508.22 2.76 1.93 6.42 0.36 266 

 

 
 

 

Tarih: 01/03/2013 Seri No: lartuz-314 Arz: 40° 43.150' N Tul: 029° 21.917' E 

Saat: 09:36 İstasyon No: 8i Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 117 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.30 21.32 11.80 16.79 21.33 1,458.76 7.46 5.23 6.82 0.81 252 

11.6 6.41 23.33 12.91 18.35 23.15 1,461.90 6.64 4.65 6.87 0.9 286 

21.5 6.49 24.89 13.77 19.56 24.55 1,464.34 5.46 3.83 6.86 0.99 287 

30.8 15.36 33.53 18.56 24.78 41.29 1,506.60 4.64 3.25 6.87 0.54 96 

40.6 15.98 33.91 18.77 24.93 41.71 1,509.13 3.85 2.70 6.92 0.36 94 

53.2 16.17 34.20 18.93 25.11 42.02 1,510.26 3.18 2.23 6.97 0.27 97 

61.8 16.07 34.20 18.93 25.13 42.02 1,510.10 2.94 2.06 7.02 0.27 91 

71.2 15.99 34.42 19.05 25.32 42.26 1,510.26 2.70 1.89 7.04 0.27 93 

80.8 15.86 34.58 19.14 25.47 42.43 1,510.20 2.61 1.83 7.08 0.2 96 

91.1 15.81 34.75 19.24 25.62 42.63 1,510.42 2.53 1.77 7.09 0.2 98 

101.2 15.64 35.06 19.41 25.90 42.96 1,510.41 2.55 1.79 7.16 0.2 93 

110.1 15.22 35.13 19.45 26.05 43.04 1,509.33 2.54 1.78 7.17 0.1 92 
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Tarih: 01/03/2013 Seri No: lartuz-315 Arz: 40° 44.700' N Tul: 029° 27.800' E 

Saat: 10:14 İstasyon No: 3i Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 54 m 

Sec-Disc: 5.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1019 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 5.92 20.98 11.61 16.56 21.01 1,456.77 7.24 5.07 7.41 0.72 236 

10.5 15.75 29.67 16.42 21.74 36.99 1,503.02 4.43 3.10 7.17 0.45 284 

20.1 15.65 32.29 17.87 23.76 39.92 1,505.89 3.36 2.35 7.43 0.54 103 

31.8 15.22 34.01 18.83 25.19 41.82 1,506.73 2.56 1.79 7.42 0.27 105 

41.4 14.79 35.04 19.40 26.07 42.94 1,506.73 2.15 1.51 7.39 0.2 113 

52.2 14.70 35.16 19.46 26.18 43.06 1,506.76 1.71 1.20 7.37 0.2 116 

 

  

 

 

Tarih: 01/03/2013 Seri No: lartuz-316 Arz: 40° 44.367' N Tul: 029° 31.950' E 

Saat: 11:05 İstasyon No: 4i Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 39 m 

Sec-Disc: 5.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.25 19.42 10.74 15.29 19.57 1,456.18 7.46 5.23 7.39 0.81 259 

10.5 15.70 29.67 16.42 21.75 36.99 1,502.86 4.34 3.04 7.41 0.9 259 

20.1 15.98 32.29 17.87 23.69 39.92 1,506.92 3.22 2.26 7.00 0.45 94 

30.8 15.54 33.93 18.78 25.05 41.72 1,507.63 3.13 2.19 7.15 0.45 94 

38.8 14.60 35.15 19.46 26.20 43.06 1,506.21 1.42 1.00 7.42 0.2 94 
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Tarih: 01/03/2013 Seri No: lartuz-317 Arz: 40° 44.683' N Tul: 029° 39.167' E 

Saat: 11:55 İstasyon No: 5i Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 122 m 

Sec-Disc: 5.6 m Renk Kodu: 07 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1018 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.30 20.37 11.27 16.04 20.45 1,457.57 7.02 4.92 7.10 0.9 284 

11.6 6.41 23.33 12.91 18.35 23.15 1,461.90 5.55 3.89 7.09 0.54 282 

23.4 6.51 25.36 14.03 19.93 24.98 1,465.04 4.26 2.99 7.14 0.45 93 

30.8 15.36 33.53 18.56 24.78 41.29 1,506.60 4.13 2.89 7.13 0.36 92 

40.6 15.98 33.91 18.77 24.93 41.71 1,509.13 3.60 2.52 7.11 0.27 93 

53.2 16.17 34.20 18.93 25.11 42.02 1,510.26 3.13 2.19 7.11 0.27 94 

61.8 16.07 34.26 18.96 25.18 42.08 1,510.17 2.96 2.07 7.12 0.36 92 

71.2 15.99 34.44 19.06 25.33 42.28 1,510.28 2.79 1.96 7.11 0.36 93 

80.8 15.86 34.59 19.15 25.49 42.45 1,510.21 2.73 1.91 7.11 0.2 92 

91.1 15.81 34.77 19.25 25.64 42.65 1,510.44 2.70 1.89 7.18 0.2 92 

101.2 15.64 35.03 19.39 25.87 42.92 1,510.38 2.69 1.89 7.21 0.1 93 

110.1 15.22 35.05 19.40 25.98 42.94 1,509.24 2.68 1.88 7.24 0.1 94 

121.1 14.89 35.14 19.45 26.12 43.04 1,508.48 2.39 1.67 7.29 0.1 97 

 

 

 

 

Tarih: 01/03/2013 Seri No: lartuz-318 Arz: 40° 43.917' N Tul: 029° 45.317' E 

Saat: 12:47 İstasyon No: 6i Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 60 m 

Sec-Disc: 2.6 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.47 19.74 10.92 15.53 19.87 1,457.48 7.10 4.98 7.17 0.81 280 

10.8 11.27 29.67 16.42 22.61 32.81 1,488.08 5.11 3.58 7.18 0.45 96 

20.1 14.30 32.29 17.87 24.05 39.92 1,501.59 3.95 2.77 7.24 0.27 98 

30.8 15.57 33.93 18.78 25.04 41.72 1,507.72 2.53 1.77 7.26 0.2 100 

41.7 15.00 34.66 19.19 25.73 42.53 1,506.96 2.35 1.65 7.23 0.2 99 

49.2 14.81 34.69 19.20 25.79 42.55 1,506.51 2.15 1.51 7.23 0.1 98 

59.7 14.55 35.17 19.47 26.22 43.08 1,506.42 1.29 0.90 7.31 0.1 99 
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Tarih: 01/03/2013 Seri No: lartuz-319 Arz: 40° 44.133' N Tul: 029° 50.233' E 

Saat: 13:56 İstasyon No: 7i Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 35 m 

Sec-Disc: 3.6 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1017 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.47 19.42 10.74 15.27 19.57 1,457.08 7.02 4.92 7.43 0.81 293 

10.8 11.27 29.67 16.42 22.61 32.81 1,488.08 4.66 3.27 7.44 0.63 287 

20.1 14.90 32.29 17.87 23.92 39.92 1,503.52 3.05 2.14 7.37 0.27 92 

30.8 13.38 32.98 18.25 24.77 40.67 1,499.56 1.29 0.90 7.53 0.2 97 

34.6 13.22 33.40 18.49 25.13 41.15 1,499.59 0.90 0.63 7.60 0.1 99 

 

 
 

 

 

Tarih: 01/03/2013 Seri No: lartuz-320 Arz: 40° 41.667' N Tul: 029° 21.400' E 

Saat: 16:45 İstasyon No: 9i Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 38 m 

Sec-Disc: 4.8 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 7 T°C Hava Bas.: 1011 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.77 19.93 11.02 15.64 20.03 1,458.94 6.99 4.90 6.49 1.26 189 

10.6 6.80 20.05 11.09 15.74 20.15 1,459.38 5.58 3.91 6.60 0.99 236 

20.0 6.90 20.14 11.14 15.80 20.23 1,460.05 3.99 2.80 6.81 0.9 236 

30.2 15.13 21.83 12.08 15.87 28.01 1,492.30 3.15 2.21 7.04 0.99 292 

37.2 15.25 21.89 12.11 15.89 28.07 1,492.88 2.37 1.66 7.23 1.08 292 
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Tarih: 02/03/2013 Seri No: lartuz-321 Arz: 40° 56.600' N Tul: 028° 33.067' E 

Saat: 06:43 İstasyon No: 19 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 60 m 

Sec-Disc: 6.1 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1019 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 5.83 21.07 11.66 16.64 21.09 1,456.51 6.80 4.77 6.60 1.08 198 

10.5 6.13 24.14 13.36 19.02 23.89 1,461.76 6.22 4.36 6.74 0.9 193 

20.3 15.70 27.74 15.35 20.27 34.81 1,500.80 5.73 4.02 6.73 0.72 92 

30.1 15.65 34.51 19.10 25.47 42.36 1,508.63 5.47 3.83 6.72 0.36 93 

40.2 15.64 34.61 19.16 25.55 42.47 1,508.88 5.15 3.61 6.72 0.2 94 

53.1 15.43 34.93 19.34 25.85 42.83 1,508.81 4.38 3.07 6.72 0.54 92 

59.1 15.32 34.95 19.35 25.89 42.85 1,508.59 3.42 2.40 7.12 0.45 98 

 

  

 

Tarih: 02/03/2013 Seri No: lartuz-322 Arz: 40° 40.417' N Tul: 028° 33.950' E 

Saat: 10:00 İstasyon No: 17 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 500 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1018 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.14 19.52 10.80 15.39 19.67 1,455.85 6.54 4.58 6.61 0.99 290 

11.5 6.32 20.04 11.09 15.78 20.15 1,457.42 6.51 4.56 6.96 0.9 292 

21.6 6.39 20.14 11.14 15.85 20.23 1,457.99 6.47 4.53 7.00 0.9 139 

30.4 15.25 25.84 14.30 18.91 32.65 1,497.33 6.53 4.58 6.96 0.99 140 

40.6 15.89 26.31 14.56 19.14 33.18 1,500.09 5.65 3.96 7.04 1.08 141 

50.3 16.01 26.60 14.72 19.33 33.51 1,500.97 5.05 3.54 7.05 0.99 286 

61.8 16.07 26.69 14.77 19.39 33.62 1,501.45 4.74 3.32 7.08 0.9 285 

71.2 15.89 26.75 14.80 19.47 33.68 1,501.10 4.25 2.98 7.07 0.9 287 

80.8 15.75 26.75 14.80 19.50 33.68 1,500.82 4.10 2.87 7.08 0.72 288 

91.1 15.70 26.77 14.81 19.52 33.70 1,500.85 3.72 2.61 7.10 0.63 287 

103.5 15.64 26.78 14.82 19.55 33.72 1,500.88 3.51 2.46 7.16 0.36 289 

110.1 15.57 26.78 14.82 19.56 33.72 1,500.76 3.34 2.34 7.18 0.36 288 

120.1 15.44 26.78 14.82 19.59 33.72 1,500.51 3.32 2.33 7.17 0.36 288 

150.1 15.31 27.17 15.04 19.92 34.17 1,501.04 3.13 2.19 7.28 0.2 284 

200.1 14.99 31.66 17.52 23.42 39.22 1,506.06 1.68 1.18 7.44 0.1 291 

500.1 14.85 33.73 18.67 25.05 41.51 1,513.00 1.42 1.00 7.54 0.1 293 
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Tarih: 02/03/2013 Seri No: lartuz-324 Arz: 40° 25.850' N Tul: 028° 50.467' E 

Saat: 11:34 İstasyon No: 10 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 75 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 7 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.84 23.27 12.88 18.26 23.10 1,463.38 6.70 4.70 6.98 1.89 235 

10.6 6.89 23.48 12.99 18.41 23.28 1,464.01 6.48 4.54 7.00 0.81 238 

20.3 7.73 23.72 13.12 18.50 26.77 1,467.80 5.85 4.10 6.95 0.63 58 

30.3 9.77 24.95 13.81 19.20 28.05 1,477.26 4.51 3.16 6.96 0.72 85 

40.7 15.10 32.03 17.73 23.69 39.64 1,504.20 3.59 2.52 7.13 0.9 94 

50.1 14.16 32.41 17.94 24.18 40.06 1,501.77 3.47 2.43 7.16 0.81 100 

59.9 14.16 33.93 18.78 25.35 41.72 1,503.72 2.97 2.08 7.20 0.63 104 

 

  

 

 

Tarih: 02/03/2013 Seri No: lartuz-323 Arz: 40° 25.967' N Tul: 028° 34.233' E 

Saat: 11:37 İstasyon No: 15 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 51 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1018 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 5.92 19.08 10.55 15.05 19.25 1,454.38 6.54 4.58 6.49 1.35 192 

11.9 6.40 23.01 12.73 18.10 22.86 1,461.47 6.12 4.29 6.77 0.99 167 

20.7 15.82 28.88 15.98 21.11 36.10 1,502.50 4.75 3.33 6.50 0.9 140 

29.5 15.54 30.77 17.03 22.62 38.23 1,503.95 4.23 2.96 6.47 0.72 125 

40.3 15.39 33.88 18.75 25.04 41.67 1,507.26 3.71 2.60 6.77 0.54 90 

50.4 14.79 35.04 19.40 26.07 42.94 1,506.88 3.24 2.27 7.02 0.45 85 
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Tarih: 02/03/2013 Seri No: lartuz-325 Arz: 40° 29.300' N Tul: 028° 50.500' E 

Saat: 12:40 İstasyon No: 14 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 47 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.30 19.46 10.76 15.32 19.60 1,456.43 6.79 4.76 6.61 0.81 196 

11.3 6.48 20.08 11.11 15.80 20.18 1,458.12 6.28 4.40 6.68 0.36 189 

21.6 6.53 20.17 11.16 15.86 20.27 1,458.60 5.72 4.01 6.81 0.2 94 

30.3 15.39 25.78 14.27 18.84 32.58 1,497.71 4.95 3.47 6.96 0.1 123 

40.7 16.03 26.35 14.58 19.14 33.22 1,500.58 4.50 3.15 7.02 0.1 125 

46.3 16.21 26.70 14.78 19.37 33.64 1,501.64 3.55 2.49 7.05 0.2 128 

 

  

 

 

Tarih: 02/03/2013 Seri No: lartuz-326 Arz: 40° 26.333' N Tul: 028° 45.683' E 

Saat: 13:35 İstasyon No: 11 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 65 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 7 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.14 19.38 10.72 15.28 19.53 1,455.67 6.61 4.63 6.51 1.17 210 

11.6 6.32 20.07 11.10 15.80 20.17 1,457.46 6.46 4.53 6.96 0.9 198 

21.7 6.39 20.15 11.15 15.86 20.25 1,458.01 6.39 4.48 7.00 0.81 92 

30.8 15.25 25.79 14.27 18.87 32.58 1,497.28 6.38 4.47 6.96 0.36 116 

40.1 15.89 26.38 14.60 19.19 33.27 1,500.16 5.67 3.97 6.96 0.2 112 

50.3 16.05 26.60 14.72 19.33 33.51 1,501.09 4.64 3.25 6.97 0.27 110 
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Tarih: 02/03/2013 Seri No: lartuz-327 Arz: 40° 26.750' N Tul: 029° 01.000' E 

Saat: 16:07 İstasyon No: 12 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 83 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 7 T°C Hava Bas.: 1017 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.14 20.33 11.25 16.03 20.41 1,456.86 5.98 4.19 6.54 0.9 255 

10.6 6.32 21.02 11.63 16.55 21.04 1,458.63 5.42 3.80 6.90 0.63 191 

21.7 6.39 21.10 11.67 16.60 21.11 1,459.20 5.38 3.77 7.00 0.45 193 

30.8 15.25 26.74 14.80 19.60 33.68 1,498.38 5.37 3.76 6.96 0.36 187 

40.4 15.95 27.39 15.16 19.95 34.42 1,501.52 4.72 3.31 6.98 0.54 99 

51.7 16.06 31.45 17.41 23.03 38.99 1,506.73 3.78 2.65 7.26 0.45 103 

60.3 16.06 34.17 18.91 25.11 41.98 1,510.01 3.40 2.38 7.32 0.36 257 

 

  

 

 

Tarih: 03/03/2013 Seri No: lartuz-328 Arz: 41° 02.917' N Tul: 028° 15.550' E 

Saat: 05:45 İstasyon No: 21 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 45 m 

Sec-Disc: m Renk Kodu: XX Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1013 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.36 22.68 12.55 17.85 22.56 1,460.71 6.48 4.54 6.84 0.81 140 

10.5 6.69 23.58 13.05 18.52 23.38 1,463.33 6.31 4.42 6.80 0.36 257 

21.1 6.77 23.64 13.08 18.55 23.43 1,463.90 5.43 3.81 7.05 0.54 278 

30.3 9.77 24.95 13.81 19.20 28.05 1,477.26 4.78 3.35 7.02 0.45 278 

41.5 14.59 34.58 19.14 25.75 42.43 1,505.56 3.29 2.31 7.12 0.36 273 
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: lartuz-329 Arz: 40° 58.350' N Tul: 028° 00.767' E 

Saat: 06:39 İstasyon No: 22 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 57 m 

Sec-Disc: 5.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 4 T°C Hava Bas.: 1013 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.90 23.33 12.91 18.30 23.15 1,463.70 7.57 5.30 6.94 0.99 210 

10.1 6.80 23.39 12.94 18.35 23.20 1,463.53 6.78 4.75 6.92 0.9 122 

30.7 14.61 31.65 17.52 23.50 39.22 1,502.02 4.99 3.50 6.87 0.72 122 

40.7 15.95 34.95 19.35 25.74 42.85 1,510.24 3.84 2.69 6.83 0.81 116 

50.6 15.80 35.04 19.40 25.85 42.94 1,510.05 2.75 1.93 6.82 0.63 104 

 

 
 

 

 

Tarih: 03/03/2013 Seri No: lartuz-330 Arz: 40° 43.967' N Tul: 027° 59.733' E 

Saat: 07:31 İstasyon No: 23 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 900 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 4 T°C Hava Bas.: 1019 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.91 19.95 11.04 15.66 20.07 1,459.53 7.29 5.11 6.75 0.9 212 

11.7 6.45 21.09 11.67 16.59 21.11 1,459.27 7.09 4.97 6.86 0.63 284 

21.4 6.50 21.70 12.01 17.07 21.67 1,460.39 6.85 4.80 6.86 0.54 285 

31.0 15.37 25.75 14.25 18.82 32.54 1,497.63 6.21 4.35 6.86 0.36 97 

40.7 15.99 26.37 14.59 19.16 33.24 1,500.48 5.10 3.57 6.85 0.27 98 

75.1 15.96 26.78 14.82 19.48 33.72 1,501.43 3.78 2.65 6.83 0.27 97 

101.7 15.75 26.87 14.87 19.60 33.82 1,501.30 4.11 2.88 6.80 0.2 96 

151.3 15.19 31.76 17.58 23.46 39.34 1,506.00 3.42 2.40 6.88 0.36 92 

200.1 14.68 35.91 19.88 26.76 43.88 1,510.03 2.80 1.96 7.03 0.27 85 

500.1 14.74 35.96 19.91 26.79 43.94 1,515.25 1.70 1.19 7.09 0.1 84 

750.1 14.67 36.01 19.93 26.84 43.98 1,519.24 1.25 0.88 7.14 0.1 83 

900.1 14.67 36.03 19.94 26.85 44.00 1,521.76 1.03 0.72 7.31 0.1 81 
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: lartuz-331 Arz: 40° 31.667' N Tul: 027° 59.883' E 

Saat: 10:37 İstasyon No: 24 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 47 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.36 22.69 12.55 17.85 22.56 1,460.72 7.24 5.07 7.03 0.9 240 

12.1 6.72 23.60 13.06 18.53 23.40 1,463.50 6.57 4.60 6.98 0.99 240 

21.5 6.77 23.65 13.09 18.57 23.45 1,463.92 6.48 4.54 7.00 0.54 143 

30.3 9.77 24.95 13.81 19.20 28.05 1,477.26 6.05 4.24 7.02 0.36 143 

40.4 14.58 34.73 19.22 25.87 42.59 1,505.68 4.07 2.85 7.03 0.45 145 

46.9 14.48 35.53 19.67 26.51 43.47 1,506.41 3.68 2.58 7.03 0.27 152 

 

  

 

 

Tarih: 03/03/2013 Seri No: lartuz-332 Arz: 40° 25.017' N Tul: 028° 02.950' E 

Saat: 11:18 İstasyon No: 26 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 45 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1013 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.30 21.74 12.03 17.12 21.70 1,459.29 6.87 4.81 7.11 1.26 212 

11.1 6.75 23.58 13.05 18.51 23.38 1,463.58 6.40 4.48 7.04 0.99 236 

19.3 6.78 23.97 13.26 18.81 23.72 1,464.32 6.30 4.41 7.01 0.9 236 

30.6 14.66 31.94 17.68 23.71 39.54 1,502.52 5.24 3.67 6.96 0.81 259 

40.3 14.52 34.68 19.20 25.85 42.55 1,505.43 3.59 2.52 6.92 0.63 259 

45.0 14.48 34.96 19.35 26.07 42.85 1,505.71 3.48 2.44 6.86 0.9 259 
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: lartuz-333 Arz: 40° 23.167' N Tul: 027° 55.833' E 

Saat: 11:59 İstasyon No: 25 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 34 m 

Sec-Disc: 4.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1016 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.15 21.65 11.98 17.06 21.62 1,458.56 6.51 4.56 7.30 1.17 210 

11.0 6.21 23.47 12.99 18.49 23.28 1,461.25 5.97 4.18 7.31 0.9 234 

20.6 7.49 24.41 13.51 19.08 24.13 1,467.71 4.51 3.16 7.08 0.9 233 

30.6 14.61 34.32 19.00 25.56 42.16 1,505.14 3.37 2.36 7.20 0.63 118 

 

 

 

 

 

Tarih: 03/03/2013 Seri No: lartuz-334 Arz: 40° 21.567' N Tul: 027° 48.767' E 

Saat: 12:22 İstasyon No: 29 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 34 m 

Sec-Disc: 6.1 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1017 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.25 21.93 12.13 17.26 21.87 1,459.32 6.91 4.84 7.11 0.9 143 

10.5 6.68 23.58 13.05 18.52 23.38 1,463.29 6.44 4.51 7.08 0.36 47 

21.1 6.75 23.64 13.08 18.56 23.43 1,463.82 6.08 4.26 7.05 0.54 165 

31.1 14.48 30.48 16.87 22.63 37.91 1,500.24 4.59 3.22 7.01 0.45 165 
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: lartuz-335 Arz: 40° 22.100' N Tul: 027° 43.300' E 

Saat: 13:55 İstasyon No: 30 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 38 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.47 21.76 12.04 17.11 21.72 1,460.00 7.54 5.28 6.92 0.99 259 

10.2 6.99 23.60 13.06 18.50 23.40 1,464.55 7.18 5.03 6.88 0.36 105 

21.1 6.99 23.64 13.08 18.53 23.43 1,464.78 6.96 4.88 6.88 0.54 106 

31.1 14.48 30.58 16.93 22.71 38.03 1,500.36 5.02 3.52 6.88 0.54 106 

 

 

 

 

 

Tarih: 03/03/2013 Seri No: lartuz-336 Arz: 40° 23.467' N Tul: 027° 26.867' E 

Saat: 14:36 İstasyon No: 32 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 39 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1018 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.36 22.68 12.55 17.85 22.56 1,460.71 6.69 4.69 6.92 0.99 236 

10.6 6.67 23.57 13.04 18.51 23.36 1,463.24 6.48 4.54 6.90 0.9 281 

21.1 6.77 23.64 13.08 18.55 23.43 1,463.90 5.18 3.63 6.96 0.63 326 

30.3 9.77 24.95 13.81 19.20 28.05 1,477.26 4.51 3.16 6.96 0.45 301 

36.7 15.31 33.92 18.78 25.10 41.72 1,506.99 4.46 3.13 7.03 0.27 326 
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: lartuz-337 Arz: 40° 34.217' N Tul: 027° 32.600' E 

Saat: 15:40 İstasyon No: 39 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 69 m 

Sec-Disc: 7.1 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1011 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.41 22.68 12.55 17.84 22.56 1,460.91 6.99 4.90 7.02 1.8 195 

10.6 6.57 23.57 13.04 18.52 23.36 1,462.83 6.68 4.68 7.00 0.99 140 

30.3 9.77 24.95 13.81 19.20 28.05 1,477.26 5.16 3.62 6.96 0.99 143 

40.7 15.10 32.03 17.73 23.69 39.64 1,504.20 5.12 3.59 6.94 0.99 145 

50.1 14.27 32.03 17.73 23.86 39.64 1,501.69 4.95 3.47 6.95 0.9 146 

61.7 14.25 32.05 17.74 23.88 39.66 1,501.84 4.17 2.92 6.98 0.9 144 

68.1 14.04 34.90 19.32 26.12 42.79 1,504.60 3.50 2.45 7.04 0.9 146 

 

  

 

 

Tarih: 03/03/2013 Seri No: lartuz-338 Arz: 40° 39.000' N Tul: 027° 26.650' E 

Saat: 16:33 İstasyon No: 33 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 120 m 

Sec-Disc: 8.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1017 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 5.92 21.07 11.66 16.63 21.09 1,456.88 7.13 5.00 6.61 0.99 238 

10.5 6.13 24.14 13.36 19.02 23.89 1,461.76 6.31 4.42 6.74 0.9 219 

20.3 15.70 27.74 15.35 20.27 34.81 1,500.80 5.61 3.93 6.73 0.36 192 

30.1 15.65 34.51 19.10 25.47 42.36 1,508.63 5.23 3.67 6.72 0.54 68 

40.2 15.64 34.61 19.16 25.55 42.47 1,508.88 4.78 3.35 6.72 0.63 92 

53.1 15.43 34.93 19.34 25.85 42.83 1,508.81 4.09 2.87 6.72 0.54 85 

59.1 15.32 34.95 19.35 25.89 42.85 1,508.59 3.76 2.63 6.84 0.54 84 

70.1 15.08 35.51 19.66 26.37 43.45 1,508.67 3.68 2.58 6.77 0.45 82 

81.1 15.01 35.80 19.82 26.61 43.76 1,508.97 3.66 2.56 6.65 0.45 79 

93.1 14.98 35.90 19.87 26.68 43.86 1,509.19 3.60 2.52 6.61 0.2 83 

100.1 14.79 35.98 19.92 26.80 43.96 1,508.80 3.59 2.52 6.60 0.2 81 
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: lartuz-339 Arz: 40° 54.317' N Tul: 027° 33.433' E 

Saat: 17:44 İstasyon No: 34 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 187 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1018 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 5.92 21.24 11.75 16.76 21.24 1,457.10 6.80 4.77 6.61 1.26 259 

10.5 6.13 24.14 13.36 19.02 23.89 1,461.76 6.22 4.36 6.74 0.9 258 

20.3 15.70 27.74 15.35 20.27 34.81 1,500.80 5.73 4.02 6.73 0.9 96 

30.1 15.65 34.51 19.10 25.47 42.36 1,508.63 5.47 3.83 6.72 0.36 96 

40.2 15.64 34.61 19.16 25.55 42.47 1,508.88 5.15 3.61 6.72 0.54 94 

49.1 15.43 34.93 19.34 25.85 42.83 1,508.75 4.48 3.14 6.71 0.45 96 

62.4 15.22 34.95 19.35 25.91 42.85 1,508.33 4.39 3.08 6.84 0.36 94 

70.1 15.08 35.51 19.66 26.37 43.45 1,508.67 4.38 3.07 6.77 0.27 96 

84.1 15.00 35.84 19.84 26.64 43.80 1,509.04 4.35 3.05 6.61 0.36 96 

93.1 14.98 35.90 19.87 26.68 43.86 1,509.19 4.32 3.03 6.61 0.36 94 

100.1 14.79 35.98 19.92 26.80 43.96 1,508.80 4.32 3.03 6.60 0.36 96 

125.1 14.67 36.00 19.93 26.84 43.98 1,508.86 3.96 2.78 6.77 0.27 96 

154.1 14.67 36.03 19.94 26.85 44.00 1,509.37 3.51 2.46 7.05 0.27 97 

180.1 14.67 36.08 19.97 26.89 44.05 1,509.86 2.87 2.01 7.28 0.2 98 

 

 

 

 

Tarih: 04/03/2013 Seri No: lartuz-340 Arz: 40° 48.183' N Tul: 027° 26.033' E 

Saat: 15:30 İstasyon No: 40 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 1000 m 

Sec-Disc: 5.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1017 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.72 19.95 11.04 15.67 20.07 1,458.76 6.74 4.72 6.37 1.53 189 

11.7 6.45 20.04 11.09 15.77 20.15 1,457.95 6.91 4.84 6.87 0.99 118 

31.0 15.37 25.74 14.24 18.81 32.52 1,497.61 6.26 4.39 6.94 0.99 142 

50.3 16.17 26.60 14.72 19.30 33.51 1,501.47 4.82 3.38 7.06 0.9 259 

75.1 15.96 26.69 14.77 19.41 33.62 1,501.32 3.78 2.65 7.07 0.81 259 

103.6 15.75 26.69 14.77 19.46 33.62 1,501.13 4.13 2.89 7.16 0.81 94 

145.1 15.42 26.79 14.83 19.61 33.74 1,500.87 3.58 2.51 7.19 0.9 94 

200.1 14.68 31.69 17.54 23.51 39.26 1,505.10 2.70 1.89 7.69 0.99 94 

500.1 14.74 33.78 18.70 25.11 41.57 1,512.70 1.15 0.81 8.29 1.17 94 

750.1 14.67 34.87 19.30 25.96 42.75 1,517.90 0.80 0.56 8.38 0.99 94 

1,000.1 14.64 35.83 19.83 26.70 43.78 1,523.09 0.38 0.27 8.50 0.9 94 
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Tarih: 05/03/2013 Seri No: lartuz-341 Arz: 40° 30.067' N Tul: 027° 14.267' E 

Saat: 13:11 İstasyon No: 38 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 65 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1017 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.52 23.56 13.04 18.52 23.36 1,462.46 7.00 4.91 7.02 1.17 189 

10.6 6.57 23.57 13.04 18.52 23.36 1,462.83 6.68 4.68 7.00 0.9 284 

20.3 6.65 23.62 13.07 18.55 23.41 1,463.38 6.18 4.33 6.86 0.99 337 

30.3 9.77 24.95 13.81 19.20 28.05 1,477.26 5.16 3.62 6.96 0.9 47 

39.1 15.21 32.02 17.72 23.65 39.62 1,504.51 5.12 3.59 6.93 0.81 94 

50.1 14.04 32.03 17.73 23.91 39.64 1,500.94 4.95 3.47 6.95 0.72 94 

61.7 14.04 32.05 17.74 23.92 39.66 1,501.15 4.17 2.92 6.98 0.9 94 

 

  

 

 

Tarih: 05/03/2013 Seri No: lartuz-342 Arz: 40° 25.433' N Tul: 027° 00.250' E 

Saat: 14:50 İstasyon No: 37 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 61 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 7.20 26.87 14.87 21.03 26.34 1,469.30 8.09 5.67 6.55 1.08 259 

10.0 6.79 27.16 15.03 21.31 26.60 1,468.19 7.43 5.21 6.66 0.99 259 

20.9 6.73 27.19 15.05 21.35 26.63 1,468.17 6.96 4.88 6.66 0.9 337 

30.8 14.44 34.39 19.04 25.65 42.24 1,504.68 6.63 4.65 6.64 1.17 70 

42.5 14.99 35.61 19.71 26.46 43.55 1,508.05 6.07 4.25 6.63 1.17 70 

51.4 13.95 35.85 19.84 26.87 43.80 1,505.15 5.56 3.90 6.65 1.26 70 

59.2 13.86 35.90 19.87 26.93 43.86 1,505.05 4.74 3.32 6.64 1.17 70 
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Tarih: 05/03/2013 Seri No: lartuz-343 Arz: 40° 28.783' N Tul: 027° 00.200' E 

Saat: 15:25 İstasyon No: 35 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 58 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1017 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.87 27.08 14.99 21.24 26.53 1,468.25 7.92 5.55 6.79 1.53 236 

8.5 6.80 27.19 15.05 21.34 26.63 1,468.24 7.12 4.99 6.93 1.44 259 

26.8 7.00 28.62 15.84 22.43 27.90 1,471.12 6.79 4.76 6.90 1.26 47 

35.4 15.49 35.64 19.73 26.38 43.59 1,509.53 6.04 4.23 6.84 1.35 47 

40.8 15.96 35.90 19.87 26.46 43.86 1,511.37 5.15 3.61 6.83 1.44 47 

50.5 15.84 35.93 19.89 26.52 43.90 1,511.20 3.37 2.36 6.82 1.53 47 

57.6 15.69 35.94 19.89 26.55 43.90 1,510.87 2.87 2.01 6.83 1.71 70 

 

  

 

 

Tarih: 05/03/2013 Seri No: lartuz-344 Arz: 40° 27.100' N Tul: 026° 51.417' E 

Saat: 17:06 İstasyon No: 1c Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 34 m 

Sec-Disc: m Renk Kodu: XX Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1011 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.77 27.09 14.99 21.26 26.53 1,467.87 8.12 5.69 6.99 1.98 259 

12.1 6.73 27.13 15.01 21.29 26.56 1,467.95 7.27 5.09 7.10 1.71 292 

19.9 6.66 27.17 15.04 21.34 26.61 1,467.85 6.85 4.80 7.11 1.8 70 

27.7 8.91 35.88 19.86 27.84 38.92 1,487.40 6.10 4.27 7.09 1.8 70 

 

 

 

 



 138

 

Tarih: 05/03/2013 Seri No: lartuz-345 Arz: 40° 25.883' N Tul: 026° 44.950' E 

Saat: 17:52 İstasyon No: 2c Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 54 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 5.98 26.55 14.69 20.92 26.05 1,464.01 7.46 5.23 7.05 1.98 236 

10.2 6.69 27.16 15.03 21.32 26.60 1,467.79 7.23 5.07 7.12 1.8 236 

20.4 6.67 27.20 15.05 21.35 26.63 1,467.93 7.09 4.97 7.09 1.62 76 

30.3 13.05 35.42 19.61 26.73 43.35 1,501.35 6.63 4.65 7.04 1.71 76 

37.1 13.71 35.64 19.73 26.76 43.59 1,503.89 6.39 4.48 7.00 1.98 81 

48.7 13.86 35.88 19.86 26.91 43.84 1,504.85 5.94 4.16 6.99 2.07 82 

 

  

 

 

Tarih: 06/03/2013 Seri No: lartuz-346 Arz: 40° 18.550' N Tul: 026° 34.633' E 

Saat: 09:57 İstasyon No: 3c Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 85 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 7 T°C Hava Bas.: 1017 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 7.37 26.88 14.88 21.03 26.35 1,469.98 8.09 5.67 6.90 0.99 212 

10.3 6.82 27.07 14.98 21.24 26.52 1,468.20 7.14 5.00 7.15 1.08 259 

20.6 6.69 27.34 15.13 21.46 26.76 1,468.19 6.57 4.60 7.03 0.9 70 

30.7 12.55 35.10 19.43 26.58 43.00 1,499.30 6.17 4.32 7.05 0.9 70 

40.6 13.95 35.84 19.84 26.87 43.80 1,504.96 5.37 3.76 7.32 0.9 70 

55.5 13.95 35.90 19.87 26.91 43.86 1,505.28 4.07 2.85 7.41 0.99 70 
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Tarih: 06/03/2013 Seri No: lartuz-347 Arz: 40° 13.033' N Tul: 026° 26.867' E 

Saat: 11:10 İstasyon No: 4c Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 89 m 

Sec-Disc: 7.1 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 8 T°C Hava Bas.: 1019 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 5.90 27.64 15.30 21.79 27.03 1,465.06 7.02 4.92 7.35 1.89 239 

10.8 6.08 27.93 15.46 22.00 27.29 1,466.32 6.68 4.68 7.40 1.71 259 

21.6 6.61 30.21 16.72 23.73 29.31 1,471.48 6.43 4.51 7.41 1.26 212 

30.0 12.94 34.77 19.25 26.25 42.65 1,500.21 5.73 4.02 7.36 1.98 45 

41.5 13.57 35.37 19.58 26.58 43.30 1,503.19 4.85 3.40 7.40 1.89 45 

51.1 13.82 35.54 19.67 26.66 43.47 1,504.36 4.44 3.11 7.42 1.89 46 

60.5 13.90 35.72 19.77 26.78 43.67 1,504.99 4.24 2.97 7.43 1.98 45 

70.8 13.92 35.81 19.82 26.84 43.76 1,505.33 4.23 2.96 7.44 1.98 48 

78.5 13.92 36.00 19.93 27.00 43.98 1,505.68 4.23 2.96 7.44 2.07 50 

 

 

 

 

Tarih: 06/03/2013 Seri No: lartuz-348 Arz: 40° 09.867' N Tul: 026° 23.883' E 

Saat: 12:05 İstasyon No: 5c Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 70 m 

Sec-Disc: 8.6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 8 T°C Hava Bas.: 1018 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 6.28 28.21 15.61 22.19 27.53 1,467.31 7.18 5.03 7.25 1.8 193 

10.7 6.47 28.40 15.72 22.32 27.71 1,468.48 6.46 4.53 7.36 1.62 190 

21.2 10.20 32.58 18.03 25.05 35.70 1,487.95 6.39 4.48 7.34 1.53 12 

29.8 13.21 35.24 19.51 26.56 43.16 1,501.66 6.12 4.29 7.33 1.71 9 

40.9 13.98 35.62 19.72 26.69 43.57 1,504.81 5.61 3.93 7.37 1.8 10 

50.1 13.98 35.62 19.72 26.69 43.57 1,504.96 4.90 3.43 7.39 1.8 13 

61.3 14.04 35.72 19.77 26.75 43.67 1,505.45 4.38 3.07 7.40 1.8 12 

70.7 14.04 35.72 19.77 26.75 43.67 1,505.61 4.13 2.89 7.41 1.89 14 
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Tarih: 06/03/2013 Seri No: lartuz-349 Arz: 40° 06.883' N Tul: 026° 21.433' E 

Saat: 12:35 İstasyon No: 6c Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 64 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 9 T°C Hava Bas.: 1023 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 7.60 27.45 15.19 21.44 30.58 1,471.58 7.52 5.27 6.79 1.71 212 

10.9 9.30 31.04 17.18 24.00 34.18 1,482.62 7.00 4.91 6.79 1.53 239 

20.2 13.77 35.64 19.73 26.75 43.59 1,503.81 6.46 4.53 6.84 1.08 121 

37.5 14.22 36.13 20.00 27.03 44.11 1,506.12 6.30 4.41 6.84 1.17 51 

46.2 14.22 36.15 20.01 27.04 44.13 1,506.29 5.59 3.92 6.85 1.26 52 

56.3 14.22 36.16 20.02 27.06 44.15 1,506.47 5.49 3.85 6.85 1.17 46 

63.2 14.22 36.16 20.02 27.06 44.15 1,506.58 4.63 3.24 6.88 1.08 42 

 

  

 

 

Tarih: 06/03/2013 Seri No: lartuz-350 Arz: 40° 31.900' N Tul: 026° 59.967' E 

Saat: 18:00 İstasyon No: 36 Proje: MAREM-2013-Kış-Hidro Derinlik: 45 m 

Sec-Disc: m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 7 T°C Hava Bas.: 1018 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 7.23 26.99 14.94 21.13 26.45 1,469.56 7.04 4.93 7.18 0.99 261 

10.8 6.93 27.03 14.96 21.19 26.48 1,468.60 6.87 4.81 7.19 0.9 262 

21.8 6.58 27.09 14.99 21.28 26.53 1,467.46 5.83 4.09 7.31 1.08 67 

31.0 13.39 34.95 19.35 26.30 42.85 1,501.93 4.54 3.18 7.31 0.99 67 
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İstasyonlar bazında derinliğe [Der (m)] bağlı Klorofil-a [Chl-a (µg/l)] verileri: 
 
Chl-a ölçüm İstasyonları:  
Marem projesi çerçevesince Klorofil-a ölçümleri dönemin tüm oşinografik 
istasyonlarında 0-60 derinlikler arasında, in-situ gerçekleştirilmektedir. 
Proje kapsamında 28/02/2013-06/03/2013 döneminde aşağıda mevki ve detayları 
verilen 55 adet istasyonda Klorofil-a [Chl-a (µg/l)] ölçümleri yapılmıştır. 
 

S Proje İstasyon Konum Der Tarih [Saat] 
1 MAREM-2013-Kış-Klorofil 1b 41° 12.750' N : 029° 07.417' E 86m 28/02/2013 [06:30] 

2 MAREM-2013-Kış-Klorofil 2b 41° 09.217' N : 029° 04.300' E 30m 28/02/2013 [06:55] 

3 MAREM-2013-Kış-Klorofil 4b 41° 04.667' N : 029° 03.267' E 59m 28/02/2013 [07:35] 

4 MAREM-2013-Kış-Klorofil 5b 41° 02.717' N : 029° 02.767' E 54m 28/02/2013 [08:10] 

5 MAREM-2013-Kış-Klorofil 6b 41° 01.300' N : 028° 59.250' E 33m 28/02/2013 [08:45] 

6 MAREM-2013-Kış-Klorofil 2h 41° 01.217' N : 028° 58.250' E 29m 28/02/2013 [09:55] 

7 MAREM-2013-Kış-Klorofil 3h 41° 01.917' N : 028° 57.417' E 11m 28/02/2013 [10:20] 

8 MAREM-2013-Kış-Klorofil 5h 41° 02.200' N : 028° 56.983' E 6m 28/02/2013 [10:45] 

9 MAREM-2013-Kış-Klorofil 4h 41° 01.800' N : 028° 57.683' E 29m 28/02/2013 [10:55] 

10 MAREM-2013-Kış-Klorofil 8 40° 58.667' N : 028° 58.683' E 55m 28/02/2013 [11:50] 

11 MAREM-2013-Kış-Klorofil 5 40° 49.650' N : 029° 10.483' E 93m 28/02/2013 [12:55] 

12 MAREM-2013-Kış-Klorofil 45 40° 58.350' N : 029° 00.917' E 12m 28/02/2013 [12:56] 

13 MAREM-2013-Kış-Klorofil 6 40° 53.750' N : 028° 58.467' E 51m 28/02/2013 [13:50] 

14 MAREM-2013-Kış-Klorofil 2 40° 50.300' N : 028° 59.867' E 500m 28/02/2013 [14:20] 

15 MAREM-2013-Kış-Klorofil 4 40° 42.067' N : 029° 10.383' E 760m 28/02/2013 [15:45] 

16 MAREM-2013-Kış-Klorofil 3 40° 42.100' N : 028° 59.550' E 1008m 28/02/2013 [16:55] 

17 MAREM-2013-Kış-Klorofil 1i 40° 44.833' N : 029° 15.850' E 355m 01/03/2013 [07:10] 

18 MAREM-2013-Kış-Klorofil 2i 40° 44.533' N : 029° 21.350' E 85m 01/03/2013 [08:30] 

19 MAREM-2013-Kış-Klorofil 8i 40° 43.150' N : 029° 21.917' E 117m 01/03/2013 [09:36] 

20 MAREM-2013-Kış-Klorofil 3i 40° 44.600' N : 029° 27.917' E 54m 01/03/2013 [10:10] 

21 MAREM-2013-Kış-Klorofil 4i 40° 44.367' N : 029° 31.950' E 39m 01/03/2013 [11:05] 

22 MAREM-2013-Kış-Klorofil 5i 40° 44.583' N : 029° 39.283' E 122m 01/03/2013 [11:50] 

23 MAREM-2013-Kış-Klorofil 6i 40° 43.917' N : 029° 45.317' E 60m 01/03/2013 [12:47] 

24 MAREM-2013-Kış-Klorofil 7i 40° 44.033' N : 029° 50.350' E 35m 01/03/2013 [13:50] 

25 MAREM-2013-Kış-Klorofil 9i 40° 41.667' N : 029° 21.400' E 38m 01/03/2013 [16:45] 

26 MAREM-2013-Kış-Klorofil 19 40° 56.500' N : 028° 33.417' E 60m 02/03/2013 [06:40] 

27 MAREM-2013-Kış-Klorofil 17 40° 40.317' N : 028° 33.967' E 500m 02/03/2013 [09:55] 

28 MAREM-2013-Kış-Klorofil 15 40° 25.917' N : 028° 34.350' E 51m 02/03/2013 [11:30] 

29 MAREM-2013-Kış-Klorofil 10 40° 25.850' N : 028° 50.467' E 75m 02/03/2013 [11:34] 

30 MAREM-2013-Kış-Klorofil 14 40° 29.300' N : 028° 50.500' E 47m 02/03/2013 [12:40] 

31 MAREM-2013-Kış-Klorofil 11 40° 26.333' N : 028° 45.683' E 65m 02/03/2013 [13:35] 

32 MAREM-2013-Kış-Klorofil 12 40° 26.650' N : 029° 01.250' E 83m 02/03/2013 [16:00] 

33 MAREM-2013-Kış-Klorofil 21 41° 02.917' N : 028° 15.550' E 45m 03/03/2013 [05:45] 

34 MAREM-2013-Kış-Klorofil 22 40° 58.350' N : 028° 00.767' E 57m 03/03/2013 [06:39] 

35 MAREM-2013-Kış-Klorofil 23 40° 43.867' N : 027° 59.850' E 900m 03/03/2013 [07:28] 

36 MAREM-2013-Kış-Klorofil 24 40° 31.667' N : 027° 59.883' E 47m 03/03/2013 [10:37] 
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S Proje İstasyon Konum Der Tarih [Saat] 
37 MAREM-2013-Kış-Klorofil 26 40° 25.017' N : 028° 02.950' E 45m 03/03/2013 [11:18] 

38 MAREM-2013-Kış-Klorofil 25 40° 23.067' N : 027° 55.950' E 34m 03/03/2013 [11:55] 

39 MAREM-2013-Kış-Klorofil 29 40° 21.467' N : 027° 48.883' E 34m 03/03/2013 [12:15] 

40 MAREM-2013-Kış-Klorofil 30 40° 22.100' N : 027° 43.300' E 38m 03/03/2013 [13:55] 

41 MAREM-2013-Kış-Klorofil 32 40° 23.367' N : 027° 26.967' E 39m 03/03/2013 [14:31] 

42 MAREM-2013-Kış-Klorofil 39 40° 34.217' N : 027° 32.600' E 69m 03/03/2013 [15:40] 

43 MAREM-2013-Kış-Klorofil 33 40° 39.900' N : 027° 26.767' E 120m 03/03/2013 [16:29] 

44 MAREM-2013-Kış-Klorofil 34 40° 54.217' N : 027° 33.550' E 187m 03/03/2013 [17:40] 

45 MAREM-2013-Kış-Klorofil 40 40° 48.150' N : 027° 26.533' E 1000m 04/03/2013 [15:30] 

46 MAREM-2013-Kış-Klorofil 38 40° 30.767' N : 027° 14.467' E 65m 05/03/2013 [13:11] 

47 MAREM-2013-Kış-Klorofil 37 40° 25.433' N : 027° 00.250' E 61m 05/03/2013 [14:50] 

48 MAREM-2013-Kış-Klorofil 35 40° 28.767' N : 027° 00.417' E 58m 05/03/2013 [15:25] 

49 MAREM-2013-Kış-Klorofil 1c 40° 27.100' N : 026° 51.417' E 34m 05/03/2013 [17:06] 

50 MAREM-2013-Kış-Klorofil 2c 40° 25.883' N : 026° 44.950' E 54m 05/03/2013 [17:52] 

51 MAREM-2013-Kış-Klorofil 3c 40° 18.467' N : 026° 34.750' E 85m 06/03/2013 [09:57] 

52 MAREM-2013-Kış-Klorofil 4c 40° 13.033' N : 026° 26.867' E 89m 06/03/2013 [11:10] 

53 MAREM-2013-Kış-Klorofil 5c 40° 09.867' N : 026° 23.883' E 70m 06/03/2013 [12:05] 

54 MAREM-2013-Kış-Klorofil 6c 40° 06.833' N : 026° 21.467' E 64m 06/03/2013 [12:35] 

55 MAREM-2013-Kış-Klorofil 36 40° 31.900' N : 026° 59.967' E 45m 06/03/2013 [18:00] 

 
 
 
 

 
 

Marmara Denizi genelinde 28/02/2013-06/03/2013 döneminde Klorofil-a [Chl-a (µg/l)]  ölçüm 
istasyonlarının dağılımını gösterir harita 
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Chl-a veri tabloları: 
Klorofil-a doğal sularda fitoplankton biyo-kütlesini belirlemede en yaygın kullanılan 
yöntemlerden birisidir. Fotosentetik pigment analizleri fitoplankton topluluklarının 
trofik yapısını belirlemede kullanılır (Barlow ve diğ., 1997). 
Ayrıca, Klorofil-a analizinin yaygın kullanılmasının en önemli nedenleri, bu pigmentin 
tüm fitoplankton türlerinde bulunması ve analizinin kolay olmasıdır (Lalli ve Parsons, 
1993). Klorofil-a miktarı fitoplankton biyo-kütlesinin bir göstergesi olmasının yanı sıra, 
yapılan birçok çalışmada birincil üretimin tahmin edilmesinde de kullanılmıştır 
(Salihoğlu ve diğ.,1990). Bu nedenle özellikle su ürünleri istihsal ve modellemelerinde 
klorofil-a değerlerinin belirlenmesi büyük önem taşımaktadır, klorofil-a miktarları 
fitoplankton büyüme ve bolluğunun bir göstergesi olduğundan, fitoplanktona etki 
eden çevresel faktörler dolayısı ile klorofil-a miktarını da etkilemektedir. Bu faktörler 
besleyici element miktarları gibi suyun kimyasal özellikleri olabileceği gibi, ışık ve 
sıcaklık gibi fiziksel özelliklerde olabilir (Gotsis-Skretas ve Friligos, 1985). 
Klorofil-a miktarı belirlenmesi, birincil üretim, fitoplankton ekolojisi ve fizyolojisi gibi 
çalışmaların yanı sıra; ikincil üretim, balık üretim miktarlarının tahmini, ötrofikasyon 
düzeylerinin saptanması gibi farklı çalışmalarda kullanılan çok yaygın bir yöntemdir. 
Marmara Denizi tamamında elde edilen klorofil-a sonuçlarına göre, fitoplankton 
yoğunluğunun ve buna bağlı fotosentetik üretimin tüm yıl boyunca belirli bir 
seviyenin üzerinde olduğu ve bu konsantrasyonların kış karışımını takip eden ilkbahar 
aylarında maksimum seviyelere ulaştığı tespit edilmiştir. 
Karadeniz’in etkisi altında bulunan doğu baseninde fitoplankton biyo-kütlesini temsil 
eden klorofil-a konsantrasyonları batı baseninde elde edilen konsantrasyonlara göre 
daha yüksek bir değerdedir. Kışın en yüksek klorofil-a miktarı 1.8m’de 5.2 μg/l olarak 
37 numaralı istasyonda belirlenmiştir. 
Takip eden tablo ve grafiklerde  28/02/2013-06/03/2013 döneminde proje kapsamında  
yapılmış ölçüm sonuçları istasyonlar bazında dikey kesitler halinde verilmiştir. 
 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: byalcin-196 Arz: 41° 12.750' N Tul: 029° 07.417' E 

Saat: 06:30 İstasyon No: 1b Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 86 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.9  3.7 

5.0  2.5 

6.4  1.2 

16.3  3.3 

19.3  2.9 

23.2  2.9 

24.1  2.5 

27.6  2.1 

28.1  2.5 

31.7  2.7 

32.5  2.3 

34.3  2.5 

36.3  1.8 

39.5  1.2 

40.9  0.6 

42.5  0.2 

45.6  0.2 

47.1  0.1 

48.8  0.2 

52.8  0.2 

52.5  0.4 

55.5  0.2 

58.5  0.1 

59.8  0.2 

60.1  0.4 

61.2  0.2 

62.4  0.2   
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Tarih: 28/02/2013 Seri No: byalcin-197 Arz: 41° 09.217' N Tul: 029° 04.300' E 

Saat: 06:55 İstasyon No: 2b Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 30 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.9  3.7 

2.6  2.4 

4.1  1.2 

5.6  3.2 

7.4  2.7 

8.9  2.6 

12.2  2.5 

15.7  2.3 

19.8  2.5 

23.3  2.4 

25.4  2.3 

28.4  2.4 

29.2  1.8   

 

 

 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: byalcin-198 Arz: 41° 04.667' N Tul: 029° 03.267' E 

Saat: 07:35 İstasyon No: 4b Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 59 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.7  3.7 

1.4  3.4 

2.9  3.2 

4.4  3.2 

5.0  2.7 

7.7  2.6 

11.0  2.5 

12.2  2.3 

15.0  2.5 

17.4  2.4 

19.4  2.3 

23.6  2.4 

24.4  1.8 

25.3  1.2 

27.8  0.6 

30.6  0.2 

34.9  0.2 

37.4  0.2 

39.5  0.2 

43.4  0.2 

46.0  0.1 

46.6  0.1 

49.7  0.1 

53.0  0.1 

54.3  0.1 

55.1  0.1 

56.0  0.1   



 145

 

 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: byalcin-199 Arz: 41° 02.717' N Tul: 029° 02.767' E 

Saat: 08:10 İstasyon No: 5b Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 54 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.6  3.6 

1.3  2.9 

2.7  3.0 

4.2  3.2 

4.9  2.9 

7.6  2.6 

10.8  2.5 

12.4  2.4 

14.9  2.5 

17.3  2.4 

19.7  2.3 

23.1  2.4 

24.3  1.8 

25.1  1.2 

28.0  0.7 

30.6  0.6 

34.9  0.6 

37.5  0.5 

39.5  0.4 

43.5  0.2 

44.0  0.1 

45.1  0.1 

46.7  0.1 

47.0  0.1 

48.6  0.1 

49.5  0.1 

53.3  0.1   

 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: byalcin-200 Arz: 41° 01.300' N Tul: 028° 59.250' E 

Saat: 08:45 İstasyon No: 6b Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 33 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.6  3.5 

1.4  3.0 

2.6  3.0 

4.1  2.9 

5.1  2.9 

7.3  2.6 

11.2  2.5 

12.0  2.4 

14.5  2.6 

17.6  2.4 

20.1  2.3 

22.5  2.0 

23.9  1.8 

25.6  1.2 

27.5  0.5 

29.3  0.5 

31.3  0.4 

32.5  0.2   
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Tarih: 28/02/2013 Seri No: byalcin-201 Arz: 41° 01.217' N Tul: 028° 58.250' E 

Saat: 09:55 İstasyon No: 2h Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 29 m 

Sec-Disc: 2.6 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.7  2.6 

1.3  2.7 

2.7  2.6 

3.9  2.5 

5.4  2.6 

6.1  2.6 

7.4  2.6 

8.5  2.3 

9.8  1.8 

11.2  1.3 

12.3  1.1 

13.9  0.7 

14.4  0.4 

15.1  0.2 

16.0  0.1 

17.8  0.1 

18.8  0.1 

19.6  0.1 

20.4  0.1 

21.1  0.1 

22.2  0.1 

23.1  0.1 

24.2  0.1 

26.0  0.1 

27.5  0.1   

 

 

 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: byalcin-202 Arz: 41° 01.917' N Tul: 028° 57.417' E 

Saat: 10:20 İstasyon No: 3h Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 11 m 

Sec-Disc: 2.1 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.5  3.0 

1.9  2.7 

2.5  2.7 

3.2  2.4 

4.1  2.3 

5.3  1.3 

6.6  1.2 

7.9  0.7 

8.0  0.2 

9.1  0.2 

10.6  0.1   
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Tarih: 28/02/2013 Seri No: byalcin-203 Arz: 41° 02.200' N Tul: 028° 56.983' E 

Saat: 10:45 İstasyon No: 5h Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 6 m 

Sec-Disc: 2.6 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.5  2.9 

1.2  2.6 

2.3  2.6 

3.1  2.4 

4.2  1.3 

5.0  0.4 

5.9  0.4   

 

 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: byalcin-204 Arz: 41° 01.800' N Tul: 028° 57.683' E 

Saat: 10:55 İstasyon No: 4h Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 29 m 

Sec-Disc: 2.6 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.8  2.9 

1.5  2.7 

2.7  2.6 

4.2  2.5 

4.9  2.6 

6.2  2.5 

7.3  2.5 

8.6  2.0 

10.0  1.8 

11.3  1.4 

12.2  0.8 

13.7  0.7 

14.1  0.5 

15.8  0.4 

16.2  0.2 

17.5  0.1 

18.2  0.1 

19.1  0.1 

20.0  0.1 

21.8  0.1 

22.5  0.1 

23.5  0.1 

24.8  0.1 

26.3  0.1 

27.4  0.1   
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Tarih: 28/02/2013 Seri No: byalcin-205 Arz: 40° 58.667' N Tul: 028° 58.683' E 

Saat: 11:50 İstasyon No: 8 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 55 m 

Sec-Disc: 6.1 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.5  3.1 

2.6  3.1 

5.2  2.5 

7.3  2.6 

9.9  2.3 

12.2  1.1 

15.0  0.7 

18.6  0.7 

21.7  0.6 

26.3  0.1 

29.1  0.2 

31.1  0.2 

33.6  0.2 

35.9  0.1 

39.7  0.2 

41.8  0.2 

44.2  0.4 

46.9  0.1 

49.7  0.1 

51.8  0.2 

54.5  0.1   

 

 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: byalcin-206 Arz: 40° 49.650' N Tul: 029° 10.483' E 

Saat: 12:55 İstasyon No: 5 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 93 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.3  1.4 

2.1  1.7 

4.3  2.3 

5.9  2.1 

6.9  2.5 

8.1  2.1 

10.0  1.7 

15.5  1.5 

18.3  1.5 

33.5  1.7 

38.0  1.2 

42.0  0.2 

46.7  0.5 

49.6  0.1 

50.4  0.1 

53.8  0.1 

58.1  0.1 

62.2  0.4 

68.0  0.5   
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Tarih: 28/02/2013 Seri No: byalcin-207 Arz: 40° 58.350' N Tul: 029° 00.917' E 

Saat: 12:56 İstasyon No: 45 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 12 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.9  2.5 

2.5  2.4 

4.1  1.2 

5.4  2.0 

7.4  1.5 

8.9  1.4 

9.2  1.3 

11.3  2.3   

 

 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: byalcin-208 Arz: 40° 53.750' N Tul: 028° 58.467' E 

Saat: 13:50 İstasyon No: 6 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 51 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.5  3.1 

1.4  2.7 

2.7  2.9 

4.2  3.0 

5.0  2.9 

7.6  2.6 

11.0  2.5 

12.4  2.4 

14.9  2.5 

17.3  2.4 

19.7  2.3 

23.1  2.4 

24.3  1.8 

25.3  1.2 

28.0  0.7 

30.6  0.6 

34.8  0.6 

37.2  0.5 

39.5  0.4 

43.5  0.2 

45.5  0.1 

47.1  0.1 

49.2  0.1 

50.0  0.1   

 



 150

 

 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: byalcin-209 Arz: 40° 50.300' N Tul: 028° 59.867' E 

Saat: 14:20 İstasyon No: 2 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 500 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.6  1.9 

2.9  1.8 

5.2  2.6 

10.5  2.1 

14.1  2.9 

16.4  2.4 

21.2  2.3 

22.8  2.5 

25.3  2.3 

27.4  2.1 

30.3  2.0 

33.5  1.8 

38.0  1.4 

42.0  0.2 

46.6  0.5 

49.6  0.1 

50.4  0.1 

54.0  0.1 

58.1  0.1 

62.2  0.1   

 

 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: byalcin-210 Arz: 40° 42.067' N Tul: 029° 10.383' E 

Saat: 15:45 İstasyon No: 4 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 760 m 

Sec-Disc: 8.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

2.5  4.1 

5.2  3.1 

7.3  3.1 

10.8  2.9 

15.0  2.5 

19.5  2.5 

24.4  2.0 

28.7  1.1 

34.3  0.8 

36.9  0.7 

40.6  0.6 

43.5  0.5 

50.0  0.4 

52.8  0.2 

57.5  0.2 

59.9  0.2 

63.7  0.2 

66.3  0.1   
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Tarih: 28/02/2013 Seri No: byalcin-211 Arz: 40° 42.100' N Tul: 028° 59.550' E 

Saat: 16:55 İstasyon No: 3 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 1008 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.3  3.8 

4.1  2.9 

6.1  3.1 

8.5  2.9 

12.6  2.5 

16.0  2.5 

22.0  1.8 

23.9  0.8 

29.5  0.7 

36.9  0.6 

40.6  0.5 

43.5  0.4 

50.0  0.4 

54.0  0.4 

57.5  0.5 

61.1  0.4 

63.7  0.2   

 

 

Tarih: 01/03/2013 Seri No: byalcin-212 Arz: 40° 44.833' N Tul: 029° 15.850' E 

Saat: 07:10 İstasyon No: 1i Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 355 m 

Sec-Disc: 5.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.6  3.7 

2.9  3.6 

4.9  3.0 

7.3  2.6 

10.2  2.3 

12.4  2.1 

16.1  1.8 

18.0  0.6 

22.4  0.5 

25.0  0.5 

28.7  0.4 

31.6  0.4 

34.5  0.2 

39.7  0.2 

45.6  0.4 

49.2  0.4 

51.8  0.2 

55.6  0.1 

59.9  0.1   
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Tarih: 01/03/2013 Seri No: byalcin-213 Arz: 40° 44.533' N Tul: 029° 21.350' E 

Saat: 08:30 İstasyon No: 2i Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 85 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 07 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.7  3.8 

2.7  3.6 

5.0  3.5 

7.5  2.5 

10.1  2.1 

12.6  2.1 

16.0  1.7 

18.1  0.5 

21.3  0.5 

23.8  0.5 

26.3  0.4 

29.2  0.4 

31.0  0.2 

33.7  0.2 

36.1  0.4 

38.0  0.4 

39.9  0.2 

42.5  0.1 

45.6  0.1 

48.7  0.1 

50.3  0.1 

54.0  0.1 

56.1  0.1 

58.4  0.1 

62.3  0.2   

 

 

Tarih: 01/03/2013 Seri No: byalcin-214 Arz: 40° 43.150' N Tul: 029° 21.917' E 

Saat: 09:36 İstasyon No: 8i Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 117 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.7  4.1 

3.1  3.8 

6.3  3.3 

9.4  2.3 

12.2  2.1 

16.1  1.5 

19.7  0.4 

22.6  0.2 

26.9  0.2 

30.0  0.1 

33.5  0.2 

37.2  0.2 

40.7  0.1 

44.4  0.1 

47.8  0.2 

51.8  0.1 

55.2  0.1 

59.4  0.1 

62.7  0.2 

65.5  0.1 

68.0  0.1 

71.7  0.1   
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Tarih: 01/03/2013 Seri No: byalcin-215 Arz: 40° 44.600' N Tul: 029° 27.917' E 

Saat: 10:10 İstasyon No: 3i Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 54 m 

Sec-Disc: 5.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.7  4.2 

3.1  3.9 

6.3  3.5 

8.3  2.5 

10.8  2.3 

13.8  2.1 

16.1  1.4 

19.7  0.6 

22.2  0.5 

27.6  0.5 

30.0  0.5 

32.4  0.4 

36.2  0.5 

38.6  0.4 

40.7  0.4 

43.2  0.4 

47.8  0.5 

50.5  0.2 

52.7  0.2   

 

 

Tarih: 01/03/2013 Seri No: byalcin-216 Arz: 40° 44.367' N Tul: 029° 31.950' E 

Saat: 11:05 İstasyon No: 4i Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 39 m 

Sec-Disc: 5.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.5  4.3 

2.3  4.2 

3.9  3.9 

6.3  3.6 

8.8  2.9 

10.8  2.1 

13.8  2.0 

16.1  1.5 

18.0  0.4 

21.0  0.4 

22.6  0.4 

25.1  0.5 

27.6  0.4 

29.9  0.4 

32.4  0.4 

34.7  0.4 

37.2  0.4   
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Tarih: 01/03/2013 Seri No: byalcin-217 Arz: 40° 44.583' N Tul: 029° 39.283' E 

Saat: 11:50 İstasyon No: 5i Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 122 m 

Sec-Disc: 5.6 m Renk Kodu: 07 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.2  4.3 

2.0  4.1 

3.9  3.9 

6.4  3.5 

8.5  2.4 

11.4  2.3 

13.7  2.0 

16.0  1.5 

18.1  0.5 

20.4  0.5 

23.0  0.4 

25.7  0.4 

27.9  0.4 

30.0  0.4 

32.6  0.2 

35.1  0.4 

37.8  0.4 

39.9  0.2 

41.9  0.2 

44.4  0.2 

46.6  0.4 

50.5  0.4 

52.7  0.4 

55.2  0.2 

57.4  0.2 

61.0  0.2 

63.5  0.2 

65.5  0.2   

 

 

Tarih: 01/03/2013 Seri No: byalcin-218 Arz: 40° 43.917' N Tul: 029° 45.317' E 

Saat: 12:47 İstasyon No: 6i Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 60 m 

Sec-Disc: 2.6 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.4  4.4 

2.0  4.2 

3.8  3.9 

6.0  3.6 

9.2  2.4 

11.3  2.1 

13.8  2.0 

16.2  1.5 

18.6  0.6 

21.1  0.6 

23.3  0.2 

25.6  0.2 

28.0  0.2 

30.6  0.1 

32.4  0.4 

35.1  0.4 

37.2  0.4 

39.9  0.4 

41.9  0.4 

44.4  0.4 

46.8  0.2 

51.8  0.4 

54.4  0.2 

57.4  0.2   
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Tarih: 01/03/2013 Seri No: byalcin-219 Arz: 40° 44.033' N Tul: 029° 50.350' E 

Saat: 13:50 İstasyon No: 7i Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 35 m 

Sec-Disc: 3.6 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.4  4.6 

1.1  4.8 

2.1  4.5 

3.2  4.5 

4.3  4.4 

5.4  3.6 

6.4  3.3 

7.9  2.6 

9.3  2.4 

10.6  1.8 

11.6  1.8 

12.3  1.8 

13.8  1.8 

14.9  1.7 

16.2  1.5 

17.2  1.4 

18.6  1.2 

19.5  1.2 

21.1  0.7 

21.9  0.7 

23.3  0.8 

24.7  0.7 

25.5  0.5 

26.9  0.6 

27.9  0.5 

29.3  0.5 

30.6  0.6 

31.3  0.5 

32.6  0.6 

33.8  0.5 

34.1  0.5   

 

Tarih: 01/03/2013 Seri No: byalcin-220 Arz: 40° 41.667' N Tul: 029° 21.400' E 

Saat: 16:45 İstasyon No: 9i Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 38 m 

Sec-Disc: 4.8 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 7 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.5  3.5 

1.3  3.6 

2.6  3.3 

4.4  3.2 

4.9  3.3 

6.2  3.3 

7.7  2.4 

9.1  2.3 

10.0  2.0 

11.0  1.9 

12.3  2.0 

15.0  1.9 

16.1  1.5 

17.2  1.4 

18.0  0.4 

19.7  0.4 

21.3  0.4 

23.3  0.5 

24.8  0.4 

25.3  0.4 

26.3  0.2 

28.1  0.4 

29.8  0.2 

30.5  0.2 

31.2  0.1 

32.5  0.2 

33.6  0.1 

34.7  0.2 

35.3  0.2 

36.4  0.2   
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Tarih: 02/03/2013 Seri No: byalcin-221 Arz: 40° 56.500' N Tul: 028° 33.417' E 

Saat: 06:40 İstasyon No: 19 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 60 m 

Sec-Disc: 6.1 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.7  3.0 

1.5  2.7 

2.5  2.7 

3.7  2.9 

5.2  2.7 

7.3  2.6 

11.2  2.5 

12.5  2.4 

14.9  2.4 

17.3  2.4 

19.5  2.0 

23.0  2.1 

24.2  1.7 

25.0  1.3 

26.8  1.0 

31.8  0.6 

33.6  0.6 

37.2  0.5 

39.9  0.4 

43.7  0.2 

45.7  0.1 

47.2  0.1 

49.4  0.1 

52.9  0.1 

56.3  0.1 

57.7  0.1 

59.7  0.1   

 

 

Tarih: 02/03/2013 Seri No: byalcin-222 Arz: 40° 40.317' N Tul: 028° 33.967' E 

Saat: 09:55 İstasyon No: 17 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 500 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.6  2.6 

1.2  2.9 

2.5  3.0 

3.9  3.1 

5.0  3.0 

7.5  2.9 

8.5  2.7 

10.0  2.6 

12.5  2.5 

14.9  2.4 

16.1  2.3 

20.7  2.0 

23.1  1.8 

25.1  1.2 

27.9  0.7 

30.6  0.6 

34.7  0.6 

37.5  0.5 

40.1  0.4 

43.5  0.2 

46.0  0.1 

47.1  0.1 

49.1  0.1 

53.0  0.1 

53.8  0.1 

58.7  0.1 

60.9  0.1   
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Tarih: 02/03/2013 Seri No: byalcin-223 Arz: 40° 25.917' N Tul: 028° 34.350' E 

Saat: 11:30 İstasyon No: 15 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 51 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.8  1.7 

2.4  1.8 

4.1  2.3 

6.8  2.0 

9.3  2.6 

11.7  2.1 

14.3  2.4 

17.2  2.1 

23.1  2.5 

26.2  2.9 

30.3  3.2 

33.5  2.1 

38.0  1.2 

41.9  0.2 

45.6  0.4 

49.6  0.1 

50.4  0.1   

 

 

 

Tarih: 02/03/2013 Seri No: byalcin-224 Arz: 40° 25.850' N Tul: 028° 50.467' E 

Saat: 11:34 İstasyon No: 10 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 75 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 7 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.6  1.8 

2.5  1.9 

4.2  2.4 

6.7  2.1 

9.3  2.5 

11.3  2.3 

14.2  2.0 

15.8  2.3 

19.4  2.0 

24.1  2.1 

28.4  2.0 

31.8  2.1 

36.0  1.4 

39.8  0.7 

44.0  0.2 

47.5  0.2 

49.7  0.2 

51.6  0.2 

56.1  0.2 

60.3  0.1 

63.0  0.2   
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Tarih: 02/03/2013 Seri No: byalcin-225 Arz: 40° 29.300' N Tul: 028° 50.500' E 

Saat: 12:40 İstasyon No: 14 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 47 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.4  2.6 

2.3  2.3 

3.9  2.3 

6.4  2.1 

8.9  2.3 

11.4  2.3 

13.8  2.0 

16.2  2.0 

19.3  2.0 

23.9  1.9 

28.2  2.0 

31.6  2.1 

36.1  1.4 

39.9  1.1 

42.0  0.8 

44.5  0.2 

46.7  0.2   

 

 

 

Tarih: 02/03/2013 Seri No: byalcin-226 Arz: 40° 26.333' N Tul: 028° 45.683' E 

Saat: 13:35 İstasyon No: 11 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 65 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 7 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.4  2.3 

2.3  2.1 

3.5  2.3 

6.8  2.0 

8.3  2.7 

11.7  2.1 

13.1  2.0 

15.6  2.3 

19.3  2.0 

23.8  1.9 

28.5  2.0 

30.9  2.0 

36.0  1.4 

39.9  1.0 

46.0  0.6 

47.6  0.4 

49.7  0.1 

51.7  0.2 

56.0  0.2 

60.0  0.1 

63.1  0.1   
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Tarih: 02/03/2013 Seri No: byalcin-227 Arz: 40° 26.650' N Tul: 029° 01.250' E 

Saat: 16:00 İstasyon No: 12 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 83 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 7 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.2  2.0 

2.7  2.3 

5.1  2.0 

6.8  2.0 

9.3  2.7 

11.7  2.4 

14.1  2.1 

15.6  1.9 

18.1  2.0 

20.3  2.0 

23.7  2.0 

25.8  1.9 

27.6  1.4 

30.4  0.5 

32.9  0.2 

36.6  0.2 

37.8  0.2 

39.8  0.2 

41.8  0.2 

44.6  0.1 

47.5  0.2 

49.4  0.2 

54.4  0.1 

59.4  0.2 

66.2  0.1 

69.1  0.1   

 

 

Tarih: 03/03/2013 Seri No: byalcin-228 Arz: 41° 02.917' N Tul: 028° 15.550' E 

Saat: 05:45 İstasyon No: 21 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 45 m 

Sec-Disc: m Renk Kodu: XX Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.5  2.3 

2.7  2.1 

5.8  2.1 

7.9  1.8 

10.5  2.7 

12.3  2.4 

14.5  2.1 

17.2  1.8 

19.4  1.8 

21.4  1.8 

24.1  1.8 

26.3  1.8 

28.8  1.3 

31.2  0.1 

33.6  0.2 

35.6  0.1 

38.5  0.1 

40.9  0.1 

42.8  0.1 

44.5  0.1   
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: byalcin-229 Arz: 40° 58.350' N Tul: 028° 00.767' E 

Saat: 06:39 İstasyon No: 22 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 57 m 

Sec-Disc: 5.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 4 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.7  2.4 

2.6  2.3 

5.5  2.9 

6.6  2.6 

9.1  1.9 

11.6  1.8 

13.9  1.8 

15.8  1.7 

18.0  1.8 

20.4  1.7 

23.7  1.8 

25.8  1.3 

27.6  0.4 

30.4  0.4 

33.0  0.2 

36.6  0.2 

37.8  0.2 

40.1  0.2 

42.5  0.2 

44.9  0.1 

47.5  0.1 

49.4  0.1 

51.4  0.1 

53.2  0.1 

55.3  0.1   

 

 

Tarih: 03/03/2013 Seri No: byalcin-230 Arz: 40° 43.867' N Tul: 027° 59.850' E 

Saat: 07:28 İstasyon No: 23 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 900 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 4 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.8  3.9 

4.1  4.4 

8.5  3.3 

12.0  2.9 

18.6  2.5 

20.7  2.5 

24.4  2.0 

28.7  1.1 

34.3  0.6 

36.9  0.6 

40.6  0.5 

43.5  0.4 

50.0  0.5 

53.8  0.8 

57.5  0.5 

61.0  0.4 

63.4  0.2 

65.9  0.1 

67.7  0.1   
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: byalcin-231 Arz: 40° 31.667' N Tul: 027° 59.883' E 

Saat: 10:37 İstasyon No: 24 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 47 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.5  3.5 

2.7  3.7 

4.1  3.3 

5.1  3.2 

8.6  3.1 

9.9  3.0 

12.2  2.9 

16.2  2.7 

18.5  2.6 

19.5  2.6 

20.6  2.5 

22.2  2.5 

24.4  2.4 

26.7  2.3 

28.9  1.2 

30.0  1.1 

33.5  1.1 

35.1  0.6 

37.0  0.5 

39.5  0.5 

40.7  0.5 

42.4  0.2 

43.1  0.2 

44.6  0.1 

45.0  0.1 

46.5  0.1   

 

Tarih: 03/03/2013 Seri No: byalcin-232 Arz: 40° 25.017' N Tul: 028° 02.950' E 

Saat: 11:18 İstasyon No: 26 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 45 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.7  3.7 

2.4  3.5 

3.6  3.3 

5.6  3.5 

8.3  3.3 

10.6  3.3 

11.9  2.6 

15.4  2.5 

17.4  2.5 

19.8  2.5 

20.6  2.5 

22.4  2.5 

24.4  2.3 

26.4  1.3 

27.5  1.1 

30.6  0.6 

33.1  0.6 

33.9  0.6 

34.5  0.6 

36.0  0.5 

37.0  0.5 

38.8  0.4 

39.9  0.4 

40.6  0.4 

41.7  0.5 

42.9  0.7 

43.3  0.8 

44.5  0.5   
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: byalcin-233 Arz: 40° 23.067' N Tul: 027° 55.950' E 

Saat: 11:55 İstasyon No: 25 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 34 m 

Sec-Disc: 4.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.5  1.9 

1.3  2.1 

2.3  2.1 

3.2  2.3 

4.5  2.5 

5.6  2.3 

6.9  2.3 

7.9  2.4 

9.1  2.6 

10.6  2.9 

11.7  2.6 

12.6  2.3 

13.9  2.4 

14.3  2.4 

15.6  1.8 

17.2  1.7 

18.1  1.7 

23.1  1.7 

23.8  1.7 

25.5  1.5 

28.5  1.8 

30.3  1.9 

31.7  1.2 

32.6  1.0 

33.1  0.9   

 

 

Tarih: 03/03/2013 Seri No: byalcin-234 Arz: 40° 21.467' N Tul: 027° 48.883' E 

Saat: 12:15 İstasyon No: 29 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 34 m 

Sec-Disc: 6.1 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.8  1.8 

2.5  2.0 

3.5  2.1 

4.4  2.3 

5.7  2.4 

6.8  2.3 

8.1  2.4 

9.1  2.5 

10.2  2.6 

11.8  2.5 

12.9  2.6 

13.8  2.3 

15.1  2.1 

15.5  1.9 

16.7  1.8 

18.3  1.7 

19.3  1.7 

20.7  1.7 

21.4  1.7 

22.1  1.5 

23.9  1.4 

24.5  1.4 

25.1  1.2 

26.8  0.7 

27.8  0.6 

28.6  0.2 

30.5  0.1   
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: byalcin-235 Arz: 40° 22.100' N Tul: 027° 43.300' E 

Saat: 13:55 İstasyon No: 30 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 38 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.7  3.0 

1.3  3.3 

2.7  3.5 

4.1  3.3 

5.0  3.2 

6.1  2.6 

7.6  2.5 

8.9  2.4 

10.1  2.4 

11.3  2.4 

12.4  2.0 

13.5  2.1 

14.7  1.7 

15.5  1.3 

17.3  1.0 

19.9  0.6 

21.7  0.6 

25.3  0.5 

26.8  0.4 

27.6  0.2 

28.8  0.1 

29.3  0.1 

30.5  0.1 

31.8  0.1 

32.0  0.1 

33.4  0.1 

34.2  0.2   

 

Tarih: 03/03/2013 Seri No: byalcin-236 Arz: 40° 23.367' N Tul: 027° 26.967' E 

Saat: 14:31 İstasyon No: 32 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 39 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.8  2.0 

1.9  1.9 

2.4  1.9 

3.5  2.0 

4.1  2.3 

5.5  2.0 

6.8  2.0 

7.9  2.0 

9.3  2.5 

10.6  2.7 

11.7  2.0 

12.4  2.1 

14.1  2.0 

14.3  2.1 

15.6  2.3 

17.2  2.1 

19.3  2.0 

23.1  2.0 

23.8  2.0 

26.2  1.9 

28.5  2.0 

29.3  2.0 

30.8  2.0 

31.5  2.1 

32.0  1.4 

33.0  1.2 

34.9  0.5 

36.9  0.2 

38.0  0.2   
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: byalcin-237 Arz: 40° 34.217' N Tul: 027° 32.600' E 

Saat: 15:40 İstasyon No: 39 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 69 m 

Sec-Disc: 7.1 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.7  3.1 

2.6  3.1 

5.2  3.2 

7.3  3.5 

9.9  2.3 

11.9  1.0 

15.0  0.5 

18.6  0.5 

21.7  0.5 

26.3  0.1 

29.1  0.2 

31.0  0.2 

33.6  0.2 

35.7  0.1 

39.7  0.2 

41.7  0.2 

44.2  0.4 

46.9  0.1 

49.7  0.1 

51.8  0.2 

55.5  0.1 

61.3  0.1 

63.7  0.1 

66.1  0.1 

68.5  0.1   

 

 

 

Tarih: 03/03/2013 Seri No: byalcin-238 Arz: 40° 39.900' N Tul: 027° 26.767' E 

Saat: 16:29 İstasyon No: 33 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 120 m 

Sec-Disc: 8.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.7  2.3 

2.6  1.9 

5.7  2.4 

8.5  2.1 

11.2  2.3 

14.1  2.3 

16.4  2.3 

18.0  1.9 

20.5  2.0 

23.8  2.4 

28.5  2.3 

31.8  2.4 

36.3  2.0 

39.9  0.7 

45.5  0.2 

48.5  0.2 

49.4  0.2 

51.8  0.2 

56.6  0.1 

60.2  0.1   
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: byalcin-239 Arz: 40° 54.217' N Tul: 027° 33.550' E 

Saat: 17:40 İstasyon No: 34 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 187 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.8  1.4 

3.3  1.9 

5.7  2.4 

8.1  2.1 

10.5  2.1 

12.9  1.9 

15.2  1.8 

15.6  1.9 

18.1  1.8 

20.3  1.7 

23.7  1.8 

25.8  1.7 

28.0  1.7 

30.4  0.7 

32.4  0.2 

36.6  0.2 

38.5  0.1 

42.0  0.1 

45.0  0.1 

50.3  0.2 

56.0  0.1   

 

 

Tarih: 04/03/2013 Seri No: byalcin-240 Arz: 40° 48.150' N Tul: 027° 26.533' E 

Saat: 15:30 İstasyon No: 40 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 1000 m 

Sec-Disc: 5.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.3  3.7 

5.2  4.4 

7.3  3.1 

12.0  2.9 

18.6  2.5 

20.7  2.5 

24.4  2.0 

28.7  0.8 

34.3  0.7 

36.9  0.6 

40.6  0.5 

43.5  0.4 

50.0  0.5 

52.0  0.8 

54.5  0.5 

56.1  0.4 

58.7  0.2 

60.5  0.1 

62.8  0.1 

64.2  0.1   
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Tarih: 05/03/2013 Seri No: byalcin-241 Arz: 40° 30.767' N Tul: 027° 14.467' E 

Saat: 13:11 İstasyon No: 38 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 65 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

2.1  3.8 

4.9  2.9 

6.4  4.3 

16.3  3.5 

19.2  3.0 

23.2  3.0 

23.9  2.6 

27.4  2.3 

28.1  2.6 

31.7  2.9 

32.6  2.4 

34.3  2.6 

36.3  1.9 

39.5  1.3 

40.6  0.7 

42.5  0.4 

46.2  0.4 

47.1  0.1 

48.8  0.4 

50.4  0.4 

52.5  0.5 

55.5  0.2 

58.5  0.2 

60.4  0.4   

 

Tarih: 05/03/2013 Seri No: byalcin-242 Arz: 40° 25.433' N Tul: 027° 00.250' E 

Saat: 14:50 İstasyon No: 37 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 61 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.8  5.2 

6.2  3.6 

7.0  2.6 

10.8  2.4 

11.8  2.1 

15.5  2.5 

16.7  2.5 

20.1  2.6 

21.6  2.6 

24.8  3.0 

26.4  2.9 

29.9  3.0 

31.2  2.7 

35.1  1.8 

36.6  1.1 

40.5  0.7 

41.7  0.5 

45.4  0.5 

46.8  0.5 

50.5  0.1 

51.7  0.1 

54.9  0.2 

56.1  0.2 

58.0  0.1   
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Tarih: 05/03/2013 Seri No: byalcin-243 Arz: 40° 28.767' N Tul: 027° 00.417' E 

Saat: 15:25 İstasyon No: 35 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 58 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.3  1.4 

3.1  2.1 

5.3  3.1 

7.7  1.9 

9.6  2.0 

11.9  2.9 

16.6  3.2 

19.8  2.4 

22.3  1.7 

26.9  0.7 

31.5  0.2 

38.5  0.2 

40.7  0.2 

41.7  0.2 

46.1  0.2 

50.0  0.1 

53.8  0.1 

56.1  0.1   

 

 

 

Tarih: 05/03/2013 Seri No: byalcin-245 Arz: 40° 27.100' N Tul: 026° 51.417' E 

Saat: 17:06 İstasyon No: 1c Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 34 m 

Sec-Disc: m Renk Kodu: XX Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

2.0  3.1 

4.1  2.8 

7.3  2.3 

8.8  2.9 

11.0  2.6 

14.3  2.6 

15.8  2.4 

18.8  2.7 

20.5  2.7 

23.6  2.9 

25.3  2.7 

28.4  2.7 

29.9  2.5 

32.9  1.9 

31.6  0.8   
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Tarih: 05/03/2013 Seri No: byalcin-244 Arz: 40° 25.883' N Tul: 026° 44.950' E 

Saat: 17:52 İstasyon No: 2c Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 54 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.3  1.0 

2.5  1.5 

4.3  1.9 

6.2  2.1 

8.1  2.5 

9.6  2.7 

12.0  2.9 

13.9  2.9 

15.8  2.9 

18.9  2.6 

20.3  2.6 

22.2  2.4 

24.2  2.4 

27.5  2.4 

28.6  2.4 

30.4  2.3 

32.2  2.5 

33.8  2.1 

36.0  1.5 

37.9  1.0 

39.8  0.8 

43.5  0.7 

44.1  0.8 

47.3  0.1 

48.9  0.2 

49.8  0.1 

51.8  0.0 

52.0  0.4 

53.5  1.0   

 

 

Tarih: 06/03/2013 Seri No: byalcin-246 Arz: 40° 18.467' N Tul: 026° 34.750' E 

Saat: 09:57 İstasyon No: 3c Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 85 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 7 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.3  0.6 

4.2  0.7 

8.1  1.3 

12.2  2.4 

15.2  2.9 

18.2  2.0 

22.3  2.1 

26.4  2.6 

30.4  2.3 

34.5  1.7 

38.2  1.3 

41.7  1.0 

44.9  1.0 

48.2  0.5 

51.3  0.2 

54.7  0.0 

57.5  0.4   
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Tarih: 06/03/2013 Seri No: byalcin-247 Arz: 40° 13.033' N Tul: 026° 26.867' E 

Saat: 11:10 İstasyon No: 4c Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 89 m 

Sec-Disc: 7.1 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 8 T°C Hava Bas.: 1019 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.2  0.2 

6.7  0.4 

9.2  1.4 

12.5  2.0 

16.9  2.0 

20.5  1.9 

31.2  1.0 

34.3  0.6 

36.3  0.5 

39.5  0.4 

41.9  0.5 

44.3  0.5 

47.2  0.4 

49.9  0.1 

52.4  0.1 

54.9  0.4 

56.5  0.2 

58.2  0.1 

60.3  0.1   

 

 

Tarih: 06/03/2013 Seri No: byalcin-248 Arz: 40° 09.867' N Tul: 026° 23.883' E 

Saat: 12:05 İstasyon No: 5c Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 70 m 

Sec-Disc: 8.6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 8 T°C Hava Bas.: 1018 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.3  0.1 

3.5  0.4 

5.2  1.2 

7.5  1.9 

9.9  1.5 

12.8  1.4 

21.8  0.7 

24.3  0.6 

26.3  0.5 

29.3  0.2 

31.9  0.5 

34.4  0.5 

37.2  0.4 

39.9  0.1 

42.4  0.1 

46.9  0.4 

51.5  0.2 

57.2  0.1 

59.4  0.1 

61.5  0.1 

63.0  0.4 

65.5  0.1   
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Tarih: 06/03/2013 Seri No: byalcin-249 Arz: 40° 06.833' N Tul: 026° 21.467' E 

Saat: 12:35 İstasyon No: 6c Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 64 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 9 T°C Hava Bas.: 1018 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.0  0.1 

3.8  0.7 

5.4  1.2 

7.5  2.0 

9.8  1.7 

12.7  1.4 

14.8  0.7 

17.3  0.6 

20.8  0.5 

22.3  0.2 

24.8  0.5 

27.4  0.6 

30.2  0.4 

33.9  0.1 

38.4  0.1 

41.9  0.4 

45.5  0.2 

50.2  0.1 

55.4  0.5 

58.5  0.6   

 

 

 

Tarih: 06/03/2013 Seri No: byalcin-250 Arz: 40° 31.900' N Tul: 026° 59.967' E 

Saat: 18:00 İstasyon No: 36 Proje: MAREM-2013-Kış-Klorofil Derinlik: 45 m 

Sec-Disc: m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 7 T°C Hava Bas.: 1018 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

2.1  2.2 

4.1  2.3 

6.2  3.0 

7.9  3.6 

10.5  3.3 

12.7  3.3 

14.9  3.1 

17.2  3.8 

19.3  3.7 

21.4  3.5 

23.7  2.9 

25.8  2.7 

28.1  3.0 

30.3  2.7 

32.5  2.5 

34.3  2.9 

36.8  2.0 

38.2  1.3   
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Besleyici tuzlar-Kimyasal veriler: 
 
 

Ekteki tablolarda Marmara Denizi’nde 2013 kış döneminde yapılmış olan kimyasal 
ölçümler bölgeler ve istasyonlar itibariyle takip eden sayfalarda ham veri şeklinde 
verilmiştir. Sürmekte olan bu araştırmaların daha sonraki bölümlerinde karşılaştırmalı 
olarak değerlendirilmesi düşünülen bu verilerin, ham data olarak burada yer 
almasında yarar görüldüğünden bu yayına eklenmiştir. Ayrıca çevrede üretilen ve 
tüketilen ağırmetal, insektisit, pestisit, POP, PAH ve petrol türevlerinin Marmara 
Denizi suyundaki dağılımı ilerleyen senelerde ayrı bir rapor olarak hazırlanacağından 
burada yer verilmemiştir. Söz konusu veriler ileriki senelerin raporlarında takip eden 
bölümler halinde yer alacaktır.  
 
 
İstasyon Dağılım ve konumları: 
Proje kapsamında, 28/02/2013-06/03/2013 döneminde, aşağıda mevki ve detayları 
verilen 24 adet istasyonda kimyasal ölçümler yapılmıştır. 
 

S Proje İstasyon Konum Der Tarih [Saat] 
1 MAREM-2013-Kış-Kimya 1b 41° 12.850' N : 029° 07.300' E 86m 28/02/2013 [06:33] 

2 MAREM-2013-Kış-Kimya 6b 41° 01.400' N : 028° 59.000' E 33m 28/02/2013 [08:47] 

3 MAREM-2013-Kış-Kimya 6 40° 53.850' N : 028° 58.350' E 51m 28/02/2013 [13:55] 

4 MAREM-2013-Kış-Kimya 2 40° 50.400' N : 028° 59.750' E 500m 28/02/2013 [14:24] 

5 MAREM-2013-Kış-Kimya 3 40° 42.200' N : 028° 59.433' E 1008m 28/02/2013 [15:00] 

6 MAREM-2013-Kış-Kimya 1i 40° 44.933' N : 029° 15.933' E 355m 01/03/2013 [07.18] 

7 MAREM-2013-Kış-Kimya 3i 40° 44.700' N : 029° 27.800' E 54m 01/03/2013 [10:14] 

8 MAREM-2013-Kış-Kimya 5i 40° 44.683' N : 029° 39.167' E 122m 01/03/2013 [11:55] 

9 MAREM-2013-Kış-Kimya 7i 40° 44.133' N : 029° 50.233' E 35m 01/03/2013 [13:56] 

10 MAREM-2013-Kış-Kimya 19 40° 56.600' N : 028° 33.067' E 60m 02/03/2013 [06:43] 

11 MAREM-2013-Kış-Kimya 17 40° 40.417' N : 028° 33.950' E 500m 02/03/2013 [10:00] 

12 MAREM-2013-Kış-Kimya 15 40° 24.967' N : 028° 34.233' E 51m 02/03/2013 [11:37] 

13 MAREM-2013-Kış-Kimya 12 40° 26.750' N : 029° 01.000' E 83m 02/03/2013 [16:07] 

14 MAREM-2013-Kış-Kimya 23 40° 43.967' N : 027° 59.733' E 900m 03/03/2013 [07:31] 

15 MAREM-2013-Kış-Kimya 25 40° 23.167' N : 027° 55.833' E 34m 03/03/2013 [11:59] 

16 MAREM-2013-Kış-Kimya 29 40° 21.567' N : 027° 48.767' E 34m 03/03/2013 [12:22] 

17 MAREM-2013-Kış-Kimya 32 40° 23.467' N : 027° 26.867' E 39m 03/03/2013 [14:36] 

18 MAREM-2013-Kış-Kimya 33 40° 39.000' N : 027° 26.650' E 120m 03/03/2013 [16:33] 

19 MAREM-2013-Kış-Kimya 34 40° 54.317' N : 027° 33.433' E 187m 03/03/2013 [17:44] 

20 MAREM-2013-Kış-Kimya 38 40° 31.000' N : 027° 14.267' E 65m 04/03/2013 [13:11] 

21 MAREM-2013-Kış-Kimya 35 40° 28.783' N : 027° 00.200' E 58m 04/03/2013 [15:25] 

22 MAREM-2013-Kış-Kimya 40 40° 48.183' N : 027° 27.033' E 1000m 04/03/2013 [15:30] 

23 MAREM-2013-Kış-Kimya 3c 40° 18.550' N : 026° 34.633' E 85m 05/03/2013 [09:57] 

24 MAREM-2013-Kış-Kimya 6c 40° 06.883' N : 026° 21.433' E 64m 05/03/2013 [12:35] 
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Marmara Denizi genelinde  28/02/2013-06/03/2013 döneminde kimyasal analiz örnekleme 

istasyonlarının dağılımını gösterir harita 
 
Kimyasal analizler MAREM projesi çerçevesince Marmara Üniversitesi Fen Edebiyat 
Fakültesi Kimya Bölümü tarafından yukarıda koordinatları belirtilmiş istasyonlarda 
gerçekleştirilmiştir. Fosfat, nitrit ve nitrat ölçümleri gemi içerisinde kurulan ıslak 
laboratuarda yapılmıştır. Yüzey aktif madde ve silis ölçümleri için su numuneleri 
alınmıştır. Örneklemeler Niskin şişeleri ile gerçekleştirilmiş, numune saklama şişeleri 
olarak, bu tür saklamalar için özel olarak hazırlanmış, şeffaf renkli PE şişeler 
kullanılmıştır. Örnekler Standard kurallara uygun olarak -18˚C derin dondurucuda 
saklanmıştır. Analizlerin gerçekleştirildiği ekipman olarak; Shimadzu UV-240 model 
spektrometre, tartım için METTLER AE 200 marka hassas terazi, laboratuar pH 
ölçümleri için NEL-890 pH metre, Nüve marka (NF400) santrifüj, Binder marka etüv 
kullanılmış, saf su cihazı olarak da Elga Maximum Ultra kullanılmıştır 
Yerinde ölçümler in-situ ölçüm aletleri ile gerçekleştirilmiş ve Hidro-QL bilgisayar 
programı ile yapılan örneklemeler ve ölçüm sonuçları kontrol ve kayıt altında 
tutulmuştur.  
Kurallara uygun olarak alınan su örneklerinden aynı gün analizlenmesi gereken fosfat, 
nitrit ve nitrat analizleri gemi içindeki ıslak laboratuarda gerçekleştirilmiş; aynı gün 
analizlenmesi gerekmeyen yüzey aktif madde, silis ve amonyak azotu gerekli koruma 
işlemlerinden sonra laboratuara ulaştırılıp ve standart analiz yöntemlerini uygulayarak 
analizleri yapılmıştır.  
 
Fosfat Tayini 
Fosfat sulara veriliş şekline göre, ortofosfat (PO43-) anyonu şeklinde bulunabileceği 
gibi (piro-, meta- ve diğer polifosfatlar gibi) dehidrate kondanse fosfatlar şeklinde de 
bulunabilir. Biyolojik faaliyetler sonucunda da suya organofosforlu bileşikler verilir. 
Canlılar için temel elementlerden olan fosforun alıcı ortamda artması, biyolojik 
faaliyetleri de arttırır. Çalışmamızda fosfat tayini için kolorimetrik yöntem olan 
vanadomolibdofosfat asidi yöntemi kullanılmıştır. Bu yöntem 1-2mg P/l aralığında 
oldukça kullanışlıdır. Asidik ortamda ortofosfat ile molibdik asit arasında 
molibdofosfat asidi oluşur. Ortamda vanadyum varsa, sarı renkli vanadomolibdofosfat 
asidi oluşur. Renk şiddeti fosfat konsantrasyonu ile orantılıdır. Bu yolla 1 cm ışık yollu 
küvetle 200µg P/l tayin edilebilir. Analizme esnasında örneklerin pH 10’dan küçük 
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olduğu için pH’nın ayarlanması gerekmemiştir. Deniz suyu numuneleri renksiz 
olduğu için renk giderme işlemi de yapılmamıştır. İşlem esnasında 0,05-1,0mg P içeren 
35ml hacimdeki örnek 50ml’lik balon jojeye alınır. 10ml vanadatmolibdat reaktifi 
konur ve 50ml ye seyreltilir. Ayrıca 35ml destile su ile standart örnekler hazırlanır. 
Tayin işlemi spektrometre ile 400-490nm arasındaki değişik dalga boylarında ölçümü 
ile yapılır.  
 
Nitrit Azotu Tayini 
Nitrit azotu çevrimde ara aşamayı oluşturan bir anyondur. Atıksu arıtımında, doğal 
sularda ve su dağıtım şebekelerinde azotlu bileşiklerin yükseltgenmeleri sırasında 
veya nitratın indirgenmesi sırasında oluşur. Bu nedenle, nitrit varlığı azot içeren 
organik kirlenmenin işaretidir. Korozyon engelleyici maddelerin bir kısmı suya nitrit 
geçmesine yol açar. Nitrit analizi methemoglobine yol açtığı ve özellikle sekonder 
aminlerle reaksiyona girerek kansorejen nitrosaminleri oluşturduğundan su içindeki 
miktarının bilinmesi önemlidir.  
Nitrit azotunun tayininde örneğin pH’ı 5-9 arasında olmalıdır. Aksi halde, 1N HCI 
veya 1 N NH4OH ile pH istenen aralığa getirilmelidir. 50ml örnek üzerine 2ml reaktif 
katılır. Reaktif ilavesini izleyen 0,2-2 saat aralığında 543nm de adsorbans ölçümü 
yapılır. Bulunan absorbans değeri standart konsantrasyonuna karşı çizilen eğri 
üzerinde yerleştirilerek nitrit azotunun miktarı tayin edilir.  
 
Nitrat Azotu tayini 
Nitrat azotu yüzey sularında eser miktarda bulunur. Yetişkinlerde methemoglobin 
oluşumuna neden olduğu için içme sularındaki miktarı 10mg/l den az olmalıdır. 
Nitrat tayini yapılırken 50 ml örneğe 1ml 1N HCI çözeltisi eklenerek karıştırılır. Örnek 
220 ve 275nm deki absorbans değerleri okunur. 220nm deki absorbans değerinden 
275nm deki absorbans değerinin iki katı çıkarılır. Bulunan absorbans değeri standart 
konsantrasyonuna karşı çizilen eğri üzerinde yerleştirilerek nitrat azotunun miktarı 
tayin edilir. 
 
Amonyak Azotu Tayini 
Amonyak azotu doğal olarak yüzey sularındaki miktarı yaklaşık 10µg/l dır. Atık 
sularda ise 30mg/l den daha az bulunması istenir. Amonyak azotu tayininde 50ml 
erlen içine konulan 25ml örnek üzerine, sıra ile ve çalkalayarak 1ml fenol çözeltisi, 1ml 
sodyum nitrosoprussiat çözeltisi ve 2,5ml yükseltgen karışım konulur. Ağzı plastik ve 
parafin film ile sıkıca bağlanır. Karanlıkta en az 1 saat oda sıcaklığında (22-27˚C) 
bekletilir. Renk 24 saat kararlıdır. 640nm’de absorbansı ölçülür. Bulunan absorbans 
değeri standart konsantrasyonuna karşı çizilen eğri üzerinde yerleştirilerek amonyak 
azotunun miktarı tayin edilir. 
 
2013 yılında kış dönemi yapılan ölçümler sonucunda, Marmara Denizi genelinde 
amonyak konsantrasyonlarının derinliklere bağlı olarak 13-617μg/l aralığında olduğu 
tespit edilmiştir. Çalışma kapsamında en yüksek amonyak konsantrasyonu Gemlik 
Körfezi’nde yer alan 12 numaralı istasyonun 10m derinlikteki kesitinde 616.76μg/l ve 
en düşük amonyak konsantrasyonu Marmara Ereğlisi ile Kapıdağ Yarımadası 
arasında, Marmara Denizi orta notasına yakın 23 numaralı istasyonun 0.5m (yüzey) 
kesitinde 13.408μg/l olarak ölçülmüştür. Ölçüm sonuçlarına göre; amonyak 
konsantrasyonunun Marmara Denizi’nin doğusunda kalan istasyonlarda kış 
döneminde yükseldiği, denizin batısında kalan istasyonlarda ise kış döneminde 
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düştüğü gözlenmiştir. Bu sonuçlara göre amonyak miktarının mevsimlere bağlı olarak 
değişim gösterdiği söylenebilir. Amonyak’ın oksidasyona dayanıklı azot bileşiği 
olmaması, bakteriler aracılığı ile nitrat ve nitrite dönüşmesi sonucu, bazı bölgelerde 
düşük çıkmasının nedeni buna bağlıdır. 
Marmara Denizi genelinde yürütülen 2013 kış çalışmada nitrat azotu 
konsantrasyonlarının 186-666μg/aralığında bulunduğu ve en düşük değerin 186.46 
μg/l, en yüksek değerin ise 665.83 μg/l olduğu tespit edilmiştir. 2013 senesi kış 
dönemi çalışması kapsamında, en yüksek nitrat azotu konsantrasyonu Boğaziçi 
Karadeniz çıkışında yer alan 1b numaralı istasyonun 50m derinlikteki kesitinde 
665.83μg/l, en düşük nitrat azotu konsantrasyonunun ise Marmara Ereğlisi ile 
Kapıdağ yarımadası arasında, Marmara Denizi orta notasına yakın 23 numaralı 
istasyonun 10m kesitinde 186.46μg/l olarak ölçülmüştür 
Kış mevsiminde su sıcaklığı ile ters orantılı olarak sudaki çözünmüş oksijen miktarı 
artmakta bunun neticesinde azotlu bileşikler parçalanarak nitrat oluşmaktadır. Nitrat 
azotu verilerinin yıllık ortalama şeklinde rapor edilmiş önceki senelere ait verilerle 
karşılaştırılması, 2013 senesi çalışma döneminde bulunan verilerin ortalamalarının 
önceki senelere ait ortalamalardan daha yüksek olduğunu göstermektedir. 
Nitrit azotu değerlerinin ise, Marmara Denizi genelinde 0.04-13μg/l arasında değiştiği 
gözlenmiştir. En düşük değer 0.04 μg/l (ölçüm sınır değerinin altında), en yüksek 
değer ise 13,377μg/l olarak tespit edilmiştir.  2013 senesi kış dönemi çalışması 
kapsamında, en yüksek nitrit azotu konsantrasyonu Marmara Ereğlisi ile Kapıdağ 
yarımadası arasında, Marmara Denizi orta notasına yakın 23 numaralı istasyonun 
400m ve 800m derinliklerdeki kesitlerinde 13.377μg/l ve 13.067 μg/l, en düşük nitrit 
azotu konsantrasyonları ise yaygın olarak  Marmara Denizi batı kesiminde 
ölçülmüştür. 
Ölçüm sonuçları topluca ele alındığında, Marmara Denizi genelinde nitrit azotu 
değerlerinin birbirine yakın ve düzenli olduğu sonucu ortaya çıkmaktadır. Nitrit 
değerlerinin çoğu istasyonda gözlenmemesi ya da ölçüm sınır değerlerinin altında 
veya  yakın değerlerde gözlenmesi, bize nitrat ve amonyak arasındaki bu ara iyonun 
kararsızlığı ve nitrata dönüştüğü yönünde fikir vermektedir. 
2013 senesi kış dönemi çalışması kapsamında Marmara Denizi genelinde fosfat  fosforu 
değerlerinin 2-16 μg/l arasında değiştiği ve en düşük değerin 2,610 μg/l olduğu ve en 
yüksek değerin 15,602 μg/l olduğu tespit edilmiştir.  
2013 senesi kış dönemi çalışması kapsamında, en yüksek fosfat fosforu konsantrasyonu 
Marmara Ereğlisi ile Kapıdağ yarımadası arasında, Marmara Denizi orta notasına 
yakın 23 numaralı istasyonun 0.5m (yüzey) kesitinde 15,602 μg/l, en düşük fosfat 
fosforu konsantrasyonunun ise,  Çanakkale Boğazı, Ege Denizi çıkışında yer alan 6c 
numaralı istasyonun 10-50m kesit aralığında 2,610μg/l olarak ölçülmüştür. 
Fosfat fosforu verilerinin yıllık ortalama şeklinde önceki senelere ait verilerle 
karşılaştırılması sonucu, araştırmanın yapıldığı dönemlerde bulunan verilerin önceki 
senelere ait ortalamalardan daha yüksek olduğu görülmektedir.Bu yayının kapsamına, 
nitrit, nitrat, fosfat, amonyak ölçümleri sonuçlarına yer verilmiştir. Söz konusu 
parametreler, deniz suyunun genel karakterlerinin gösterilmesi bakımından söz 
konusu ölçüm noktalarındaki su kolonunda derinlikler bazında; sıcaklık (˚C), tuzluluk 
(‰Sal), pH, suda çözünmüş oksijen (DO mg/l) değerleri ile birlikte tablolarda yer 
almaktadır. 
 
Takip eden tablolarda, istasyonlar bazında dikey su kolonunda gerçekleştirilen ölçüm 
değerleri yer almaktadır. 
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Kimyasal ölçüm data kartları: 
 

Tarih: 28/02/2013 Seri No: sonercubuk-9 Arz: 41° 12.850' N Tul: 029° 07.300' E 

Saat: 06:33 İstasyon No: 1b Proje: MAREM-2013-Kış-Kimya Derinlik: 86 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1016 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu 
(µg/l)  

Nitrat 
azotu 
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  5.84  18.38  7.92  6.13  0.040 638.300 4,272.400 87.150 

20.0  6.44  21.66  6.33  6.30  5.933 663.530 3,918.300 120.670 

50.0  15.65  28.73  3.68  7.17  5.002 665.830 4,036.400 46.927   
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Tarih: 28/02/2013 Seri No: sonercubuk-10 Arz: 41° 01.400' N Tul: 028° 59.000' E 

Saat: 08:47 İstasyon No: 6b Proje: MAREM-2013-Kış-Kimya Derinlik: 33 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1018 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu 
(µg/l)  

Nitrat 
azotu 
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  5.84  19.38  6.39  7.22  0.350 227.750 3,210.200 26.820 

20.0  15.66  30.41  4.24  7.41  0.040 204.820 5,688.700 147.490 

30.0  15.54  34.85  3.18  7.44  0.040 211.700 4,390.400 100.560   
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Tarih: 28/02/2013 Seri No: sonercubuk-11 Arz: 40° 53.850' N Tul: 028° 58.350' E 

Saat: 13:55 İstasyon No: 6 Proje: MAREM-2013-Kış-Kimya Derinlik: 51 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1018 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu 
(µg/l)  

Nitrat 
azotu 
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  6.04  19.05  7.59  6.51  0.040 289.680 5,216.600 87.151 

10.0  6.91  19.22  7.45  6.52  0.040 269.040 4,036.400 93.855 

25.0  15.54  24.19  3.77  6.60  0.350 301.150 4,272.400 127.370 

50.0  15.21  30.60  2.07  6.45  0.040 262.160 3,918.300 194.410   
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Tarih: 28/02/2013 Seri No: aslican-1 Arz: 40° 50.400' N Tul: 028° 59.750' E 

Saat: 14:24 İstasyon No: 2 Proje: MAREM-2013-Kış-Kimya Derinlik: 500 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1018 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  6.25  20.37 6.76  6.51  0.040 255.280 2,620.100 67.039 

50.0  16.16  28.47 4.68  7.05  0.040 328.670 2,620.100 26.816 

100.0  15.75  29.02 3.65  7.15  0.040 239.220 2,620.100 187.710 

200.0  14.67  34.51 2.68  7.51  0.040 308.030 2,620.100 147.490 

300.0  14.63  35.15 2.32  7.60  0.040 278.210 2,620.100 207.820 

400.0  14.66  35.68 1.80  7.66  0.040 312.620 2,620.100 60.340 

500.0  14.70  35.82 1.08  7.71  0.040 257.570 2,620.100 134.080  
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Tarih: 28/02/2013 Seri No: aslican-2 Arz: 40° 42.200' N Tul: 028° 59.433' E 

Saat: 15:00 İstasyon No: 3 Proje: MAREM-2013-Kış-Kimya Derinlik: 1008 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1019 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  6.26  19.42 6.79  6.41  1.901 369.950 4,980.500 87.151 

10.0  6.45  20.04 6.89  6.83  0.660 408.940 7,104.900 120.670 

250.0  14.74  32.04 1.86  7.79  0.970 379.130 4,626.500 60.335 

500.0  14.74  33.78 1.74  8.29  5.623 353.900 4,862.500 174.300 

750.0  14.67  34.87 1.09  8.38  0.970 353.900 4,390.400 93.860 

1,000.0  14.64  35.83 0.78  8.50  1.280 289.680 4,862.500 113.970  
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Tarih: 01/03/2013 Seri No: aslican-3 Arz: 40° 44.933' N Tul: 029° 15.933' E 

Saat: 07.18 İstasyon No: 1i Proje: MAREM-2013-Kış-Kimya Derinlik: 355 m 

Sec-Disc: 5.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1018 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  6.03  20.39 7.44  6.71  0.040 457.110 3,328.200 80.447 

10.0  6.42  21.71 6.22  6.74  0.040 278.110 3,092.200 107.260 

50.0  16.17  28.56 3.28  7.05  3.452 310.320 3,328.200 187.710 

100.0  15.75  29.84 2.56  7.15  0.040 269.040 2,856.100 87.151 

200.0  14.67  34.81 1.88  7.40  0.040 337.840 3,210.200 100.560 

500.0  14.67  35.14 1.32  7.64  0.040 273.620 3,328.200 87.151  
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Tarih: 01/03/2013 Seri No: burcinboz-1 Arz: 40° 44.700' N Tul: 029° 27.800' E 

Saat: 10:14 İstasyon No: 3i Proje: MAREM-2013-Kış-Kimya Derinlik: 54 m 

Sec-Disc: 5.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1019 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  5.92  20.98  7.24  7.41  0.040 298.850 4,626.500 67.039 

10.0  15.75  29.41  4.53  7.15  0.040 425.000 6,396.800 33.520 

250.0  14.68  35.22  1.53  7.42  0.040 457.110 4,154.400 87.151   
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Tarih: 01/03/2013 Seri No: burcinboz-2 Arz: 40° 44.683' N Tul: 029° 39.167' E 

Saat: 11:55 İstasyon No: 5i Proje: MAREM-2013-Kış-Kimya Derinlik: 122 m 

Sec-Disc: 5.6 m Renk Kodu: 07 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1018 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  6.30  20.37  7.02  7.10  0.040 406.650 4,508.400 26.816 

10.0  6.41  22.64  5.58  7.09  0.040 344.730 6,160.800 33.520 

50.0  16.17  34.12  3.22  7.11  0.040 429.590 4,154.400 26.816   
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Tarih: 01/03/2013 Seri No: burcinboz-3 Arz: 40° 44.133' N Tul: 029° 50.233' E 

Saat: 13:56 İstasyon No: 7i Proje: MAREM-2013-Kış-Kimya Derinlik: 35 m 

Sec-Disc: 3.6 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1017 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  6.47  19.42  7.02  7.43  0.040 289.680 2,738.100 46.927 

10.0  11.27  26.91  4.72  7.44  0.040 266.740 3,446.200 241.340   
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Tarih: 02/03/2013 Seri No: Derin-1 Arz: 40° 56.600' N Tul: 028° 33.067' E 

Saat: 06:43 İstasyon No: 19 Proje: MAREM-2013-Kış-Kimya Derinlik: 60 m 

Sec-Disc: 6.1 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1019 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  5.83  21.07 6.80  6.60  0.040 341.430 2,620.100 67.039 

10.0  6.13  24.13 6.22  6.73  2.211 252.980 2,620.100 46.927   
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Tarih: 02/03/2013 Seri No: Derin-2 Arz: 40° 40.417' N Tul: 028° 33.950' E 

Saat: 10:00 İstasyon No: 17 Proje: MAREM-2013-Kış-Kimya Derinlik: 500 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1018 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  6.14  19.52 6.54  6.61  7.484 296.560 11,943.000 100.560 

10.0  6.32  20.04 6.52  6.92  6.864 248.390 2,620.100 113.970 

50.0  16.01  26.57 5.08  7.05  0.660 347.020 5,334.600 40.223 

250.0  14.85  32.00 1.64  7.46  0.040 225.450 3,682.300 60.335 

400.0  14.85  33.04 1.51  7.51  0.040 333.250 2,620.100 26.816   
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Tarih: 02/03/2013 Seri No: Derin-3 Arz: 40° 24.967' N Tul: 028° 34.233' E 

Saat: 11:37 İstasyon No: 15 Proje: MAREM-2013-Kış-Kimya Derinlik: 51 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1018 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  5.92  19.08 6.54  6.49  5.313 266.740 4,980.500 60.335 

100.0  14.79  35.04 3.24  7.02  2.521 248.390 4,862.500 73.743   
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Tarih: 02/03/2013 Seri No: hazal-1 Arz: 40° 26.750' N Tul: 029° 01.000' E 

Saat: 16:07 İstasyon No: 12 Proje: MAREM-2013-Kış-Kimya Derinlik: 83 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 7 T°C Hava Bas.: 1017 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  6.14  20.33 5.98  6.54  0.040 314.900 5,924.700 261.450 

10.0  6.32  21.02 5.43  6.90  5.313 255.270 8,757.200 616.760 

50.0  16.06  29.50 3.78  7.24  2.521 321.780 6,160.700 435.750   
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: hazal-2 Arz: 40° 43.967' N Tul: 027° 59.733' E 

Saat: 07:31 İstasyon No: 23 Proje: MAREM-2013-Kış-Kimya Derinlik: 900 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 4 T°C Hava Bas.: 1019 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  6.91  19.95 7.29  6.75  3.762 330.960 6,160.700 13.408 

10.0  6.45  21.09 7.07  6.85  2.211 186.460 15,602.000 40.223 

50.0  16.17  26.60 4.83  6.84  1.901 333.250 5,806.600 40.223 

200.0  14.68  35.90 2.80  7.02  0.350 264.450 4,154.300 67.039 

400.0  14.74  35.94 2.07  7.07  13.377 294.260 4,154.300 46.927 

600.0  14.67  35.98 1.52  7.11  8.725 211.690 4,272.300 20.112 

800.0  14.67  36.02 1.18  7.20  13.067 509.860 6,632.800 53.631  
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: hazal-3 Arz: 40° 23.167' N Tul: 027° 55.833' E 

Saat: 11:59 İstasyon No: 25 Proje: MAREM-2013-Kış-Kimya Derinlik: 34 m 

Sec-Disc: 4.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1016 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  6.15  21.65 6.51  7.30  0.040 303.440 4,154.300 26.816 

10.0  6.21  23.37 6.19  7.30  0.040 225.450 4,508.400 80.447   
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: hazal-4 Arz: 40° 21.567' N Tul: 027° 48.767' E 

Saat: 12:22 İstasyon No: 29 Proje: MAREM-2013-Kış-Kimya Derinlik: 34 m 

Sec-Disc: 6.1 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1017 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  6.25  21.93 6.91  7.11  0.040 291.970 6,160.700 26.816 

10.0  6.68  23.58 6.45  7.08  0.040 269.030 2,620.000 40.223   
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: talha-1 Arz: 40° 23.467' N Tul: 027° 26.867' E 

Saat: 14:36 İstasyon No: 32 Proje: MAREM-2013-Kış-Kimya Derinlik: 39 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1018 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  6.36  22.68 6.69  6.92  0.040 321.780 4,626.400 107.260 

10.0  6.67  23.57 6.48  6.90  11.206 269.030 12,179.000 87.150   

 

 

 

 

 



 192

 

Tarih: 03/03/2013 Seri No: talha-2 Arz: 40° 39.000' N Tul: 027° 26.650' E 

Saat: 16:33 İstasyon No: 33 Proje: MAREM-2013-Kış-Kimya Derinlik: 120 m 

Sec-Disc: 8.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1017 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  5.92  21.07 7.13  6.61  4.382 303.400 8,521.100 67.039 

10.0  6.13  24.13 6.32  6.73  0.040 314.900 6,160.700 73.743 

50.0  15.43  34.93 4.13  6.71  0.040 223.160 4,744.400 134.070 

100.0  14.79  35.98 3.59  6.60  0.040 298.850 3,918.300 26.816   
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Tarih: 03/03/2013 Seri No: talha-3 Arz: 40° 54.317' N Tul: 027° 33.433' E 

Saat: 17:44 İstasyon No: 34 Proje: MAREM-2013-Kış-Kimya Derinlik: 187 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1018 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  5.92  21.24 6.80  6.61  0.040 275.900 4,154.300 140.780 

10.0  6.13  24.13 6.22  6.73  0.040 269.000 4,154.300 53.631 

50.0  15.43  34.93 4.48  6.71  0.040 269.000 7,104.900 33.520   
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Tarih: 04/03/2013 Seri No: talha-4 Arz: 40° 31.000' N Tul: 027° 14.267' E 

Saat: 13:11 İstasyon No: 38 Proje: MAREM-2013-Kış-Kimya Derinlik: 65 m 

Sec-Disc: 6.6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 5 T°C Hava Bas.: 1017 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  6.52  23.56 7.00  7.02  0.040 239.220 9,347.300 221.220 

10.0  6.57  23.57 6.68  7.00  0.040 289.670 2,620.000 241.340 

50.0  14.04  32.03 4.96  6.95  0.040 209.400 2,620.000 60.335   
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Tarih: 04/03/2013 Seri No: simgetanrıkulu-4 Arz: 40° 28.783' N Tul: 027° 00.200' E 

Saat: 15:25 İstasyon No: 35 Proje: MAREM-2013-Kış-Kimya Derinlik: 58 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1017 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu 
(µg/l)  

Nitrat 
azotu 
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  6.87  27.08  7.92  6.79  0.970 319.490 6,986.900 40.223 

10.0  6.80  27.19  7.07  6.92  0.970 349.310 7,341.000 53.631 

50.0  15.84  35.93  3.40  6.82  4.072 301.150 4,862.500 26.816   
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Tarih: 04/03/2013 Seri No: simgetanrıkulu-5 Arz: 40° 48.183' N Tul: 027° 27.033' E 

Saat: 15:30 İstasyon No: 40 Proje: MAREM-2013-Kış-Kimya Derinlik: 1000 m 

Sec-Disc: 5.6 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 6 T°C Hava Bas.: 1017 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu 
(µg/l)  

Nitrat 
azotu 
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  6.72  19.95  6.74  6.37  0.040 230.050 5,216.600 113.970 

10.0  6.45  20.04  6.89  6.83  0.040 287.390 4,272.400 174.300 

50.0  16.17  26.59  4.83  7.06  0.040 285.090 4,626.500 53.630 

200.0  14.68  31.68  2.70  7.69  0.040 280.510 4,152.400 127.370 

500.0  14.74  33.78  1.15  8.29  1.280 280.510 3,918.300 60.340 

700.0  14.67  34.65  0.87  8.36  0.660 294.270 4,626.500 127.370 

1,000.0  14.64  35.83  0.38  8.50  0.040 289.680 4,744.500 140.780  
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Tarih: 05/03/2013 Seri No: simgetanrıkulu-6 Arz: 40° 18.550' N Tul: 026° 34.633' E 

Saat: 09:57 İstasyon No: 3c Proje: MAREM-2013-Kış-Kimya Derinlik: 85 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 7 T°C Hava Bas.: 1017 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu 
(µg/l)  

Nitrat 
azotu 
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  7.37  26.88  8.09  6.90  3.141 296.560 3,328.200 40.220 

10.0  6.82  27.07  7.16  7.14  0.970 305.730 9,111.300 67.040 

50.0  13.95  35.88  4.46  7.42  0.660 291.970 2,620.100 107.300   
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Tarih: 05/03/2013 Seri No: simgetanrıkulu-7 Arz: 40° 06.883' N Tul: 026° 21.433' E 

Saat: 12:35 İstasyon No: 6c Proje: MAREM-2013-Kış-Kimya Derinlik: 64 m 

Sec-Disc: 7.6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 9 T°C Hava Bas.: 1023 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu 
(µg/l)  

Nitrat 
azotu 
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  7.60  27.45  7.52  6.79  0.040 289.680 2,620.900 53.630 

10.0  9.30  30.58  7.02  6.79  2.211 264.450 2,610.900 53.630 

50.0  14.22  36.15  5.63  6.85  0.040 301.150 2,610.900 100.560   
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Meteorolojik veriler: 
Marmara Denizi genelinde 24 adet sabit istasyonda 365 gün her saat başı olmak üzere 
on-line ölçümler yapılmakta ve veri tabanına eş zamanlı olarak işlenmektedir. 
Aşağıdaki haritada meteorolojik ölçüm istasyonlarının konumları gösterilmiştir. 
 

 

 
Marmara Denizi geneli sabit meteorolojik istasyon dağılımı 

Metot: 
 

Marmara Denizi genelinde on-line ve buna ek deniz araştırmaları süresince aşağıdaki 
meteorolojik veriler toplanmakta ve eş zamanlı olarak veri tabanına girilmektedir. 
- Hava sıcaklığı - Hava basıncı - Görüş Mesafesi - Nem durumu 
- Rüzgar hızı - Rüzgar yönü - Yağış durumu ve miktarı 
 

İstasyonlar bazında çalışmanın olduğu dönem boyunca; 
- Hava sıcaklığı - Yüzey su sıcaklığı - Hava Basıncı - Rüzgar şiddeti 
- Rüzgar yönü - Genel hava durumu (güneşli, parçalı bulutlu, yağış v.b.) 
veriler veri tablolarına ve data-kartlara işlenmektedir. Dönem boyu değerler, takip 
eden grafiklerde verilmiştir. 
 
 

 
 

Marmara Denizi genelinde 28/02/2013-06/03/2013 döneminde  
ortalama hava sıcaklığını gösterir grafik 
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Marmara Denizi genelinde 28/02/2013-06/03/2013 döneminde  

Saat 12:00 itibarı ile görüş mesafesi ortalama değerlerini  gösterir grafik 
 

 
Marmara Denizi genelinde 28/02/2013-06/03/2013 döneminde  ortalama 

nem durumunu gösterir grafik 
 

 
Marmara Denizi genelinde 28/02/2013-06/03/2013 döneminde  ortalama 

rüzgar hızını gösterir grafik 
 

 
Marmara Denizi genelinde 28/02/2013-06/03/2013 döneminde  ortalama 

Hava basıncını gösterir grafik 
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2012 Senesi Yaz Dönemi Çalışma Verileri 
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Oşinografik İstasyonların dağılım ve konumları: 
 

Aşağıda örneklemelerin yapıldığı oşinografik istasyonların konumları verilmiştir. 
S Proje İstasyon Konum Der Tarih [Saat] 
1 MAREM-2013-Yaz-Hidro 40 40° 48.283' N : 027° 26.950' E 997m 16/08/2013 [09:51]

2 MAREM-2013-Yaz-Hidro 34 40° 54.350' N : 027° 33.783' E 187m 16/08/2013 [15:46]

3 MAREM-2013-Yaz-Hidro 22 40° 58.417' N : 028° 00.700' E 60m 16/08/2013 [19:47]

4 MAREM-2013-Yaz-Hidro 21 41° 02.883' N : 028° 15.483' E 50m 17/08/2013 [08:35]

5 MAREM-2013-Yaz-Hidro 19 40° 56.600' N : 028° 33.083' E 59m 17/08/2013 [12:32]

6 MAREM-2013-Yaz-Hidro 2h 41° 01.317' N : 028° 58.083' E 29.5m 17/08/2013 [16:15]

7 MAREM-2013-Yaz-Hidro 4h 41° 01.833' N : 028° 57.567' E 27m 17/08/2013 [16:35]

8 MAREM-2013-Yaz-Hidro 3h 41° 01.950' N : 028° 57.150' E 8m 17/08/2013 [16:59]

9 MAREM-2013-Yaz-Hidro 5h 41° 02.300' N : 028° 56.883' E 6m 17/08/2013 [17:20]

10 MAREM-2013-Yaz-Hidro 6b 41° 01.283' N : 028° 58.950' E 39m 17/08/2013 [18:10]

11 MAREM-2013-Yaz-Hidro 4b 41° 04.700' N : 029° 03.267' E 74m 17/08/2013 [18:44]

12 MAREM-2013-Yaz-Hidro 1b 41° 12.817' N : 029° 07.350' E 87m 18/08/2013 [08:32]

13 MAREM-2013-Yaz-Hidro 2b 41° 09.350' N : 029° 04.217' E 28m 18/08/2013 [09:45]

14 MAREM-2013-Yaz-Hidro 5b 41° 02.900' N : 029° 02.667' E 59m 18/08/2013 [10:39]

15 MAREM-2013-Yaz-Hidro 45 40° 58.417' N : 029° 00.883' E 14m 18/08/2013 [11:22]

16 MAREM-2013-Yaz-Hidro 8 40° 58.717' N : 028° 58.717' E 53m 18/08/2013 [11:34]

17 MAREM-2013-Yaz-Hidro 6 40° 53.883' N : 028° 58.350' E 52m 19/08/2013 [10:57]

18 MAREM-2013-Yaz-Hidro 2 40° 50.333' N : 028° 59.733' E 515m 19/08/2013 [14:56]

19 MAREM-2013-Yaz-Hidro 5 40° 49.650' N : 029° 10.500' E 95m 19/08/2013 [18:12]

20 MAREM-2013-Yaz-Hidro 1i 40° 44.717' N : 029° 15.050' E 380m 20/08/2013 [08:15]

21 MAREM-2013-Yaz-Hidro 2i 40° 44.817' N : 029° 21.417' E 69m 20/08/2013 [09:52]

22 MAREM-2013-Yaz-Hidro 8i 40° 43.133' N : 029° 21.900' E 115m 20/08/2013 [10:22]

23 MAREM-2013-Yaz-Hidro 3i 40° 44.617' N : 029° 27.833' E 54m 20/08/2013 [11:33]

24 MAREM-2013-Yaz-Hidro 4i 40° 44.500' N : 029° 31.950' E 44m 20/08/2013 [12:03]

25 MAREM-2013-Yaz-Hidro 5i 40° 44.633' N : 029° 39.133' E 121m 20/08/2013 [12:56]

26 MAREM-2013-Yaz-Hidro 6i 40° 44.050' N : 029° 45.117' E 55m 20/08/2013 [13:56]

27 MAREM-2013-Yaz-Hidro 7i 40° 44.050' N : 029° 50.283' E 32m 20/08/2013 [14:45]

28 MAREM-2013-Yaz-Hidro 9i 40° 41.733' N : 029° 21.167' E 35m 21/08/2013 [08:23]

29 MAREM-2013-Yaz-Hidro 4 40° 42.217' N : 029° 10.100' E 800m 21/08/2013 [09:37]

30 MAREM-2013-Yaz-Hidro 3 40° 42.383' N : 029° 04.367' E 1000m 21/08/2013 [11:52]

31 MAREM-2013-Yaz-Hidro 11 40° 26.500' N : 028° 45.600' E 65m 21/08/2013 [19:09]

32 MAREM-2013-Yaz-Hidro 14 40° 29.383' N : 028° 50.500' E 51m 21/08/2013 [19:42]

33 MAREM-2013-Yaz-Hidro 12 40° 26.750' N : 029° 01.067' E 83m 24/08/2013 [07:58]

34 MAREM-2013-Yaz-Hidro 10 40° 26.050' N : 028° 50.483' E 72m 24/08/2013 [09:25]

35 MAREM-2013-Yaz-Hidro 15 40° 26.117' N : 028° 33.950' E 53m 24/08/2013 [11:17]

36 MAREM-2013-Yaz-Hidro 17 40° 40.583' N : 028° 33.900' E 442m 24/08/2013 [13:37]

37 MAREM-2013-Yaz-Hidro 23 40° 43.933' N : 027° 59.950' E 850m 24/08/2013 [18:17]

38 MAREM-2013-Yaz-Hidro 24 40° 31.567' N : 027° 59.583' E 44m 24/08/2013 [22:11]

39 MAREM-2013-Yaz-Hidro 25 40° 23.167' N : 027° 56.100' E 33m 25/08/2013 [07:25]

40 MAREM-2013-Yaz-Hidro 26 40° 25.183' N : 028° 02.950' E 44m 25/08/2013 [08:30]

41 MAREM-2013-Yaz-Hidro 29 40° 21.500' N : 027° 48.783' E 33m 25/08/2013 [14:45]

42 MAREM-2013-Yaz-Hidro 30 40° 22.533' N : 027° 43.483' E 41m 25/08/2013 [15:45]
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S Proje İstasyon Konum Der Tarih [Saat] 
43 MAREM-2013-Yaz-Hidro 32 40° 23.283' N : 027° 26.950' E 39m 25/08/2013 [18:17]

44 MAREM-2013-Yaz-Hidro 39 40° 34.367' N : 027° 32.600' E 69m 26/08/2013 [08:51]

45 MAREM-2013-Yaz-Hidro 33 40° 39.883' N : 027° 26.650' E 138m 26/08/2013 [09:58]

46 MAREM-2013-Yaz-Hidro 38 40° 30.733' N : 027° 14.433' E 65m 26/08/2013 [10:43]

47 MAREM-2013-Yaz-Hidro 35 40° 28.750' N : 027° 00.100' E 58m 26/08/2013 [16:12]

48 MAREM-2013-Yaz-Hidro 37 40° 25.517' N : 027° 00.133' E 63m 26/08/2013 [16:22]

49 MAREM-2013-Yaz-Hidro 1c 40° 27.033' N : 026° 51.183' E 36m 26/08/2013 [18:10]

50 MAREM-2013-Yaz-Hidro 2c 40° 25.950' N : 026° 44.950' E 70m 26/08/2013 [18:52]

51 MAREM-2013-Yaz-Hidro 3c 40° 18.517' N : 026° 34.683' E 46m 27/08/2013 [08:11]

52 MAREM-2013-Yaz-Hidro 4c 40° 13.117' N : 026° 26.700' E 86m 27/08/2013 [09:39]

53 MAREM-2013-Yaz-Hidro 5c 40° 09.883' N : 026° 23.817' E 74m 27/08/2013 [10:21]

54 MAREM-2013-Yaz-Hidro 6c 40° 07.083' N : 026° 21.483' E 86m 27/08/2013 [10:42]

55 MAREM-2013-Yaz-Hidro 36 40° 32.133' N : 026° 59.817' E 45m 27/08/2013 [19:13]
 

 

 
Marmara Denizi genelinde 16/08/2013-27/08/2013 döneminde oşinografik istasyon  

dağılımını gösterir harita 

 
Marmara Denizi genelinde  16/08/2013-27/08/2013 döneminde oşinografik istasyonlarda 

derinlik dağılımını gösterir harita (Boğaziçi) 
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Marmara Denizi genelinde  16/08/2013-27/08/2013 döneminde oşinografik istasyonlarda 

derinlik dağılımını gösterir harita (İzmit Körfezi) 

 
Marmara Denizi genelinde  16/08/2013-27/08/2013 döneminde oşinografik istasyonlarda 

derinlik dağılımını gösterir harita (orta Marmara) 

 
Marmara Denizi genelinde  16/08/2013-27/08/2013 döneminde oşinografik istasyonlarda 

derinlik dağılımını gösterir harita (batı Marmara ve Çanakkale Boğazı) 
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Oşinografi ölçüm ham verileri: 
 
Sevinç - Erdal İnönü Vakfı, Deniz Araştırmaları Birimi tarafından Marmara Denizi’nin 
Değişen Oşinografik Şartlarının İzlenmesi (MAREM-Marmara Environmental 
Monitoring) projesi çerçevesince gerçekleştirilmiş seferlerde elde edilen Temperatür, 
Salinite, Klornite, Yoğunluk (Sigma-T), Elektrik İletkenliği (mmhos cm2), Ses Hızı  
(S.sp. m/sn), Çözünmüş Oksijen (mg/l)-(ml/l) ve pH verileri ortalama değerlerinin 
derinlik ve bölgeler itibarı ile dağılımı takip eden tablolarda verilmiştir.  
Ayrıca her bir ölçüm gurubunun koordinatları da Marsden Kareleme yöntemine göre 
tablolarda belirtilmiştir. 
 
 
Ölçümlere ve Tablolara İlişkin Açıklamalar 
Proje çerçevesinde yapılan ölçüm değerleri aşağıdaki bölümlerde yer almaktadır. Tüm 
ölçüm değerleri HQL Hidrografi programı ile sağlanan veri tablolarına işlenmiş, ön 
değerlerden türetilen parametreler örneğin, Klorinite (Cl ‰), Sigma-T, Konduktivite 
(mmhos/cm2), DO ml/1, Ses hızı (S.Spx10), HQL Hidrografi programında, "U.S. Navy 
Hydrographic Tables" da verilen esaslara göre hesaplanarak Veri Tabloları’ndaki 
yerlerine otomatik olarak işlenmiştir. HQL programı çerçevesinde, çalışılan bölgeye 
ilişkin Veri Tablolarında yer alan Parametrelerin istatistik değerlendirmesi de tablolar 
halinde elde edilmiştir.  
Bu Tablolarda  
l. Sütunda Derinlik (m),  
2. Sütunda ölçülen parametrenin söz konusu bölgedeki MİN’imal değeri,  
3. sütunda MAX’imal değeri,  
4. sütunda bu iki ekstrem arasındaki FARK,  
5. sütunda söz konusu derinlikte istatistik değerlendirmeye giren ölçüm ADET’i,  
6. ORT’alama,  
7. sütunda S’tandart DEV’iasyon (sapma),  
8. sütunda VAR'yans,  
9. sütunda S’tandart E’rror of the M’ean (Ortalama standart hatası),  
10. sütunda Ortalama değerin (ORT.Düz =a+2b+c/4) seklinde düzeltilmesi,  
11. sütunda yüzeyden itibaren aşağı doğru uzanan su sütunu HACİM’ine göre, söz 
konusu parametrenin ORT’alama değeri,  
12. sütunda ise HACİM S’tandart DEV’iasyonu gösterilmektedir.  
 
Örneğin: DO mg/l ‘nin 75m’lik su sütunundaki hacme göre ortalama yoğunluğu 
5.08mg/l dir. Halbuki 25m’deki DO yoğunluğu 3.10mg/l, 50m’de 1,40mg/l, 75m’de 
ise, yalnızca 0.82mg/l dir. Hacme göre olan yüksek değer 10m kalınlıktaki su 
kütlesinin, atmosfer ile direkt temas ve karışımlar nedeni ile, ortalama 6.80mg/l’lik 
oldukça yüksek konsantrasyonun doğal sonucudur. Bu yayının kapsamında 
istasyonlar bazında istatistik değerlendirmeler sadece Marmara Denizi geneli için 
verilmiştir.  
 
İstasyonlar bazında ölçüm değerleri ise, veri tabloları şeklinde ve grafikler halinde 
ilgili bölümde yer almaktadır. 
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Ortalama veri tabloları: 
 

Başlama Tarihi: 16/08/2013 Emin: 029° 50.283' E Nmin: 40° 07.083' N 
Bitiş Tarihi: 27/08/2013 Emax: 026° 21.483' E Nmax: 41° 12.817' N 
PARAMETRE: T°C PROJE: MAREM-2013-Yaz   

DER. 
(m) 

MIN. MAX. FARK ADET ORT. S.DEV. VAR. SEM. ORT.
DÜZ.

HACİM 
ORT. 

HACİM 
S.DEV. 

 0.5  22.59  29.89  7.30  55  27.34  1.218  1.455  0.164  27.34  27.34  1.218 
 2.5  21.28  29.88  8.60  55  26.66  1.617  2.567  0.218  26.60  27.00  1.465 
 5.0  20.87  29.86  8.99  55  25.72  2.119  4.410  0.286  25.74  26.57  1.808 
 7.5  19.36  29.86  10.50  54  24.85  2.518  6.221  0.343  24.79  26.15  2.134 

 10.0  18.38  29.81  11.43  53  23.73  2.859  8.022  0.393  23.73  25.68  2.480 
 12.5  17.23  29.62  12.39  53  22.61  3.169  9.855  0.435  22.67  25.18  2.837 
 15.0  16.86  29.27  12.41  52  21.72  3.305  10.716  0.458  21.54  24.70  3.137 
 17.5  14.90  28.36  13.46  52  20.12  3.010  8.886  0.417  20.00  24.15  3.458 
 20.0  14.68  25.27  10.59  52  18.02  2.300  5.190  0.319  17.74  23.48  3.854 
 25.0  11.13  18.68  7.55  52  14.80  1.540  2.325  0.214  15.74  22.64  4.502 
 30.0  10.94  17.32  6.38  49  15.33  1.106  1.198  0.158  15.28  22.02  4.774 
 35.0  13.47  17.18  3.71  45  15.65  0.680  0.452  0.101  15.58  21.56  4.888 
 40.0  13.63  16.91  3.28  42  15.69  0.558  0.304  0.086  15.67  21.19  4.944 
 45.0  13.85  16.75  2.90  37  15.65  0.539  0.283  0.089  15.64  20.90  4.970 
 50.0  14.05  16.73  2.68  32  15.56  0.552  0.295  0.098  15.57  20.67  4.983 
 75.0  15.20  16.44  1.24  15  15.51  0.356  0.118  0.092  15.46  20.57  4.986 

 100.0  15.02  15.71  0.69  11  15.28  0.227  0.047  0.068  15.28  20.49  4.990 
 150.0  14.86  15.61  0.75  7  15.07  0.251  0.054  0.095  15.13  20.44  4.994 
 175.0  14.77  15.56  0.79  7  15.09  0.310  0.082  0.117  15.12  20.40  4.997 
 200.0  14.75  15.83  1.08  7  15.24  0.375  0.120  0.142  15.22  20.35  4.998 
 300.0  14.60  16.06  1.46  7  15.30  0.540  0.250  0.204  15.26  20.31  4.999 
 400.0  14.42  15.65  1.23  6  15.22  0.499  0.208  0.204  15.27  20.27  4.999 
 500.0  14.24  15.95  1.71  5  15.34  0.644  0.332  0.288  15.32  20.24  4.999 
 600.0  15.24  15.52  0.28  4  15.40  0.121  0.011  0.060  15.34  20.21  4.998 
 700.0  15.01  15.43  0.42  4  15.21  0.192  0.028  0.096  15.26  20.19  4.998 
 800.0  15.06  15.40  0.34  2  15.23  0.240  0.029  0.170  15.09  20.18  4.998 
 900.0  14.69  14.69  0.00  1  14.69     14.73  20.17  4.999 

 1,000.0  14.31  14.31  0.00  1  14.31     14.40  20.16  5.000 
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Başlama Tarihi: 16/08/2013 Emin: 029° 50.283' E Nmin: 40° 07.083' N 
Bitiş Tarihi: 27/08/2013 Emax: 026° 21.483' E Nmax: 41° 12.817' N 
PARAMETRE: SAL‰ PROJE: MAREM-2013-Yaz   

DER. 
(m) 

MIN. MAX. FARK ADET ORT. S.DEV. VAR. SEM. ORT.
DÜZ.

HACİM 
ORT. 

HACİM 
S.DEV. 

0.5  16.81  24.56  7.75  55  20.93  2.246  4.951  0.303  20.93  20.93  2.246 
 2.5  16.88  24.88  8.00  55  21.13  2.202  4.762  0.297  21.13  21.03  2.216 
 5.0  16.90  25.34  8.44  55  21.34  2.168  4.614  0.292  21.36  21.13  2.198 
 7.5  16.98  26.44  9.46  54  21.61  2.198  4.742  0.299  21.62  21.25  2.203 

 10.0  17.00  29.19  12.19  53  21.91  2.346  5.400  0.322  21.95  21.38  2.242 
 12.5  17.03  33.04  16.01  53  22.36  2.716  7.239  0.373  22.34  21.54  2.350 
 15.0  16.95  35.60  18.65  52  22.73  2.958  8.579  0.410  22.90  21.70  2.473 
 17.5  16.73  36.72  19.99  52  23.79  3.423  11.491  0.475  24.13  21.96  2.690 
 20.0  17.04  36.90  19.86  52  26.20  3.783  14.034  0.525  27.09  22.41  3.116 
 25.0  17.09  36.90  19.81  52  32.18  4.399  18.979  0.610  31.26  23.37  4.362 
 30.0  17.18  37.51  20.33  49  34.47  4.112  16.563  0.587  34.04  24.30  5.323 
 35.0  17.24  38.25  21.01  45  35.02  3.445  11.603  0.514  34.90  25.07  5.899 
 40.0  18.00  38.39  20.39  42  35.08  3.438  11.539  0.530  35.07  25.70  6.264 
 45.0  22.92  38.43  15.51  37  35.11  3.018  8.864  0.496  35.18  26.19  6.485 
 50.0  31.20  37.10  5.90  32  35.42  2.221  4.780  0.393  35.19  26.59  6.631 
 75.0  31.30  37.20  5.90  15  34.80  2.611  6.364  0.674  35.10  26.76  6.673 

 100.0  31.40  37.17  5.77  11  35.38  2.479  5.589  0.747  35.33  26.88  6.710 
 150.0  31.40  37.18  5.78  7  35.76  2.236  4.285  0.845  35.69  26.96  6.735 
 175.0  31.50  37.27  5.77  7  35.86  2.212  4.195  0.836  36.04  27.04  6.760 
 200.0  34.36  37.36  3.00  7  36.67  1.056  0.955  0.399  36.58  27.13  6.791 
 300.0  35.70  38.00  2.30  7  37.13  0.730  0.456  0.276  37.11  27.22  6.826 
 400.0  37.00  38.03  1.03  6  37.52  0.350  0.102  0.143  37.47  27.29  6.859 
 500.0  37.01  38.26  1.25  5  37.72  0.464  0.172  0.208  37.68  27.36  6.886 
 600.0  37.02  38.16  1.14  4  37.74  0.499  0.187  0.250  37.75  27.41  6.908 
 700.0  37.04  38.21  1.17  4  37.81  0.523  0.205  0.262  37.88  27.46  6.929 
 800.0  38.02  38.26  0.24  2  38.14  0.170  0.014  0.120  38.03  27.49  6.941 
 900.0  38.03  38.03  0.00  1  38.03     38.06  27.50  6.947 

 1,000.0  38.05  38.05  0.00  1  38.05     38.04  27.51  6.952 
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Başlama Tarihi: 16/08/2013 Emin: 029° 50.283' E Nmin: 40° 07.083' N 
Bitiş Tarihi: 27/08/2013 Emax: 026° 21.483' E Nmax: 41° 12.817' N 
PARAMETRE: CL‰ PROJE: MAREM-2013-Yaz   

DER. 
(m) 

MIN. MAX. FARK ADET ORT. S.DEV. VAR. SEM. ORT.
DÜZ.

HACİM 
ORT. 

HACİM 
S.DEV. 

0.5  9.30  13.59  4.29  55  11.58  1.244  1.518  0.168  11.58  11.58  1.244 
 2.5  9.34  13.76  4.42  55  11.69  1.219  1.460  0.164  11.69  11.63  1.227 
 5.0  9.34  14.02  4.68  55  11.81  1.201  1.416  0.162  11.82  11.69  1.217 
 7.5  9.39  14.63  5.24  54  11.96  1.218  1.456  0.166  11.96  11.76  1.220 

 10.0  9.40  16.16  6.76  53  12.12  1.300  1.659  0.179  12.14  11.83  1.242 
 12.5  9.42  18.29  8.87  53  12.37  1.504  2.220  0.207  12.36  11.92  1.302 
 15.0  9.38  19.71  10.33  52  12.58  1.639  2.635  0.227  12.68  12.01  1.370 
 17.5  9.25  20.33  11.08  52  13.17  1.897  3.528  0.263  13.36  12.15  1.490 
 20.0  9.42  20.43  11.01  52  14.50  2.096  4.308  0.291  15.00  12.40  1.727 
 25.0  9.45  20.43  10.98  52  17.81  2.437  5.826  0.338  17.30  12.93  2.417 
 30.0  9.50  20.77  11.27  49  19.08  2.278  5.085  0.325  18.84  13.45  2.949 
 35.0  9.53  21.17  11.64  45  19.39  1.909  3.562  0.285  19.32  13.87  3.268 
 40.0  9.96  21.25  11.29  42  19.42  1.904  3.538  0.294  19.42  14.22  3.470 
 45.0  12.68  21.28  8.60  37  19.44  1.672  2.721  0.275  19.48  14.49  3.592 
 50.0  17.27  20.54  3.27  32  19.60  1.231  1.468  0.218  19.48  14.72  3.673 
 75.0  17.32  20.59  3.27  15  19.26  1.447  1.954  0.374  19.42  14.81  3.697 

 100.0  17.38  20.57  3.19  11  19.58  1.373  1.714  0.414  19.55  14.88  3.717 
 150.0  17.38  20.58  3.20  7  19.79  1.238  1.314  0.468  19.75  14.92  3.731 
 175.0  17.43  20.63  3.20  7  19.85  1.228  1.293  0.464  19.95  14.96  3.745 
 200.0  19.02  20.68  1.66  7  20.30  0.585  0.293  0.221  20.25  15.01  3.762 
 300.0  19.76  21.04  1.28  7  20.55  0.405  0.140  0.153  20.54  15.06  3.782 
 400.0  20.48  21.05  0.57  6  20.77  0.194  0.031  0.079  20.74  15.10  3.800 
 500.0  20.49  21.18  0.69  5  20.88  0.257  0.053  0.115  20.86  15.14  3.815 
 600.0  20.50  21.12  0.62  4  20.89  0.271  0.055  0.136  20.90  15.17  3.827 
 700.0  20.50  21.15  0.65  4  20.93  0.292  0.064  0.146  20.97  15.20  3.839 
 800.0  21.05  21.18  0.13  2  21.12  0.092  0.004  0.065  21.06  15.21  3.845 
 900.0  21.05  21.05  0.00  1  21.05     21.07  15.22  3.848 

 1,000.0  21.06  21.06  0.00  1  21.06     21.06  15.23  3.852 
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Başlama Tarihi: 16/08/2013 Emin: 029° 50.283' E Nmin: 40° 07.083' N 
Bitiş Tarihi: 27/08/2013 Emax: 026° 21.483' E Nmax: 41° 12.817' N 
PARAMETRE: SIGMA-T PROJE: MAREM-2013-Yaz   

DER. 
(m) 

MIN. MAX. FARK ADET ORT. S.DEV. VAR. SEM. ORT.
DÜZ.

HACİM 
ORT. 

HACİM 
S.DEV. 

0.5  8.63  14.94  6.31  55  12.10  1.576  2.438  0.213  12.10  12.10  1.576 
 2.5  8.70  15.06  6.36  55  12.44  1.516  2.255  0.204  12.46  12.27  1.549 
 5.0  8.73  15.74  7.01  55  12.87  1.635  2.625  0.220  12.88  12.47  1.598 
 7.5  8.80  16.73  7.93  54  13.32  1.789  3.142  0.243  13.34  12.68  1.684 

 10.0  8.91  18.82  9.91  53  13.85  1.998  3.918  0.274  13.88  12.91  1.806 
 12.5  9.01  22.45  13.44  53  14.49  2.365  5.485  0.325  14.46  13.17  1.992 
 15.0  9.39  24.90  15.51  52  15.00  2.538  6.318  0.352  15.18  13.42  2.167 
 17.5  9.64  26.04  16.40  52  16.21  2.791  7.638  0.387  16.49  13.76  2.426 
 20.0  9.81  26.35  16.54  52  18.55  2.921  8.369  0.405  19.29  14.28  2.894 
 25.0  11.52  27.43  15.91  52  23.86  3.328  10.861  0.462  22.94  15.21  4.088 
 30.0  11.93  27.83  15.90  49  25.50  3.086  9.327  0.441  25.18  16.08  4.927 
 35.0  12.08  28.23  16.15  45  25.86  2.628  6.751  0.392  25.78  16.78  5.422 
 40.0  12.93  28.31  15.38  42  25.89  2.592  6.559  0.400  25.89  17.35  5.732 
 45.0  16.77  28.35  11.58  37  25.93  2.268  5.006  0.373  25.98  17.80  5.921 
 50.0  22.96  27.49  4.53  32  26.19  1.682  2.742  0.297  26.01  18.17  6.048 
 75.0  23.08  27.47  4.39  15  25.72  1.988  3.688  0.513  25.96  18.32  6.086 

 100.0  23.20  27.55  4.35  11  26.22  1.877  3.202  0.566  26.18  18.43  6.118 
 150.0  23.25  27.66  4.41  7  26.56  1.698  2.471  0.642  26.49  18.50  6.141 
 175.0  23.35  27.72  4.37  7  26.63  1.669  2.386  0.631  26.76  18.58  6.163 
 200.0  25.51  27.78  2.27  7  27.22  0.794  0.540  0.300  27.16  18.65  6.190 
 300.0  26.61  28.39  1.78  7  27.56  0.564  0.272  0.213  27.56  18.73  6.219 
 400.0  27.42  28.45  1.03  6  27.88  0.347  0.100  0.142  27.83  18.80  6.245 
 500.0  27.43  28.67  1.24  5  28.01  0.459  0.168  0.205  27.98  18.86  6.268 
 600.0  27.50  28.32  0.82  4  28.01  0.358  0.096  0.179  28.04  18.90  6.286 
 700.0  27.56  28.37  0.81  4  28.11  0.371  0.103  0.186  28.15  18.95  6.303 
 800.0  28.30  28.41  0.11  2  28.36  0.078  0.003  0.055  28.31  18.97  6.313 
 900.0  28.40  28.40  0.00  1  28.40     28.41  18.98  6.317 

 1,000.0  28.49  28.49  0.00  1  28.49     28.47  19.00  6.322 
 
 

 
 



 211

 
Başlama Tarihi: 16/08/2013 Emin: 029° 50.283' E Nmin: 40° 07.083' N 
Bitiş Tarihi: 27/08/2013 Emax: 026° 21.483' E Nmax: 41° 12.817' N 
PARAMETRE: mmhos PROJE: MAREM-2013-Yaz   

DER. 
(m) 

MIN. MAX. FARK ADET ORT. S.DEV. VAR. SEM. ORT.
DÜZ.

HACİM 
ORT. 

HACİM 
S.DEV. 

 0.5  27.37  38.59  11.22  55  33.38  3.255  10.400  0.439  33.38  33.38  3.255 
 2.5  26.41  39.04  12.63  55  33.55  3.370  11.148  0.454  33.53  33.46  3.299 
 5.0  26.46  39.70  13.24  55  33.66  3.296  10.667  0.444  33.66  33.53  3.289 
 7.5  26.47  41.24  14.77  54  33.78  3.452  11.695  0.470  33.70  33.59  3.324 

 10.0  26.31  45.07  18.76  53  33.59  3.792  14.105  0.521  33.58  33.59  3.412 
 12.5  25.45  49.30  23.85  53  33.36  4.159  16.971  0.571  33.34  33.55  3.539 
 15.0  24.86  48.60  23.74  52  33.03  4.126  16.695  0.572  33.26  33.48  3.624 
 17.5  23.51  51.85  28.34  52  33.64  4.844  23.013  0.672  33.88  33.50  3.786 
 20.0  24.23  49.83  25.60  52  35.20  5.167  26.182  0.717  35.93  33.68  3.987 
 25.0  22.98  47.26  24.28  52  39.68  5.017  24.683  0.696  39.19  34.27  4.464 
 30.0  21.61  45.58  23.97  49  42.20  4.871  23.238  0.696  41.74  34.94  5.006 
 35.0  22.58  46.36  23.78  45  42.87  3.868  14.625  0.577  42.72  35.50  5.340 
 40.0  23.49  46.51  23.02  42  42.93  3.853  14.489  0.595  42.93  35.97  5.557 
 45.0  29.28  46.55  17.27  37  42.98  3.338  10.840  0.549  43.05  36.34  5.681 
 50.0  38.71  45.15  6.44  32  43.32  2.424  5.692  0.429  43.07  36.64  5.757 
 75.0  38.82  45.25  6.43  15  42.65  2.847  7.563  0.735  42.98  36.76  5.774 

 100.0  38.93  45.22  6.29  11  43.28  2.704  6.645  0.815  43.22  36.85  5.793 
 150.0  38.93  45.23  6.30  7  43.69  2.435  5.082  0.920  43.61  36.92  5.807 
 175.0  39.04  45.33  6.29  7  43.80  2.409  4.975  0.911  43.99  36.98  5.821 
 200.0  42.20  45.42  3.22  7  44.68  1.134  1.102  0.429  44.58  37.05  5.841 
 300.0  43.65  46.10  2.45  7  45.18  0.777  0.518  0.294  45.16  37.12  5.865 
 400.0  45.04  46.13  1.09  6  45.60  0.370  0.114  0.151  45.54  37.18  5.889 
 500.0  45.05  46.37  1.32  5  45.80  0.489  0.192  0.219  45.76  37.24  5.910 
 600.0  45.07  46.27  1.20  4  45.82  0.525  0.207  0.262  45.84  37.28  5.926 
 700.0  45.08  46.32  1.24  4  45.90  0.555  0.231  0.278  45.96  37.32  5.942 
 800.0  46.12  46.37  0.25  2  46.24  0.177  0.016  0.125  46.13  37.34  5.951 
 900.0  46.13  46.13  0.00  1  46.13     46.16  37.35  5.956 

 1,000.0  46.15  46.15  0.00  1  46.15     46.14  37.36  5.960 
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Başlama Tarihi: 16/08/2013 Emin: 029° 50.283' E Nmin: 40° 07.083' N 
Bitiş Tarihi: 27/08/2013 Emax: 026° 21.483' E Nmax: 41° 12.817' N 
PARAMETRE: S.Sp. (m/sn) PROJE: MAREM-2013-Yaz   

DER. 
(m) 

MIN. MAX. FARK ADET ORT. S.DEV. VAR. SEM. ORT. 
DÜZ. 

HACİM 
ORT. 

HACİM
S.DEV.

0.5  1,509.43  1,532.73  23.30  55  1,524.94  4.401  19.018  0.593  1,524.94  1,524.94  4.401 
 2.5  1,506.38  1,532.78  26.40  55  1,523.52  5.372  28.336  0.724  1,523.36  1,524.23  4.940 
 5.0  1,505.91  1,532.79  26.88  55  1,521.44  6.100  36.539  0.823  1,521.48  1,523.30  5.496 
 7.5  1,505.91  1,532.77  26.86  54  1,519.53  6.800  45.384  0.925  1,519.37  1,522.37  6.051 

 10.0  1,503.45  1,532.80  29.35  53  1,516.97  7.544  55.837  1.036  1,516.98  1,521.32  6.706 
 12.5  1,499.66  1,530.85  31.19  53  1,514.46  8.289  67.409  1.139  1,514.59  1,520.20  7.421 
 15.0  1,498.65  1,529.34  30.69  52  1,512.47  8.888  77.478  1.233  1,512.16  1,519.13  8.080 
 17.5  1,488.96  1,528.55  39.59  52  1,509.26  8.778  75.578  1.217  1,509.23  1,517.94  8.771 
 20.0  1,491.53  1,525.53  34.00  52  1,505.93  8.045  63.479  1.116  1,506.04  1,516.64  9.456 
 25.0  1,481.15  1,516.72  35.57  52  1,503.06  7.750  58.911  1.075  1,504.89  1,515.31  10.134 
 30.0  1,474.12  1,516.30  42.18  49  1,507.50  6.976  47.665  0.997  1,506.83  1,514.66  10.138 
 35.0  1,491.88  1,515.97  24.09  45  1,509.28  4.657  21.210  0.694  1,508.90  1,514.27  9.942 
 40.0  1,488.19  1,515.31  27.12  42  1,509.55  4.917  23.597  0.759  1,509.49  1,513.97  9.768 
 45.0  1,492.68  1,515.16  22.48  37  1,509.57  4.497  19.675  0.739  1,509.60  1,513.74  9.613 
 50.0  1,501.33  1,515.09  13.76  32  1,509.71  3.405  11.234  0.602  1,509.56  1,513.57  9.463 
 75.0  1,504.57  1,513.99  9.42  15  1,509.27  3.480  11.304  0.899  1,509.48  1,513.48  9.400 

 100.0  1,504.42  1,512.75  8.33  11  1,509.65  3.347  10.185  1.009  1,509.70  1,513.43  9.351 
 150.0  1,504.51  1,513.31  8.80  7  1,510.25  3.018  7.806  1.141  1,510.25  1,513.40  9.317 
 175.0  1,504.75  1,513.60  8.85  7  1,510.84  3.191  8.726  1.206  1,511.15  1,513.38  9.282 
 200.0  1,509.04  1,515.15  6.11  7  1,512.66  1.917  3.151  0.725  1,512.80  1,513.37  9.243 
 300.0  1,511.25  1,517.17  5.92  7  1,515.06  1.971  3.331  0.745  1,514.93  1,513.38  9.205 
 400.0  1,515.00  1,518.22  3.22  6  1,516.93  1.367  1.558  0.558  1,517.02  1,513.41  9.176 
 500.0  1,516.36  1,520.94  4.58  5  1,519.17  1.749  2.448  0.782  1,519.08  1,513.45  9.159 
 600.0  1,519.73  1,521.74  2.01  4  1,521.07  0.910  0.621  0.455  1,520.88  1,513.49  9.152 
 700.0  1,520.69  1,523.37  2.68  4  1,522.21  1.142  0.979  0.571  1,522.45  1,513.53  9.150 
 800.0  1,523.65  1,524.99  1.34  2  1,524.32  0.948  0.449  0.670  1,523.75  1,513.55  9.155 
 900.0  1,524.14  1,524.14  0.00  1  1,524.14     1,524.31  1,513.57  9.156 

 1,000.0  1,524.64  1,524.64  0.00  1  1,524.64     1,524.52  1,513.58  9.159 
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Başlama Tarihi: 16/08/2013 Emin: 029° 50.283' E Nmin: 40° 07.083' N 
Bitiş Tarihi: 27/08/2013 Emax: 026° 21.483' E Nmax: 41° 12.817' N 
PARAMETRE: DO (mg/l) PROJE: MAREM-2013-Yaz   

DER. 
(m) 

MIN. MAX. FARK ADET ORT. S.DEV. VAR. SEM. ORT.
DÜZ.

HACİM 
ORT. 

HACİM 
S.DEV. 

0.5  2.87  7.60  4.73  55  5.79  1.019  1.019  0.137  5.79  5.79  1.019 
 2.5  2.86  7.31  4.45  55  5.55  0.962  0.908  0.130  5.53  5.67  0.994 
 5.0  2.66  7.03  4.37  55  5.24  0.951  0.889  0.128  5.25  5.52  0.998 
 7.5  2.43  6.96  4.53  54  4.97  0.953  0.891  0.130  4.99  5.39  1.014 

 10.0  2.76  6.88  4.12  53  4.79  0.915  0.821  0.126  4.78  5.27  1.021 
 12.5  2.53  6.57  4.04  53  4.55  0.980  0.943  0.135  4.57  5.15  1.047 
 15.0  2.49  6.34  3.85  52  4.40  1.012  1.005  0.140  4.38  5.05  1.074 
 17.5  2.07  6.26  4.19  52  4.18  0.990  0.962  0.137  4.19  4.94  1.100 
 20.0  1.92  6.20  4.28  52  4.00  1.023  1.026  0.142  3.95  4.84  1.130 
 25.0  1.32  5.99  4.67  52  3.62  1.071  1.125  0.149  3.62  4.72  1.180 
 30.0  0.62  5.65  5.03  49  3.26  1.119  1.227  0.160  3.31  4.60  1.242 
 35.0  0.55  5.64  5.09  45  3.11  1.110  1.205  0.165  3.08  4.49  1.291 
 40.0  0.45  5.64  5.19  42  2.86  1.159  1.312  0.179  2.85  4.39  1.342 
 45.0  0.43  5.63  5.20  37  2.57  1.232  1.478  0.203  2.62  4.30  1.396 
 50.0  0.39  5.62  5.23  32  2.47  1.321  1.691  0.234  2.41  4.22  1.441 
 75.0  0.29  4.55  4.26  15  2.14  1.222  1.394  0.316  2.07  4.17  1.465 

 100.0  0.28  2.95  2.67  11  1.52  0.883  0.709  0.266  1.57  4.14  1.492 
 150.0  0.26  2.36  2.10  7  1.11  0.734  0.462  0.277  1.20  4.11  1.514 
 175.0  0.25  2.24  1.99  7  1.04  0.713  0.436  0.269  1.03  4.08  1.536 
 200.0  0.22  2.13  1.91  7  0.93  0.694  0.413  0.262  0.92  4.05  1.559 
 300.0  0.11  1.47  1.36  7  0.77  0.554  0.263  0.209  0.77  4.02  1.583 
 400.0  0.07  1.47  1.40  6  0.60  0.504  0.212  0.206  0.63  4.00  1.605 
 500.0  0.05  1.48  1.43  5  0.55  0.572  0.261  0.256  0.59  3.98  1.623 
 600.0  0.17  1.48  1.31  4  0.64  0.595  0.266  0.298  0.60  3.96  1.637 
 700.0  0.15  1.48  1.33  4  0.59  0.617  0.285  0.308  0.66  3.94  1.650 
 800.0  0.14  1.47  1.33  2  0.80  0.940  0.442  0.665  0.57  3.94  1.656 
 900.0  0.09  0.09  0.00  1  0.09     0.26  3.93  1.660 

 1,000.0  0.04  0.04  0.00  1  0.04     0.05  3.93  1.665 
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Başlama Tarihi: 16/08/2013 Emin: 029° 50.283' E Nmin: 40° 07.083' N 
Bitiş Tarihi: 27/08/2013 Emax: 026° 21.483' E Nmax: 41° 12.817' N 
PARAMETRE: DO (ml/l) PROJE: MAREM-2013-Yaz   

DER. 
(m) 

MIN. MAX. FARK ADET ORT. S.DEV. VAR. SEM. ORT.
DÜZ.

HACİM 
ORT. 

HACİM 
S.DEV. 

0.5  2.01  5.33  3.32  55  4.06  0.714  0.501  0.096  4.06  4.06  0.714 
 2.5  2.00  5.12  3.12  55  3.89  0.674  0.446  0.091  3.88  3.97  0.697 
 5.0  1.86  4.93  3.07  55  3.67  0.667  0.437  0.090  3.68  3.87  0.700 
 7.5  1.70  4.88  3.18  54  3.48  0.668  0.438  0.091  3.50  3.77  0.711 

 10.0  1.93  4.82  2.89  53  3.36  0.641  0.404  0.088  3.35  3.69  0.716 
 12.5  1.78  4.60  2.82  53  3.19  0.686  0.462  0.094  3.20  3.61  0.734 
 15.0  1.75  4.44  2.69  52  3.08  0.708  0.492  0.098  3.07  3.54  0.752 
 17.5  1.45  4.39  2.94  52  2.93  0.694  0.473  0.096  2.94  3.46  0.771 
 20.0  1.35  4.34  2.99  52  2.80  0.716  0.503  0.099  2.77  3.39  0.792 
 25.0  0.92  4.20  3.28  52  2.54  0.751  0.553  0.104  2.54  3.31  0.827 
 30.0  0.44  3.96  3.52  49  2.29  0.784  0.602  0.112  2.33  3.22  0.870 
 35.0  0.38  3.95  3.57  45  2.18  0.779  0.593  0.116  2.16  3.15  0.905 
 40.0  0.32  3.95  3.63  42  2.01  0.812  0.644  0.125  2.00  3.08  0.940 
 45.0  0.30  3.94  3.64  37  1.80  0.863  0.725  0.142  1.84  3.01  0.978 
 50.0  0.27  3.94  3.67  32  1.73  0.926  0.831  0.164  1.69  2.95  1.010 
 75.0  0.20  3.19  2.99  15  1.50  0.857  0.685  0.221  1.45  2.93  1.027 

 100.0  0.19  2.07  1.88  11  1.07  0.619  0.349  0.187  1.10  2.90  1.046 
 150.0  0.18  1.66  1.48  7  0.78  0.517  0.229  0.195  0.84  2.88  1.061 
 175.0  0.17  1.57  1.40  7  0.73  0.500  0.215  0.189  0.72  2.86  1.077 
 200.0  0.15  1.49  1.34  7  0.65  0.486  0.203  0.184  0.64  2.84  1.093 
 300.0  0.08  1.03  0.95  7  0.54  0.387  0.128  0.146  0.54  2.82  1.109 
 400.0  0.05  1.03  0.98  6  0.42  0.354  0.105  0.145  0.44  2.80  1.125 
 500.0  0.04  1.03  0.99  5  0.39  0.397  0.126  0.178  0.41  2.79  1.138 
 600.0  0.12  1.04  0.92  4  0.44  0.418  0.131  0.209  0.42  2.78  1.147 
 700.0  0.11  1.03  0.92  4  0.42  0.427  0.137  0.214  0.46  2.76  1.156 
 800.0  0.10  1.03  0.93  2  0.57  0.658  0.216  0.465  0.40  2.76  1.160 
 900.0  0.06  0.06  0.00  1  0.06     0.18  2.76  1.163 

 1,000.0  0.03  0.03  0.00  1  0.03     0.04  2.75  1.167 
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Başlama Tarihi: 16/08/2013 Emin: 029° 50.283' E Nmin: 40° 07.083' N 
Bitiş Tarihi: 27/08/2013 Emax: 026° 21.483' E Nmax: 41° 12.817' N 
PARAMETRE: pH PROJE: MAREM-2013-Yaz   

DER. 
(m) 

MIN. MAX. FARK ADET ORT. S.DEV. VAR. SEM. ORT.
DÜZ.

HACİM 
ORT. 

HACİM 
S.DEV. 

0.5  6.61  8.30  1.69  55  7.87  0.282  0.078  0.038  7.87  7.87  0.282 
 2.5  6.51  8.30  1.79  55  7.91  0.301  0.089  0.041  7.90  7.89  0.291 
 5.0  6.51  8.32  1.81  55  7.93  0.306  0.092  0.041  7.92  7.90  0.296 
 7.5  6.50  8.37  1.87  54  7.93  0.311  0.095  0.042  7.93  7.91  0.299 

 10.0  6.53  8.39  1.86  53  7.94  0.310  0.095  0.043  7.94  7.92  0.301 
 12.5  6.54  8.41  1.87  53  7.94  0.312  0.095  0.043  7.94  7.92  0.302 
 15.0  6.62  8.41  1.79  52  7.94  0.302  0.090  0.042  7.94  7.92  0.302 
 17.5  7.09  8.40  1.31  52  7.96  0.244  0.059  0.034  7.95  7.93  0.296 
 20.0  7.03  8.41  1.38  52  7.95  0.239  0.056  0.033  7.94  7.93  0.290 
 25.0  7.06  8.41  1.35  52  7.90  0.233  0.053  0.032  7.90  7.93  0.285 
 30.0  7.09  8.40  1.31  49  7.87  0.227  0.050  0.032  7.88  7.92  0.281 
 35.0  7.10  8.41  1.31  45  7.88  0.234  0.053  0.035  7.88  7.92  0.278 
 40.0  7.11  8.40  1.29  42  7.89  0.237  0.055  0.037  7.89  7.92  0.275 
 45.0  7.12  8.40  1.28  37  7.89  0.251  0.061  0.041  7.89  7.92  0.274 
 50.0  7.39  8.40  1.01  32  7.88  0.204  0.040  0.036  7.86  7.91  0.271 
 75.0  7.60  8.38  0.78  15  7.79  0.182  0.031  0.047  7.81  7.91  0.270 

 100.0  7.60  8.37  0.77  11  7.79  0.209  0.040  0.063  7.80  7.91  0.270 
 150.0  7.65  8.33  0.68  7  7.83  0.233  0.047  0.088  7.83  7.91  0.269 
 175.0  7.64  8.32  0.68  7  7.86  0.220  0.041  0.083  7.85  7.91  0.269 
 200.0  7.56  8.30  0.74  7  7.86  0.247  0.052  0.093  7.86  7.91  0.269 
 300.0  7.02  8.33  1.31  7  7.84  0.423  0.153  0.160  7.83  7.91  0.270 
 400.0  6.88  8.36  1.48  6  7.78  0.518  0.223  0.211  7.78  7.91  0.272 
 500.0  6.44  8.39  1.95  5  7.72  0.760  0.463  0.340  7.79  7.91  0.277 
 600.0  7.78  8.15  0.37  4  7.94  0.165  0.020  0.082  7.86  7.91  0.277 
 700.0  7.28  8.15  0.87  4  7.82  0.381  0.109  0.190  7.92  7.91  0.277 
 800.0  8.01  8.15  0.14  2  8.08  0.099  0.005  0.070  8.00  7.91  0.277 
 900.0  8.01  8.01  0.00  1  8.01     8.03  7.91  0.277 

 1,000.0  8.01  8.01  0.00  1  8.01     8.01  7.91  0.276 
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Data Kartları: 
Tarih: 16/08/2013 Seri No: lartuz-353 Arz: 40° 48.283' N Tul: 027° 26.950' E 

Saat: 09:51 İstasyon No: 40 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 997.00 m 

Sec-Disc: 9.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  28.83  22.72  12.57  12.97  35.97  1,530.29  5.98  4.19  8.30   

 5.0  28.82  22.72  12.57  12.97  35.97  1,530.35  4.60  3.22  8.32   

 10.0  28.54  22.78  12.60  13.10  36.04  1,529.86  3.23  2.26  8.39   

 15.0  27.50  22.93  12.69  13.55  36.28  1,527.72  2.55  1.79  8.41   

 20.0  17.96  30.87  17.09  22.15  42.81  1,511.30  2.00  1.40  8.41   

 25.0  15.27  35.53  19.67  26.34  43.47  1,508.54  1.50  1.05  8.41   

 30.0  15.65  36.31  20.10  26.85  44.31  1,510.71  1.41  0.99  8.40   

 40.0  15.95  36.84  20.39  27.19  44.86  1,512.42  1.18  0.83  8.40   

 50.0  15.97  36.89  20.42  27.22  44.92  1,512.70  0.76  0.53  8.40   

 100.0  15.71  36.91  20.43  27.30  44.94  1,512.76  0.28  0.20  8.37   

 150.0  15.61  36.95  20.45  27.35  44.98  1,513.32  0.26  0.18  8.33   

 200.0  15.51  36.98  20.47  27.40  45.02  1,513.88  0.24  0.17  8.30   

 300.0  15.50  36.99  20.48  27.41  45.04  1,515.52  0.22  0.15  8.33   

 400.0  15.48  37.00  20.48  27.42  45.04  1,517.13  0.21  0.15  8.36   

 500.0  15.47  37.01  20.49  27.44  45.06  1,518.77  0.19  0.13  8.39   

 600.0  15.24  37.02  20.49  27.49  45.06  1,519.73  0.17  0.12  7.84   

 700.0  15.01  37.04  20.50  27.55  45.08  1,520.69  0.15  0.11  7.28    
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Tarih: 16/08/2013 Seri No: lartuz-351 Arz: 40° 54.350' N Tul: 027° 33.783' E 

Saat: 15:46 İstasyon No: 34 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 187.00 m 

Sec-Disc: 9 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 34 T°C Hava Bas.: 1010 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  29.30  21.70  12.01  12.07  34.51  1,530.28  5.16  3.62  8.11   

 2.5  29.29  21.70  12.01  12.07  34.51  1,530.29  5.14  3.60  8.10   

 5.0  29.27  21.70  12.01  12.07  34.51  1,530.29  5.08  3.56  8.10   

 7.5  29.19  21.70  12.01  12.10  34.51  1,530.15  4.98  3.49  8.09   

 10.0  29.04  21.70  12.01  12.15  34.51  1,529.86  4.86  3.41  8.09   

 12.5  28.78  21.74  12.03  12.26  34.57  1,529.36  4.67  3.27  8.09   

 15.0  28.61  21.80  12.06  12.35  34.64  1,529.08  4.49  3.15  8.09   

 17.5  28.36  21.80  12.06  12.43  34.64  1,528.56  4.25  2.98  8.09   

 20.0  21.49  28.72  15.89  19.62  40.10  1,518.91  3.87  2.71  7.96   

 25.0  15.36  35.70  19.76  26.45  43.65  1,509.02  3.35  2.35  7.86   

 30.0  15.40  36.00  19.93  26.67  43.98  1,509.58  2.80  1.96  7.82   

 35.0  15.59  36.07  19.97  26.69  44.05  1,510.33  2.53  1.77  7.81   

 40.0  15.66  36.10  19.98  26.68  44.07  1,510.67  2.38  1.67  7.81   

 45.0  15.60  36.10  19.98  26.70  44.07  1,510.57  2.28  1.60  7.79   

 50.0  15.52  36.10  19.98  26.72  44.07  1,510.40  2.07  1.45  7.78   

 75.0  15.31  36.20  20.04  26.85  44.19  1,510.28  1.81  1.27  7.76   

 100.0  15.21  36.30  20.09  26.94  44.29  1,510.49  1.75  1.23  7.70    
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Tarih: 16/08/2013 Seri No: lartuz-352 Arz: 40° 58.417' N Tul: 028° 00.700' E 

Saat: 19:47 İstasyon No: 22 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 60.00 m 

Sec-Disc: 5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1010 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.06  21.66  11.98  12.73  34.44  1,525.11  5.14  3.60  8.11   

 2.5  27.05  21.67  11.99  12.75  34.46  1,525.13  5.13  3.59  8.12   

 5.0  27.04  21.71  12.01  12.78  34.51  1,525.19  5.13  3.59  8.14   

 7.5  27.04  21.74  12.03  12.80  34.57  1,525.26  4.73  3.31  8.15   

 10.0  26.98  21.80  12.06  12.86  34.64  1,525.23  3.67  2.57  8.18   

 12.5  26.95  21.94  12.14  12.98  34.85  1,525.35  2.96  2.07  8.18   

 15.0  26.93  21.96  12.15  13.00  34.88  1,525.36  2.76  1.93  8.12   

 17.5  26.78  22.00  12.17  13.07  34.93  1,525.09  2.77  1.94  8.14   

 20.0  22.44  26.27  14.54  17.52  37.01  1,518.78  2.76  1.93  8.16   

 25.0  15.79  36.63  20.28  27.07  44.65  1,511.44  2.19  1.53  8.14   

 30.0  15.75  36.78  20.36  27.19  44.81  1,511.57  2.08  1.46  8.19   

 35.0  15.62  36.85  20.40  27.28  44.88  1,511.33  1.97  1.38  8.12   

 40.0  15.57  36.87  20.41  27.30  44.90  1,511.28  1.61  1.13  8.14   

 45.0  15.51  36.88  20.42  27.33  44.92  1,511.19  1.37  0.96  7.80   

 50.0  15.48  36.88  20.42  27.34  44.92  1,511.18  1.39  0.97  7.80    
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Tarih: 17/08/2013 Seri No: lartuz-359 Arz: 41° 02.883' N Tul: 028° 15.483' E 

Saat: 08:35 İstasyon No: 21 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 50.00 m 

Sec-Disc: 7 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.44  21.89  12.11  12.79  34.77  1,526.24  5.93  4.16  8.06   

 2.5  27.39  21.90  12.12  12.82  34.80  1,526.17  5.76  4.04  8.13   

 5.0  27.33  21.89  12.11  12.82  34.77  1,526.06  5.63  3.95  8.16   

 7.5  27.11  21.88  12.11  12.89  34.77  1,525.58  5.28  3.70  8.18   

 10.0  26.95  22.03  12.19  13.05  34.98  1,525.40  5.19  3.64  8.18   

 12.5  26.88  22.10  12.23  13.12  35.09  1,525.35  5.15  3.61  8.18   

 15.0  26.66  22.20  12.28  13.25  35.22  1,524.97  5.99  4.20  8.18   

 17.5  22.12  24.14  13.36  16.01  34.28  1,515.55  5.05  3.54  8.20   

 20.0  16.54  26.29  14.55  18.98  33.16  1,501.77  4.99  3.50  8.20   

 25.0  14.73  35.91  19.88  26.75  43.88  1,507.29  4.13  2.89  8.14   

 30.0  15.61  36.44  20.17  26.96  44.44  1,510.74  3.29  2.31  8.14   

 35.0  15.80  36.54  20.23  27.00  44.56  1,511.53  3.03  2.12  8.16   

 40.0  15.86  36.57  20.24  27.00  44.58  1,511.83  2.66  1.86  8.16   

 45.0  15.80  36.63  20.28  27.07  44.65  1,511.80  2.30  1.61  8.16    
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Tarih: 17/08/2013 Seri No: lartuz-360 Arz: 40° 56.600' N Tul: 028° 33.083' E 

Saat: 12:32 İstasyon No: 19 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 59.00 m 

Sec-Disc: 4 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  28.72  21.41  11.84  12.02  34.07  1,528.68  6.06  4.25  6.61   

 2.5  28.58  22.04  12.19  12.54  34.98  1,529.06  5.93  4.16  6.51   

 5.0  28.54  22.23  12.30  12.70  35.27  1,529.21  4.73  3.31  6.51   

 7.5  28.51  22.27  12.32  12.74  35.32  1,529.22  3.98  2.79  6.50   

 10.0  28.40  22.28  12.33  12.78  35.34  1,529.03  3.91  2.74  6.53   

 12.5  28.27  22.29  12.33  12.82  35.34  1,528.78  3.82  2.68  6.54   

 15.0  27.68  22.52  12.46  13.18  35.68  1,527.71  3.73  2.61  6.62   

 17.5  22.07  25.14  13.91  16.77  35.56  1,516.51  3.70  2.59  7.48   

 20.0  17.61  30.61  16.94  22.03  42.47  1,509.97  3.63  2.54  8.01   

 25.0  14.36  36.31  20.10  27.14  44.31  1,506.58  3.12  2.19  8.01   

 30.0  15.38  36.67  20.30  27.19  44.69  1,510.30  3.10  2.17  7.96   

 35.0  15.56  36.74  20.34  27.21  44.77  1,511.02  3.08  2.16  7.97   

 40.0  15.72  36.80  20.37  27.21  44.83  1,511.67  2.98  2.09  7.97   

 45.0  15.62  37.10  20.54  27.47  45.15  1,511.79  0.78  0.55  8.18   

 50.0  15.52  37.10  20.54  27.49  45.15  1,511.56  0.77  0.54  8.18    
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Tarih: 17/08/2013 Seri No: lartuz-355 Arz: 41° 01.317' N Tul: 028° 58.083' E 

Saat: 16:15 İstasyon No: 2h Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 29.50 m 

Sec-Disc: 2 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  26.36  17.72  9.80  10.00  28.71  1,519.26  4.25  2.98  8.11   

 2.5  24.98  18.06  9.99  10.66  29.22  1,516.22  4.15  2.91  8.19   

 5.0  24.08  18.08  10.00  10.92  29.24  1,513.97  4.61  3.23  8.20   

 7.5  23.01  18.10  10.01  11.22  29.27  1,511.20  3.58  2.51  8.20   

 10.0  21.98  18.04  9.98  11.45  26.32  1,508.37  3.38  2.37  8.20   

 12.5  21.19  18.24  10.09  11.80  26.58  1,506.43  2.95  2.07  8.19   

 15.0  21.13  18.47  10.22  11.99  26.89  1,506.55  2.49  1.74  8.19   

 17.5  21.13  18.70  10.34  12.15  27.18  1,506.85  2.07  1.45  8.18   

 20.0  16.75  20.78  11.50  14.75  26.78  1,496.14  1.96  1.37  8.18   

 25.0  15.11  28.45  15.75  20.95  35.63  1,499.82  2.14  1.50  8.13      
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Tarih: 17/08/2013 Seri No: lartuz-356 Arz: 41° 01.833' N Tul: 028° 57.567' E 

Saat: 16:35 İstasyon No: 4h Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 27.00 m 

Sec-Disc: 0.5 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  26.62  18.04  9.98  10.17  29.19  1,520.23  2.87  2.01  8.04   

 2.5  25.20  18.08  10.00  10.61  29.24  1,516.80  2.86  2.00  8.06   

 5.0  23.43  18.12  10.02  11.12  29.30  1,512.30  2.85  2.00  8.09   

 7.5  22.30  18.25  10.09  11.52  26.58  1,509.44  2.82  1.98  8.10   

 10.0  21.76  18.45  10.20  11.81  26.84  1,508.21  2.76  1.93  8.11   

 12.5  21.71  18.61  10.29  11.94  27.06  1,508.29  2.53  1.77  8.11   

 15.0  21.36  19.02  10.52  12.34  27.61  1,507.80  2.69  1.89  8.11   

 17.5  20.01  20.14  11.14  13.52  29.08  1,505.23  2.99  2.10  8.12   

 20.0  19.58  20.95  11.59  14.23  30.14  1,504.93  2.89  2.03  8.12   

 25.0  16.00  31.48  17.42  23.06  39.01  1,506.13  2.17  1.52  8.10      
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Tarih: 17/08/2013 Seri No: lartuz-357 Arz: 41° 01.950' N Tul: 028° 57.150' E 

Saat: 16:59 İstasyon No: 3h Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 8.00 m 

Sec-Disc: 0.5 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.16  17.85  9.87  9.86  28.90  1,521.33  3.67  2.57  8.17   

 2.5  22.49  18.46  10.21  11.63  26.87  1,510.10  3.27  2.29  8.21   

 5.0  22.33  18.51  10.24  11.71  26.94  1,509.76  2.66  1.86  8.22   

 7.5  22.28  18.52  10.24  11.73  26.94  1,509.68  2.43  1.70  8.21    
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Tarih: 17/08/2013 Seri No: lartuz-354 Arz: 41° 02.300' N Tul: 028° 56.883' E 

Saat: 17:20 İstasyon No: 5h Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 6.00 m 

Sec-Disc: 0.2 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.22  17.59  9.73  9.65  28.52  1,521.20  3.55  2.49  8.11   

 2.5  23.84  18.14  10.03  11.03  29.32  1,513.36  3.37  2.36  8.15   

 5.0  22.72  18.48  10.22  11.58  29.82  1,510.79  3.09  2.17  8.15    
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Tarih: 17/08/2013 Seri No: lartuz-358 Arz: 41° 01.283' N Tul: 028° 58.950' E 

Saat: 18:10 İstasyon No: 6b Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 39.00 m 

Sec-Disc: 6.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  22.59  17.62  9.75  10.98  28.58  1,509.43  5.08  3.56  8.12   

 2.5  21.28  18.11  10.02  11.68  26.41  1,506.37  5.10  3.57  8.14   

 5.0  21.09  18.15  10.04  11.76  26.46  1,505.92  4.97  3.48  8.15   

 7.5  21.07  18.16  10.04  11.76  26.46  1,505.91  4.91  3.44  8.16   

 10.0  21.05  18.17  10.05  11.78  26.49  1,505.91  4.62  3.24  8.16   

 12.5  21.04  18.18  10.06  11.80  26.51  1,505.94  4.23  2.96  8.16   

 15.0  21.01  18.19  10.06  11.80  26.51  1,505.90  3.56  2.49  8.16   

 17.5  20.51  18.99  10.50  12.52  27.56  1,505.40  3.29  2.31  8.15   

 20.0  19.34  19.61  10.85  13.28  28.39  1,502.73  2.97  2.08  8.14   

 25.0  15.63  20.74  11.47  14.93  26.72  1,492.59  2.52  1.77  8.13   

 30.0  15.47  36.67  20.30  27.17  44.69  1,510.58  2.11  1.48  8.02   

 35.0  15.67  36.80  20.37  27.22  44.83  1,511.43  2.10  1.47  8.09    
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Tarih: 17/08/2013 Seri No: lartuz-361 Arz: 41° 04.700' N Tul: 029° 03.267' E 

Saat: 18:44 İstasyon No: 4b Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 74.00 m 

Sec-Disc: 3.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  26.94  17.16  9.49  9.41  27.89  1,520.07  5.12  3.59  8.14   

 2.5  26.21  17.16  9.49  9.63  27.89  1,518.33  5.09  3.57  8.14   

 5.0  25.31  17.16  9.49  9.89  27.89  1,516.13  5.05  3.54  8.14   

 7.5  24.40  17.15  9.48  10.13  27.86  1,513.84  5.01  3.51  8.15   

 10.0  23.49  17.15  9.48  10.38  27.86  1,511.49  4.97  3.48  8.15   

 12.5  22.58  17.10  9.46  10.59  27.81  1,509.03  4.85  3.40  8.16   

 15.0  21.52  16.95  9.37  10.74  24.85  1,505.98  4.42  3.10  8.18   

 17.5  19.99  16.73  9.25  10.94  24.56  1,501.39  3.78  2.65  8.18   

 20.0  16.56  17.41  9.63  12.21  22.79  1,491.69  3.46  2.42  8.20   

 25.0  13.32  17.57  9.72  12.94  22.98  1,481.14  2.74  1.92  8.19   

 30.0  10.94  18.75  10.37  14.22  21.61  1,474.11  2.52  1.77  8.21   

 35.0  14.16  32.58  18.03  24.30  40.24  1,501.72  2.91  2.04  8.07   

 40.0  14.77  34.05  18.85  25.31  41.86  1,505.49  2.66  1.86  8.09   

 45.0  15.09  34.78  19.25  25.80  42.65  1,507.44  2.56  1.79  8.13   

 50.0  15.12  35.20  19.48  26.11  43.10  1,508.10  2.56  1.79  8.12    
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Tarih: 18/08/2013 Seri No: lartuz-362 Arz: 41° 12.817' N Tul: 029° 07.350' E 

Saat: 08:32 İstasyon No: 1b Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 87.00 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 28 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  28.66  16.81  9.30  8.63  27.38  1,523.74  6.82  4.78  8.10   

 2.5  28.59  16.88  9.34  8.71  27.48  1,523.69  6.58  4.61  8.16   

 5.0  28.54  16.90  9.35  8.74  27.51  1,523.64  5.89  4.13  8.18   

 7.5  28.52  16.98  9.39  8.80  27.62  1,523.72  5.04  3.53  8.15   

 10.0  28.19  17.00  9.40  8.91  27.64  1,523.02  4.55  3.19  8.17   

 12.5  27.94  17.03  9.42  9.02  27.70  1,522.51  4.00  2.80  8.19   

 15.0  26.70  17.03  9.42  9.39  27.70  1,519.60  3.88  2.72  8.20   

 17.5  25.86  17.03  9.42  9.64  27.70  1,517.58  3.84  2.69  8.21   

 20.0  25.27  17.04  9.42  9.81  27.70  1,516.16  3.80  2.66  8.21   

 25.0  18.68  17.09  9.45  11.52  25.04  1,498.01  3.61  2.53  8.25   

 30.0  17.11  17.18  9.50  11.92  22.51  1,493.34  3.12  2.19  8.28   

 35.0  16.60  17.24  9.53  12.07  22.57  1,491.87  2.75  1.93  8.33   

 40.0  15.18  18.00  9.96  12.94  23.50  1,488.20  2.22  1.56  8.33   

 45.0  14.79  22.92  12.68  16.77  29.27  1,492.69  1.69  1.18  8.28    
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Tarih: 18/08/2013 Seri No: lartuz-363 Arz: 41° 09.350' N Tul: 029° 04.217' E 

Saat: 09:45 İstasyon No: 2b Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 28.00 m 

Sec-Disc: 7.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.44  16.82  9.30  9.01  27.38  1,520.91  5.87  4.11  8.05   

 2.5  26.36  17.06  9.43  9.50  27.73  1,518.59  5.58  3.91  8.25   

 5.0  26.20  17.13  9.47  9.60  27.83  1,518.32  5.56  3.90  8.29   

 7.5  25.90  17.16  9.49  9.72  27.89  1,517.65  4.98  3.49  8.26   

 10.0  25.59  17.21  9.52  9.85  27.97  1,516.97  4.69  3.29  8.27   

 12.5  22.31  17.39  9.62  10.88  25.45  1,508.61  3.83  2.68  8.34   

 15.0  21.38  17.59  9.73  11.26  25.72  1,506.29  3.80  2.66  8.34   

 17.5  15.52  18.01  9.96  12.87  23.50  1,488.97  3.56  2.49  8.35   

 20.0  15.06  21.65  11.98  15.75  27.80  1,491.70  3.51  2.46  8.36   

 25.0  11.13  33.47  18.53  25.59  36.59  1,492.39  3.34  2.34  8.36      
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Tarih: 18/08/2013 Seri No: lartuz-364 Arz: 41° 02.900' N Tul: 029° 02.667' E 

Saat: 10:39 İstasyon No: 5b Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 59.00 m 

Sec-Disc: 6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  26.56  17.11  9.46  9.49  27.81  1,519.10  4.99  3.50  8.01   

 2.5  25.50  17.28  9.56  9.93  28.07  1,516.70  4.94  3.46  8.16   

 5.0  24.55  17.49  9.67  10.35  28.37  1,514.55  4.87  3.41  8.20   

 7.5  24.15  17.64  9.76  10.58  28.60  1,513.72  4.66  3.27  8.25   

 10.0  24.02  17.73  9.81  10.68  28.74  1,513.52  4.05  2.84  8.27   

 12.5  23.82  17.77  9.83  10.76  28.79  1,513.08  3.65  2.56  8.30   

 15.0  23.55  17.86  9.88  10.90  28.92  1,512.50  3.55  2.49  8.30   

 17.5  20.39  18.84  10.42  12.44  27.37  1,504.89  2.95  2.07  8.30   

 20.0  17.06  19.58  10.83  13.76  25.36  1,495.75  2.54  1.78  8.34   

 25.0  12.52  23.86  13.20  17.91  26.92  1,485.77  2.40  1.68  8.30   

 30.0  12.99  27.26  15.09  20.45  34.27  1,491.49  2.29  1.60  8.29   

 35.0  13.47  30.98  17.15  23.22  38.47  1,497.57  1.84  1.29  8.27   

 40.0  13.63  31.46  17.41  23.55  38.99  1,498.75  1.78  1.25  8.26   

 45.0  13.85  31.98  17.70  23.91  39.58  1,500.17  1.71  1.20  8.27   

 50.0  14.05  32.34  17.90  24.14  39.98  1,501.33  1.50  1.05  8.24    
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Tarih: 18/08/2013 Seri No: lartuz-365 Arz: 40° 58.417' N Tul: 029° 00.883' E 

Saat: 11:22 İstasyon No: 45 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 14.00 m 

Sec-Disc: 6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.54  21.66  11.98  12.58  34.44  1,526.24  6.42  4.50  8.14   

 2.5  25.65  22.21  12.29  13.57  35.24  1,522.32  5.59  3.92  8.30   

 5.0  20.87  23.36  12.93  15.75  33.28  1,511.04  4.97  3.48  8.23   

 7.5  19.75  24.31  13.45  16.73  34.49  1,508.95  4.48  3.14  8.27   

 10.0  18.79  25.28  13.99  17.70  35.74  1,507.28  3.84  2.69  8.27   

 12.5  18.38  28.14  15.57  19.97  39.37  1,509.33  3.37  2.36  8.29    
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Tarih: 18/08/2013 Seri No: lartuz-366 Arz: 40° 58.717' N Tul: 028° 58.717' E 

Saat: 11:34 İstasyon No: 8 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 53.00 m 

Sec-Disc: 6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.36  20.04  11.09  11.44  32.12  1,524.11  5.07  3.55  8.14   

 2.5  25.76  20.60  11.40  12.34  32.93  1,520.88  4.90  3.43  8.30   

 5.0  24.89  20.79  11.50  12.72  33.19  1,518.95  4.73  3.31  8.19   

 7.5  25.89  21.82  12.07  13.20  34.67  1,522.58  4.26  2.99  8.29   

 10.0  22.11  22.01  12.18  14.41  31.53  1,513.07  3.90  2.73  8.32   

 12.5  19.09  23.86  13.20  16.55  33.91  1,506.62  3.25  2.28  8.34   

 15.0  17.73  24.50  13.56  17.36  34.75  1,503.31  2.68  1.88  8.32   

 17.5  16.14  27.88  15.43  20.28  34.97  1,502.30  2.40  1.68  8.31   

 20.0  15.84  28.49  15.77  20.82  35.67  1,502.10  2.26  1.58  8.32   

 25.0  13.58  31.95  17.68  23.93  39.54  1,498.92  1.62  1.14  8.26   

 30.0  14.56  35.62  19.72  26.57  43.57  1,506.49  1.60  1.12  8.20   

 35.0  15.14  36.46  20.18  27.08  44.46  1,509.38  1.48  1.04  8.19   

 40.0  15.67  36.66  20.29  27.11  44.67  1,511.35  1.40  0.98  8.20   

 45.0  15.74  36.77  20.35  27.18  44.79  1,511.78  1.00  0.70  8.24   

 50.0  15.69  36.80  20.37  27.22  44.83  1,511.74  0.80  0.56  8.25    
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Tarih: 19/08/2013 Seri No: lartuz-367 Arz: 40° 53.883' N Tul: 028° 58.350' E 

Saat: 10:57 İstasyon No: 6 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 52.00 m 

Sec-Disc: 7 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 28 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  25.93  19.25  10.65  11.27  30.96  1,519.83  5.36  3.76  8.12   

 2.5  24.35  19.81  10.96  12.14  31.77  1,516.48  5.09  3.57  8.19   

 5.0  23.62  20.10  11.12  12.56  32.19  1,514.94  4.36  3.06  8.25   

 7.5  23.37  20.29  11.22  12.77  32.46  1,514.53  3.98  2.79  8.27   

 10.0  23.35  20.33  11.25  12.81  32.53  1,514.56  3.70  2.59  8.26   

 12.5  20.60  21.54  11.92  14.44  30.92  1,508.39  2.87  2.01  8.24   

 15.0  19.76  22.34  12.36  15.24  31.95  1,506.91  2.73  1.91  8.24   

 17.5  17.78  25.88  14.32  18.39  36.50  1,505.07  2.53  1.77  8.25   

 20.0  15.31  27.76  15.36  20.36  34.83  1,499.58  2.38  1.67  8.23   

 25.0  13.40  32.96  18.24  24.75  40.65  1,499.51  1.94  1.36  8.13   

 30.0  14.56  35.60  19.71  26.55  43.55  1,506.46  1.80  1.26  8.23   

 35.0  15.27  36.02  19.94  26.72  44.00  1,509.28  1.64  1.15  8.24   

 40.0  15.51  36.37  20.13  26.93  44.36  1,510.52  1.46  1.02  8.25   

 45.0  15.71  36.59  20.25  27.05  44.59  1,511.47  1.42  1.00  8.25    
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Tarih: 19/08/2013 Seri No: lartuz-368 Arz: 40° 50.333' N Tul: 028° 59.733' E 

Saat: 14:56 İstasyon No: 2 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 515.00 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  26.13  18.10  10.01  10.35  29.27  1,519.10  5.51  3.86  8.27   

 5.0  24.94  18.26  10.10  10.82  29.51  1,516.37  5.38  3.77  8.28   

 10.0  21.81  19.12  10.58  12.31  27.75  1,509.08  4.98  3.49  8.27   

 15.0  20.80  20.34  11.25  13.47  29.34  1,507.68  4.47  3.13  8.26   

 20.0  14.74  24.57  13.60  18.05  31.19  1,494.03  4.05  2.84  8.17   

 25.0  13.82  29.67  16.42  22.14  36.99  1,497.03  3.91  2.74  7.95   

 30.0  15.11  30.82  17.06  22.76  38.29  1,502.65  3.30  2.31  7.93   

 35.0  15.38  31.00  17.16  22.84  38.49  1,503.80  2.73  1.91  7.95   

 40.0  15.43  31.10  17.21  22.90  38.59  1,504.15  2.62  1.84  7.96   

 45.0  15.47  31.13  17.23  22.92  38.63  1,504.40  2.52  1.77  7.96   

 50.0  15.53  31.20  17.27  22.96  38.71  1,504.75  2.21  1.55  7.95   

 75.0  15.30  31.30  17.32  23.08  38.81  1,504.55  1.64  1.15  7.92   

 100.0  15.10  31.40  17.38  23.20  38.93  1,504.45  1.51  1.06  7.89   

 150.0  14.86  31.40  17.38  23.25  38.93  1,504.51  1.39  0.97  7.87   

 175.0  14.77  31.50  17.43  23.34  39.03  1,504.75  1.32  0.93  7.86   

 200.0  15.45  36.48  20.19  27.02  44.48  1,513.11  0.92  0.64  7.56   

 300.0  16.06  36.93  20.44  27.23  44.96  1,517.17  0.90  0.63  7.02   

 400.0  14.80  37.42  20.71  27.89  45.48  1,515.49  0.69  0.48  6.88   

 500.0  14.24  38.26  21.18  28.67  46.37  1,516.36  0.05  0.04  6.44    
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Tarih: 19/08/2013 Seri No: lartuz-369 Arz: 40° 49.650' N Tul: 029° 10.500' E 

Saat: 18:12 İstasyon No: 5 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 95.00 m 

Sec-Disc: 5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  26.44  18.30  10.12  10.41  29.56  1,520.07  5.79  4.06  8.05   

 2.5  26.38  18.37  10.16  10.48  29.67  1,520.03  5.71  4.00  8.07   

 5.0  26.11  18.93  10.47  10.98  30.49  1,520.01  4.96  3.48  8.09   

 7.5  24.83  19.60  10.84  11.85  31.46  1,517.57  4.80  3.36  8.10   

 10.0  21.26  19.66  10.88  12.86  28.46  1,508.14  4.74  3.32  8.11   

 12.5  19.60  21.06  11.65  14.31  30.29  1,504.98  4.72  3.31  8.09   

 15.0  17.68  22.41  12.40  15.78  32.05  1,500.80  4.62  3.24  8.10   

 17.5  16.18  23.53  13.02  16.96  29.98  1,497.44  4.47  3.13  8.08   

 20.0  14.80  24.54  13.58  18.01  31.15  1,494.19  4.31  3.02  8.05   

 25.0  12.75  27.66  15.31  20.80  34.73  1,491.06  4.11  2.88  7.91   

 30.0  14.35  30.14  16.68  22.39  37.52  1,499.40  3.77  2.64  7.80   

 35.0  14.97  30.80  17.05  22.77  38.27  1,502.26  3.75  2.63  7.79   

 40.0  15.22  30.96  17.14  22.85  38.45  1,503.33  3.63  2.54  7.80   

 45.0  15.39  31.13  17.23  22.93  38.63  1,504.14  3.46  2.42  7.82   

 50.0  15.47  31.20  17.27  22.97  38.71  1,504.56  3.23  2.26  7.84   

 75.0  15.33  31.40  17.38  23.15  38.93  1,504.76  2.54  1.78  7.86    
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Tarih: 20/08/2013 Seri No: lartuz-373 Arz: 40° 44.717' N Tul: 029° 15.050' E 

Saat: 08:15 İstasyon No: 1i Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 380.00 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 28 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  25.60  18.20  10.07  10.59  29.43  1,517.89  5.74  4.02  8.08   

 5.0  24.86  19.68  10.89  11.91  31.59  1,517.69  5.74  4.02  8.13   

 10.0  21.62  20.04  11.09  13.05  28.96  1,509.56  4.35  3.05  8.16   

 15.0  18.03  22.32  12.35  15.63  31.93  1,501.76  4.06  2.85  8.16   

 20.0  15.50  23.51  13.01  17.08  29.96  1,495.28  3.94  2.76  8.14   

 25.0  13.53  28.84  15.96  21.55  36.06  1,495.09  3.60  2.52  7.94   

 30.0  14.75  30.50  16.88  22.58  37.93  1,501.12  2.97  2.08  7.82   

 35.0  15.20  31.10  17.21  22.95  38.59  1,503.34  2.67  1.87  7.84   

 40.0  15.38  31.20  17.27  22.99  38.71  1,504.11  2.62  1.84  7.86   

 45.0  15.41  31.30  17.32  23.05  38.81  1,504.41  2.64  1.85  7.87   

 50.0  15.45  31.40  17.38  23.13  38.93  1,504.73  2.64  1.85  7.87   

 75.0  15.30  31.51  17.44  23.24  39.05  1,504.80  2.53  1.77  7.78   

 100.0  15.13  31.60  17.49  23.35  39.15  1,504.78  2.58  1.81  7.79   

 150.0  15.00  33.93  18.78  25.17  41.72  1,507.90  2.36  1.65  7.80   

 175.0  14.97  34.15  18.90  25.34  41.96  1,508.48  2.24  1.57  7.84   

 200.0  14.94  34.36  19.02  25.51  42.20  1,509.04  2.13  1.49  7.89   

 300.0  14.62  35.70  19.76  26.61  43.65  1,511.25  1.45  1.02  8.01    
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Tarih: 20/08/2013 Seri No: lartuz-372 Arz: 40° 44.817' N Tul: 029° 21.417' E 

Saat: 09:52 İstasyon No: 2i Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 69.00 m 

Sec-Disc: 6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  25.76  18.80  10.40  10.99  30.30  1,518.93  5.28  3.70  7.99   

 2.5  25.55  18.95  10.48  11.16  30.51  1,518.60  5.14  3.60  8.02   

 5.0  25.31  19.94  11.03  11.97  31.96  1,519.10  4.99  3.50  8.02   

 7.5  23.88  20.16  11.15  12.53  32.27  1,515.73  4.70  3.29  8.04   

 10.0  21.86  20.82  11.52  13.57  29.98  1,511.08  4.29  3.01  8.05   

 12.5  20.88  21.58  11.94  14.39  30.97  1,509.23  4.05  2.84  8.05   

 15.0  19.55  22.26  12.32  15.24  31.86  1,506.22  3.96  2.78  8.03   

 17.5  18.46  22.95  12.70  16.01  32.75  1,503.81  3.89  2.73  8.00   

 20.0  17.93  23.38  12.94  16.46  33.31  1,502.74  3.61  2.53  7.97   

 25.0  14.01  29.76  16.47  22.17  37.09  1,497.76  2.81  1.97  7.78   

 30.0  15.15  31.06  17.19  22.93  38.55  1,503.05  1.19  0.83  7.74   

 35.0  15.32  31.25  17.30  23.05  38.77  1,503.90  0.55  0.39  7.75   

 40.0  15.38  31.33  17.34  23.09  38.85  1,504.26  0.45  0.32  7.77   

 45.0  15.44  31.38  17.37  23.12  38.91  1,504.59  0.43  0.30  7.76   

 50.0  15.44  31.40  17.38  23.13  38.93  1,504.70  0.39  0.27  7.77    
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Tarih: 20/08/2013 Seri No: lartuz-370 Arz: 40° 43.133' N Tul: 029° 21.900' E 

Saat: 10:22 İstasyon No: 8i Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 115.00 m 

Sec-Disc: 6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  25.88  18.50  10.23  10.72  29.85  1,518.91  4.67  3.27  8.05   

 2.5  25.66  18.56  10.27  10.84  29.96  1,518.46  4.18  2.93  8.06   

 5.0  24.42  18.92  10.47  11.46  30.49  1,515.75  3.71  2.60  8.06   

 7.5  22.02  19.57  10.83  12.59  28.35  1,510.11  3.68  2.58  8.07   

 10.0  20.85  20.34  11.25  13.46  29.34  1,507.74  3.54  2.48  8.07   

 12.5  20.06  21.33  11.80  14.41  30.64  1,506.62  3.14  2.20  8.07   

 15.0  19.25  21.84  12.08  14.98  31.30  1,504.87  3.02  2.12  8.08   

 17.5  18.26  22.54  12.47  15.75  32.21  1,502.75  3.04  2.13  8.06   

 20.0  16.93  23.46  12.98  16.74  29.90  1,499.76  2.94  2.06  8.00   

 25.0  13.61  28.72  15.89  21.44  35.91  1,495.22  2.55  1.79  7.80   

 30.0  15.17  31.22  17.28  23.05  38.73  1,503.30  1.54  1.08  7.78   

 35.0  15.35  31.35  17.35  23.11  38.87  1,504.11  0.97  0.68  7.79   

 40.0  15.36  31.40  17.38  23.15  38.93  1,504.28  0.81  0.57  7.80   

 45.0  15.36  31.40  17.38  23.15  38.93  1,504.36  0.74  0.52  7.80   

 50.0  15.36  31.50  17.43  23.22  39.03  1,504.56  0.68  0.48  7.80   

 75.0  15.21  31.60  17.49  23.33  39.15  1,504.62  0.53  0.37  7.81   

 100.0  15.02  31.60  17.49  23.37  39.15  1,504.42  0.47  0.33  7.82    

  

  

  

  

  



 238

Tarih: 20/08/2013 Seri No: lartuz-371 Arz: 40° 44.617' N Tul: 029° 27.833' E 

Saat: 11:33 İstasyon No: 3i Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 54.00 m 

Sec-Disc: 6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  26.18  22.04  12.19  13.28  34.98  1,523.40  5.38  3.77  7.91   

 2.5  26.00  22.07  12.21  13.36  35.03  1,523.03  5.18  3.63  7.97   

 5.0  22.68  22.25  12.31  14.43  35.29  1,514.78  4.96  3.48  8.08   

 7.5  22.61  22.85  12.64  14.90  36.15  1,515.29  4.61  3.23  8.09   

 10.0  22.60  23.06  12.76  15.06  36.46  1,515.53  4.02  2.82  8.08   

 12.5  21.52  24.57  13.60  16.49  34.84  1,514.30  3.66  2.56  8.09   

 15.0  20.14  25.01  13.84  17.17  35.40  1,510.97  3.54  2.48  8.10   

 17.5  19.16  25.48  14.10  17.77  36.00  1,508.72  3.27  2.29  8.10   

 20.0  18.70  26.29  14.55  18.49  37.03  1,508.32  3.08  2.16  8.10   

 25.0  15.63  34.28  18.98  25.30  42.12  1,508.22  2.60  1.82  8.02   

 30.0  15.62  36.49  20.20  27.00  44.50  1,510.83  2.21  1.55  8.00   

 35.0  15.52  36.52  20.22  27.05  44.54  1,510.64  2.00  1.40  8.07   

 40.0  15.50  36.58  20.25  27.10  44.59  1,510.73  1.75  1.23  8.04   

 45.0  15.26  36.63  20.28  27.19  44.65  1,510.12  1.17  0.82  8.05   

 50.0  14.71  36.65  20.29  27.33  44.67  1,508.50  0.86  0.60  8.07    
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Tarih: 20/08/2013 Seri No: lartuz-374 Arz: 40° 44.500' N Tul: 029° 31.950' E 

Saat: 12:03 İstasyon No: 4i Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 44.00 m 

Sec-Disc: 5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.31  22.85  12.64  13.54  36.15  1,526.95  5.08  3.56  7.76   

 2.5  26.73  22.96  12.70  13.80  36.30  1,525.73  4.99  3.50  7.96   

 5.0  25.79  22.98  12.71  14.10  36.33  1,523.53  4.91  3.44  7.99   

 7.5  23.24  23.73  13.13  15.39  37.41  1,517.92  4.82  3.38  8.02   

 10.0  22.87  24.14  13.36  15.80  38.00  1,517.43  4.82  3.38  8.04   

 12.5  22.72  24.93  13.80  16.44  39.13  1,517.93  4.80  3.36  8.05   

 15.0  22.22  25.18  13.93  16.75  35.60  1,516.91  4.61  3.23  8.05   

 17.5  19.90  25.69  14.22  17.75  36.27  1,511.09  4.34  3.04  8.05   

 20.0  18.18  26.49  14.66  18.77  37.28  1,507.00  4.22  2.96  8.05   

 25.0  13.47  30.38  16.81  22.75  37.78  1,496.70  3.99  2.80  8.02   

 30.0  15.15  36.13  20.00  26.83  44.11  1,508.95  3.49  2.45  7.98   

 35.0  15.42  36.31  20.10  26.90  44.31  1,510.08  2.94  2.06  8.00   

 40.0  15.58  36.47  20.19  26.99  44.48  1,510.85  2.15  1.51  8.03    
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Tarih: 20/08/2013 Seri No: lartuz-375 Arz: 40° 44.633' N Tul: 029° 39.133' E 

Saat: 12:56 İstasyon No: 5i Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 121.00 m 

Sec-Disc: 3.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.28  23.50  13.00  14.04  37.07  1,527.57  5.01  3.51  7.89   

 2.5  27.23  23.77  13.15  14.25  37.46  1,527.77  4.98  3.49  7.92   

 5.0  26.78  24.30  13.45  14.80  38.23  1,527.31  4.88  3.42  7.93   

 7.5  25.38  24.50  13.56  15.36  38.51  1,524.18  4.72  3.31  7.93   

 10.0  24.12  24.51  13.56  15.73  38.51  1,521.08  4.60  3.22  7.94   

 12.5  22.67  24.72  13.68  16.29  38.82  1,517.57  4.42  3.10  7.94   

 15.0  21.32  25.38  14.04  17.14  35.86  1,514.68  4.34  3.04  7.91   

 17.5  19.25  26.32  14.57  18.39  37.08  1,509.92  4.24  2.97  7.89   

 20.0  16.44  27.60  15.27  20.00  34.64  1,502.96  4.03  2.82  7.84   

 25.0  13.36  32.32  17.89  24.27  39.96  1,498.62  3.51  2.46  7.69   

 30.0  14.90  36.16  20.02  26.91  44.15  1,508.20  3.02  2.12  7.60   

 35.0  15.42  36.39  20.14  26.96  44.38  1,510.18  2.63  1.84  7.59   

 40.0  15.56  36.53  20.22  27.04  44.54  1,510.86  2.44  1.71  7.59   

 45.0  15.59  36.58  20.25  27.07  44.59  1,511.09  2.13  1.49  7.59   

 50.0  15.62  36.60  20.26  27.08  44.61  1,511.29  1.70  1.19  7.59   

 75.0  15.64  36.80  20.37  27.23  44.83  1,512.00  0.64  0.45  7.60   

 100.0  15.64  36.80  20.37  27.23  44.83  1,512.41  0.29  0.20  7.60    

  

  

  

  

  



 241

Tarih: 20/08/2013 Seri No: lartuz-376 Arz: 40° 44.050' N Tul: 029° 45.117' E 

Saat: 13:56 İstasyon No: 6i Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 55.00 m 

Sec-Disc: 5 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  26.92  24.56  13.59  14.94  38.59  1,527.84  5.04  3.53  7.89   

 2.5  26.61  24.60  13.61  15.06  38.64  1,527.18  4.98  3.49  7.94   

 5.0  26.09  24.76  13.70  15.34  38.87  1,526.15  4.62  3.24  7.98   

 7.5  25.52  24.98  13.82  15.67  39.18  1,525.04  4.22  2.96  8.01   

 10.0  24.73  25.15  13.92  16.04  39.43  1,523.31  4.10  2.87  8.03   

 12.5  23.60  25.23  13.96  16.42  39.54  1,520.56  4.01  2.81  8.03   

 15.0  22.42  25.33  14.02  16.82  35.81  1,517.61  3.94  2.76  8.04   

 17.5  21.45  25.63  14.18  17.30  36.18  1,515.36  3.91  2.74  8.04   

 20.0  18.82  26.26  14.53  18.44  36.99  1,508.64  3.81  2.67  8.04   

 25.0  13.97  30.58  16.93  22.81  38.03  1,498.59  3.60  2.52  8.01   

 30.0  14.87  35.70  19.76  26.56  43.65  1,507.57  3.20  2.24  7.97   

 35.0  15.30  36.32  20.11  26.95  44.32  1,509.72  3.03  2.12  7.99   

 40.0  15.55  36.49  20.20  27.01  44.50  1,510.78  2.86  2.00  8.01   

 45.0  15.69  36.58  20.25  27.05  44.59  1,511.40  2.54  1.78  8.02   

 50.0  15.72  36.59  20.25  27.04  44.59  1,511.59  2.11  1.48  8.04    
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Tarih: 20/08/2013 Seri No: lartuz-377 Arz: 40° 44.050' N Tul: 029° 50.283' E 

Saat: 14:45 İstasyon No: 7i Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 32.00 m 

Sec-Disc: 4 m Renk Kodu: 07 Hava Sıc.: 32 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.06  24.42  13.51  14.79  38.38  1,528.02  4.98  3.49  7.74   

 2.5  26.89  24.66  13.65  15.03  38.74  1,527.91  4.84  3.39  7.77   

 5.0  26.79  24.92  13.79  15.25  39.10  1,527.99  4.28  3.00  7.80   

 7.5  25.18  24.99  13.83  15.79  39.20  1,524.22  3.79  2.66  7.85   

 10.0  24.70  25.05  13.86  15.97  39.28  1,523.13  3.63  2.54  7.85   

 12.5  24.10  25.14  13.91  16.21  39.41  1,521.75  3.54  2.48  7.84   

 15.0  22.96  25.35  14.03  16.69  39.71  1,519.06  3.18  2.23  7.84   

 17.5  20.97  25.80  14.28  17.56  36.41  1,514.22  2.76  1.93  7.84   

 20.0  18.46  26.61  14.73  18.80  37.45  1,507.97  1.92  1.35  7.83   

 25.0  14.68  30.57  16.92  22.65  38.01  1,500.89  1.32  0.93  7.83   

 30.0  13.82  36.40  20.15  27.32  44.40  1,505.03  0.62  0.43  7.80      
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Tarih: 21/08/2013 Seri No: lartuz-380 Arz: 40° 41.733' N Tul: 029° 21.167' E 

Saat: 08:23 İstasyon No: 9i Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 35.00 m 

Sec-Disc: 6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 28 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  25.28  18.44  10.20  10.86  29.77  1,517.35  4.60  3.22  7.76   

 2.5  25.07  18.40  10.18  10.89  29.72  1,516.81  4.39  3.08  7.81   

 5.0  24.72  20.81  11.51  12.78  33.21  1,518.54  4.12  2.89  7.83   

 7.5  23.69  22.57  12.49  14.40  35.76  1,517.84  3.97  2.78  7.85   

 10.0  22.05  23.33  12.91  15.41  33.24  1,514.35  3.95  2.77  7.86   

 12.5  20.78  23.98  13.27  16.23  34.07  1,511.60  3.81  2.67  7.87   

 15.0  20.43  24.46  13.53  16.67  34.68  1,511.19  3.09  2.17  7.88   

 17.5  19.42  25.19  13.94  17.48  35.63  1,509.15  2.87  2.01  7.88   

 20.0  16.71  27.05  14.97  19.53  34.03  1,503.17  2.64  1.85  7.88   

 25.0  13.16  31.30  17.32  23.52  38.81  1,496.75  2.13  1.49  7.84   

 30.0  14.87  36.02  19.94  26.81  44.00  1,507.94  1.50  1.05  7.82      
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Tarih: 21/08/2013 Seri No: lartuz-378 Arz: 40° 42.217' N Tul: 029° 10.100' E 

Saat: 09:37 İstasyon No: 4 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 800.00 m 

Sec-Disc: 7 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 28 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  26.17  22.30  12.34  13.48  35.37  1,523.66  5.63  3.95  7.88   

 5.0  24.36  22.67  12.54  14.28  35.89  1,519.63  4.96  3.48  8.03   

 10.0  23.19  23.34  12.91  15.11  36.84  1,517.40  4.76  3.34  8.04   

 15.0  21.55  24.14  13.36  16.16  34.28  1,513.95  4.33  3.03  8.05   

 20.0  17.18  26.82  14.84  19.24  33.76  1,504.35  4.09  2.87  8.04   

 25.0  13.17  30.82  17.06  23.15  38.29  1,496.22  3.80  2.66  7.99   

 30.0  15.19  36.20  20.04  26.87  44.19  1,509.16  3.48  2.44  7.94   

 40.0  15.59  36.46  20.18  26.98  44.46  1,510.87  2.70  1.89  7.96   

 50.0  15.59  36.55  20.23  27.05  44.56  1,511.14  2.40  1.68  7.97   

 75.0  15.36  36.80  20.37  27.29  44.83  1,511.13  1.76  1.23  7.70   

 100.0  15.18  36.90  20.43  27.42  44.94  1,511.10  1.50  1.05  7.71   

 150.0  14.98  36.90  20.43  27.46  44.94  1,511.30  1.25  0.88  7.71   

 175.0  14.96  36.97  20.47  27.52  45.02  1,511.74  1.11  0.78  7.71   

 200.0  15.05  37.08  20.53  27.59  45.13  1,512.56  1.02  0.71  7.76   

 300.0  15.36  37.36  20.68  27.72  45.42  1,515.51  0.83  0.58  7.84   

 400.0  15.65  37.48  20.75  27.76  45.55  1,518.21  0.76  0.53  7.77   

 500.0  15.95  37.60  20.81  27.77  45.67  1,520.94  0.70  0.49  7.70   

 600.0  15.52  37.80  20.93  28.04  45.90  1,521.51  0.62  0.43  7.78   

 700.0  15.09  38.00  21.04  28.29  46.11  1,522.06  0.54  0.38  7.86    
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Tarih: 21/08/2013 Seri No: lartuz-379 Arz: 40° 42.383' N Tul: 029° 04.367' E 

Saat: 11:52 İstasyon No: 3 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 1,000.00 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  26.89  21.98  12.16  13.02  34.90  1,525.04  6.16  4.32  7.73   

 5.0  26.04  22.18  12.27  13.43  35.19  1,523.29  5.73  4.02  7.81   

 10.0  23.73  22.92  12.68  14.65  36.25  1,518.36  4.90  3.43  7.85   

 15.0  20.43  24.25  13.42  16.52  34.42  1,510.95  4.58  3.21  7.87   

 20.0  16.12  27.64  15.30  20.11  34.71  1,502.01  4.30  3.01  7.88   

 25.0  14.52  33.83  18.73  25.20  41.63  1,504.18  4.01  2.81  7.84   

 30.0  14.93  36.17  20.02  26.90  44.15  1,508.30  3.33  2.33  7.82   

 40.0  15.49  36.46  20.18  27.00  44.46  1,510.56  3.01  2.11  7.86   

 50.0  15.73  36.56  20.24  27.03  44.58  1,511.58  2.67  1.87  7.89   

 100.0  15.25  36.80  20.37  27.32  44.83  1,511.20  1.97  1.38  7.68   

 150.0  15.05  37.18  20.58  27.66  45.23  1,511.85  0.60  0.42  7.71   

 200.0  15.13  37.36  20.68  27.78  45.42  1,513.14  0.52  0.36  7.86   

 300.0  15.27  37.62  20.83  27.95  45.71  1,515.54  0.41  0.29  8.01   

 400.0  15.38  37.77  20.91  28.04  45.86  1,517.71  0.38  0.27  7.98   

 500.0  15.49  37.93  21.00  28.14  46.03  1,519.90  0.35  0.25  7.96   

 600.0  15.39  37.96  21.01  28.18  46.05  1,521.29  0.27  0.19  7.98   

 700.0  15.30  37.99  21.03  28.23  46.09  1,522.71  0.20  0.14  8.00   

 800.0  15.06  38.02  21.05  28.31  46.12  1,523.65  0.14  0.10  8.01   

 900.0  14.69  38.03  21.05  28.39  46.12  1,524.16  0.09  0.06  8.01   

 1,000.0  14.31  38.05  21.06  28.49  46.14  1,524.64  0.04  0.03  8.01    

  

  

  

  

  



 246

Tarih: 21/08/2013 Seri No: lartuz-382 Arz: 40° 26.500' N Tul: 028° 45.600' E 

Saat: 19:09 İstasyon No: 11 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 65.00 m 

Sec-Disc: 7 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.67  22.14  12.25  12.90  35.14  1,527.04  5.34  3.74  7.62   

 2.5  27.37  22.27  12.32  13.09  35.32  1,526.51  5.27  3.69  7.65   

 5.0  27.04  22.37  12.38  13.27  35.47  1,525.89  5.12  3.59  7.71   

 7.5  26.26  22.58  12.49  13.66  35.76  1,524.29  4.98  3.49  7.74   

 10.0  25.53  22.86  12.65  14.09  36.17  1,522.85  4.89  3.43  7.76   

 12.5  25.05  23.19  12.83  14.47  36.64  1,522.05  4.88  3.42  7.77   

 15.0  24.24  23.64  13.08  15.04  37.28  1,520.53  4.59  3.22  7.78   

 17.5  22.65  24.10  13.34  15.84  37.95  1,516.93  4.32  3.03  7.80   

 20.0  20.23  24.87  13.76  17.04  35.21  1,511.16  4.10  2.87  7.81   

 25.0  14.20  32.32  17.89  24.10  39.96  1,501.38  3.92  2.75  7.75   

 30.0  14.46  36.06  19.96  26.92  44.03  1,506.68  3.39  2.38  7.69   

 35.0  15.17  36.35  20.12  26.99  44.34  1,509.35  2.87  2.01  7.73   

 40.0  15.47  36.44  20.17  26.99  44.44  1,510.47  2.33  1.63  7.76   

 45.0  15.56  36.47  20.19  27.00  44.48  1,510.87  1.92  1.35  7.77   

 50.0  15.63  36.50  20.20  27.00  44.50  1,511.21  1.54  1.08  7.80    
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Tarih: 21/08/2013 Seri No: lartuz-381 Arz: 40° 29.383' N Tul: 028° 50.500' E 

Saat: 19:42 İstasyon No: 14 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 51.00 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.37  21.91  12.12  12.82  34.80  1,526.10  5.24  3.67  7.62   

 2.5  27.01  22.00  12.17  13.00  34.93  1,525.38  5.13  3.59  7.65   

 5.0  24.88  22.07  12.21  13.68  35.03  1,520.30  4.83  3.38  7.36   

 7.5  22.46  22.23  12.30  14.48  31.81  1,514.21  4.76  3.34  7.36   

 10.0  20.52  22.86  12.65  15.45  32.63  1,509.59  4.69  3.29  7.38   

 12.5  18.70  23.62  13.07  16.47  33.61  1,505.19  4.65  3.26  7.40   

 15.0  16.87  24.37  13.48  17.44  30.94  1,500.52  4.61  3.23  7.41   

 17.5  14.90  25.55  14.14  18.76  32.31  1,495.65  4.42  3.10  7.42   

 20.0  14.68  28.70  15.88  21.21  35.89  1,498.63  4.13  2.89  7.43   

 25.0  14.68  36.78  20.36  27.43  44.81  1,508.14  3.54  2.48  7.44   

 30.0  15.40  37.51  20.76  27.83  45.57  1,511.34  3.17  2.22  7.44   

 35.0  16.13  38.25  21.17  28.23  46.35  1,514.52  2.80  1.96  7.45   

 40.0  16.24  38.39  21.25  28.31  46.50  1,515.10  2.24  1.57  7.45   

 45.0  16.22  38.43  21.27  28.34  46.54  1,515.16  1.92  1.35  7.46    
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Tarih: 24/08/2013 Seri No: lartuz-385 Arz: 40° 26.750' N Tul: 029° 01.067' E 

Saat: 07:58 İstasyon No: 12 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 83.00 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.89  19.30  10.68  10.73  31.04  1,524.57  5.09  3.57  8.13   

 2.5  27.88  19.34  10.70  10.76  31.09  1,524.63  4.99  3.50  8.17   

 5.0  27.97  19.49  10.78  10.83  31.30  1,525.03  4.95  3.47  8.18   

 7.5  27.96  19.70  10.90  11.00  31.62  1,525.27  4.71  3.30  8.18   

 10.0  26.78  19.75  10.93  11.40  31.70  1,522.59  4.70  3.29  8.20   

 12.5  26.51  19.93  11.02  11.60  31.93  1,522.17  4.68  3.28  8.20   

 15.0  25.22  20.24  11.20  12.22  32.40  1,519.36  4.23  2.96  8.20   

 17.5  21.18  21.43  11.86  14.21  30.78  1,509.99  3.71  2.60  8.20   

 20.0  17.39  23.53  13.02  16.69  29.98  1,501.26  3.63  2.54  8.13   

 25.0  13.84  30.39  16.82  22.69  37.80  1,497.94  3.01  2.11  7.90   

 30.0  14.76  31.11  17.22  23.05  38.61  1,501.86  2.93  2.05  7.90   

 35.0  15.12  31.34  17.35  23.16  38.87  1,503.37  2.89  2.03  7.85   

 40.0  15.24  31.42  17.39  23.19  38.95  1,503.92  2.84  1.99  7.85   

 45.0  15.30  31.56  17.47  23.28  39.11  1,504.36  2.76  1.93  7.84   

 50.0  15.31  31.60  17.49  23.31  39.15  1,504.52  2.68  1.88  7.83   

 75.0  15.20  31.70  17.55  23.42  39.28  1,504.70  2.20  1.54  7.78    
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Tarih: 24/08/2013 Seri No: lartuz-384 Arz: 40° 26.050' N Tul: 028° 50.483' E 

Saat: 09:25 İstasyon No: 10 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 72.00 m 

Sec-Disc: 4.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 32 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.08  21.68  11.99  12.74  34.46  1,525.18  5.07  3.55  7.81   

 2.5  25.67  21.82  12.07  13.27  34.67  1,521.96  4.82  3.38  7.83   

 5.0  24.43  22.05  12.20  13.80  35.01  1,519.14  4.43  3.10  7.83   

 7.5  24.11  22.08  12.22  13.92  35.06  1,518.39  4.11  2.88  7.83   

 10.0  23.53  22.59  12.50  14.46  35.78  1,517.48  4.03  2.82  7.84   

 12.5  22.52  22.71  12.57  14.83  32.44  1,514.98  3.97  2.78  7.84   

 15.0  21.54  24.12  13.35  16.15  34.26  1,513.90  3.88  2.72  7.86   

 17.5  19.07  25.37  14.04  17.71  35.86  1,508.33  3.80  2.66  7.87   

 20.0  16.72  27.24  15.07  19.66  34.23  1,503.42  3.74  2.62  7.86   

 25.0  13.14  34.27  18.97  25.82  42.10  1,500.20  3.39  2.38  7.81   

 30.0  14.59  35.94  19.89  26.80  43.90  1,506.96  2.45  1.72  7.83   

 35.0  15.34  36.43  20.17  27.02  44.44  1,509.97  1.88  1.32  7.86   

 40.0  15.53  36.55  20.23  27.06  44.56  1,510.79  1.23  0.86  7.86   

 45.0  15.58  36.59  20.25  27.08  44.59  1,511.07  1.11  0.78  7.87   

 50.0  15.56  36.59  20.25  27.08  44.59  1,511.09  1.10  0.77  7.84    
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Tarih: 24/08/2013 Seri No: lartuz-386 Arz: 40° 26.117' N Tul: 028° 33.950' E 

Saat: 11:17 İstasyon No: 15 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 53.00 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.27  22.58  12.49  13.35  35.76  1,526.57  7.23  5.07  7.73   

 2.5  26.35  22.60  12.50  13.64  35.78  1,524.44  6.82  4.78  7.75   

 5.0  25.59  22.61  12.51  13.88  35.81  1,522.64  6.43  4.51  7.77   

 7.5  24.84  22.64  12.53  14.13  35.86  1,520.85  6.40  4.48  7.78   

 10.0  23.12  22.91  12.68  14.81  36.25  1,516.75  6.06  4.25  7.80   

 12.5  21.65  23.28  12.88  15.48  33.17  1,513.24  5.64  3.95  7.82   

 15.0  20.92  23.73  13.13  16.01  33.75  1,511.76  5.21  3.65  7.84   

 17.5  19.14  25.17  13.93  17.54  35.60  1,508.31  5.01  3.51  7.85   

 20.0  16.15  27.18  15.04  19.74  34.17  1,501.57  4.92  3.45  7.84   

 25.0  12.97  31.73  17.56  23.89  39.30  1,496.62  4.87  3.41  7.80   

 30.0  14.12  35.91  19.88  26.88  43.88  1,505.42  4.31  3.02  7.79   

 35.0  15.18  36.32  20.11  26.97  44.32  1,509.35  3.73  2.61  7.80   

 40.0  15.55  36.49  20.20  27.01  44.50  1,510.78  3.37  2.36  7.82   

 45.0  15.44  36.50  20.20  27.04  44.50  1,510.53  2.93  2.05  7.83   

 50.0  15.20  36.53  20.22  27.12  44.54  1,509.90  2.49  1.74  7.85    
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Tarih: 24/08/2013 Seri No: lartuz-383 Arz: 40° 40.583' N Tul: 028° 33.900' E 

Saat: 13:37 İstasyon No: 17 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 442.00 m 

Sec-Disc: 5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 32 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  26.56  20.90  11.56  12.31  33.34  1,523.11  6.63  4.65  7.87   

 5.0  26.50  21.54  11.92  12.82  34.28  1,523.72  6.02  4.22  7.90   

 10.0  26.08  22.36  12.37  13.55  35.45  1,523.66  5.87  4.11  7.92   

 15.0  21.71  23.33  12.91  15.50  33.24  1,513.50  5.54  3.88  7.93   

 20.0  18.49  25.74  14.24  18.12  36.32  1,507.08  4.90  3.43  7.91   

 25.0  12.93  31.89  17.65  24.02  39.48  1,496.68  4.33  3.03  7.75   

 30.0  14.77  36.24  20.06  26.99  44.23  1,507.88  3.78  2.65  7.65   

 35.0  15.43  36.47  20.19  27.03  44.48  1,510.30  3.52  2.47  7.66   

 40.0  15.62  36.52  20.22  27.03  44.54  1,511.03  3.33  2.33  7.65   

 45.0  15.59  36.53  20.22  27.03  44.54  1,511.03  2.67  1.87  7.65   

 50.0  15.56  36.60  20.26  27.10  44.61  1,511.10  2.19  1.53  7.65   

 75.0  15.27  36.80  20.37  27.31  44.83  1,510.85  1.79  1.25  7.68   

 100.0  15.14  36.80  20.37  27.34  44.83  1,510.86  1.45  1.02  7.68   

 150.0  14.90  36.95  20.45  27.51  44.98  1,511.11  0.43  0.30  7.65   

 175.0  14.81  37.07  20.52  27.63  45.11  1,511.38  0.34  0.24  7.64   

 200.0  14.75  37.19  20.59  27.74  45.25  1,511.75  0.22  0.15  7.63   

 300.0  14.60  38.00  21.04  28.40  46.11  1,513.88  0.11  0.08  7.61   

 400.0  14.42  38.03  21.05  28.45  46.12  1,515.00  0.07  0.05  7.57    

  

  

  

  

  



 252

Tarih: 24/08/2013 Seri No: lartuz-388 Arz: 40° 43.933' N Tul: 027° 59.950' E 

Saat: 18:17 İstasyon No: 23 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 850.00 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.60  21.50  11.89  12.44  34.20  1,526.21  6.26  4.39  7.88   

 5.0  26.02  21.65  11.98  13.04  34.44  1,522.68  6.11  4.28  7.92   

 10.0  24.89  21.70  12.01  13.41  34.51  1,520.01  5.98  4.19  7.94   

 15.0  23.15  22.89  12.66  14.78  36.20  1,516.89  5.76  4.04  7.95   

 20.0  16.16  27.47  15.20  19.96  34.50  1,501.94  5.29  3.71  7.87   

 25.0  13.16  34.48  19.09  25.98  42.34  1,500.51  4.94  3.46  7.72   

 30.0  14.90  36.36  20.13  27.06  44.36  1,508.43  4.70  3.29  7.68   

 40.0  15.82  36.77  20.35  27.16  44.79  1,511.94  3.91  2.74  7.67   

 50.0  15.72  36.80  20.37  27.21  44.83  1,511.83  3.72  2.61  7.67   

 75.0  15.44  36.90  20.43  27.36  44.94  1,511.50  2.14  1.50  7.67   

 100.0  15.24  36.90  20.43  27.40  44.94  1,511.29  1.99  1.39  7.68   

 150.0  15.10  36.98  20.47  27.49  45.02  1,511.77  1.47  1.03  7.72   

 175.0  15.47  37.10  20.54  27.50  45.15  1,513.48  1.47  1.03  7.86   

 200.0  15.83  37.22  20.60  27.51  45.27  1,515.15  1.47  1.03  8.00   

 300.0  15.72  37.33  20.66  27.61  45.38  1,516.59  1.47  1.03  8.06   

 400.0  15.61  37.44  20.73  27.74  45.52  1,518.04  1.47  1.03  8.11   

 500.0  15.54  37.80  20.93  28.03  45.90  1,519.91  1.48  1.04  8.13   

 600.0  15.46  38.16  21.12  28.31  46.26  1,521.74  1.48  1.04  8.15   

 700.0  15.43  38.21  21.15  28.36  46.31  1,523.37  1.48  1.04  8.15   

 800.0  15.40  38.26  21.18  28.41  46.37  1,524.99  1.47  1.03  8.15    
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Tarih: 24/08/2013 Seri No: lartuz-387 Arz: 40° 31.567' N Tul: 027° 59.583' E 

Saat: 22:11 İstasyon No: 24 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 44.00 m 

Sec-Disc: 10 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.15  22.58  12.49  13.39  35.76  1,526.29  7.03  4.93  7.80   

 2.5  25.97  22.59  12.50  13.76  35.78  1,523.51  7.00  4.91  7.82   

 5.0  24.93  22.59  12.50  14.06  35.78  1,520.98  6.96  4.88  7.83   

 7.5  23.81  22.71  12.57  14.47  35.97  1,518.30  6.77  4.74  7.85   

 10.0  22.68  23.15  12.81  15.11  36.59  1,515.85  6.63  4.65  7.87   

 12.5  21.53  23.44  12.97  15.63  33.38  1,513.09  6.56  4.60  7.88   

 15.0  20.54  23.69  13.11  16.07  33.70  1,510.64  6.34  4.44  7.89   

 17.5  20.10  24.72  13.68  16.96  35.03  1,510.58  6.26  4.39  7.90   

 20.0  18.76  28.29  15.66  20.00  39.57  1,510.74  6.17  4.32  7.90   

 25.0  15.19  34.49  19.09  25.55  42.34  1,507.08  5.99  4.20  7.86   

 30.0  15.63  36.28  20.08  26.83  44.27  1,510.62  5.65  3.96  7.88   

 35.0  15.99  36.52  20.22  26.94  44.54  1,512.09  5.48  3.84  7.90   

 40.0  16.06  36.56  20.24  26.95  44.58  1,512.43  5.17  3.62  7.92    
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Tarih: 25/08/2013 Seri No: lartuz-391 Arz: 40° 23.167' N Tul: 027° 56.100' E 

Saat: 07:25 İstasyon No: 25 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 33.00 m 

Sec-Disc: 5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.28  22.90  12.67  13.59  36.22  1,526.93  6.05  4.24  7.80   

 2.5  26.44  22.91  12.68  13.86  36.25  1,524.99  6.04  4.23  7.82   

 5.0  22.69  22.91  12.68  14.93  36.25  1,515.53  5.64  3.95  7.83   

 7.5  21.08  22.91  12.68  15.35  32.70  1,511.17  5.32  3.73  7.84   

 10.0  20.25  22.91  12.68  15.56  32.70  1,508.87  5.17  3.62  7.84   

 12.5  20.19  22.94  12.69  15.59  32.72  1,508.78  5.05  3.54  7.84   

 15.0  19.83  23.43  12.96  16.04  33.35  1,508.33  4.95  3.47  7.85   

 17.5  19.54  24.31  13.45  16.78  34.49  1,508.51  4.89  3.43  7.86   

 20.0  18.42  28.04  15.52  19.89  39.25  1,509.46  4.41  3.09  7.86   

 25.0  13.94  33.25  18.40  24.86  40.97  1,501.63  3.96  2.78  7.84   

 30.0  13.90  33.29  18.43  24.91  41.03  1,501.63  2.98  2.09  7.90      
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Tarih: 25/08/2013 Seri No: lartuz-392 Arz: 40° 25.183' N Tul: 028° 02.950' E 

Saat: 08:30 İstasyon No: 26 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 44.00 m 

Sec-Disc: 5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.95  22.56  12.48  13.13  35.73  1,528.13  6.05  4.24  7.80   

 2.5  27.95  22.82  12.63  13.33  36.12  1,528.44  5.62  3.94  7.83   

 5.0  27.02  22.87  12.65  13.64  36.17  1,526.37  4.88  3.42  7.84   

 7.5  24.72  22.88  12.66  14.34  36.20  1,520.81  4.68  3.28  7.84   

 10.0  22.42  22.97  12.71  15.04  32.77  1,514.95  4.61  3.23  7.85   

 12.5  20.93  23.77  13.15  16.03  33.80  1,511.79  4.49  3.15  7.86   

 15.0  19.64  24.12  13.35  16.62  34.26  1,508.55  4.33  3.03  7.87   

 17.5  18.76  25.49  14.11  17.87  36.02  1,507.55  4.25  2.98  7.87   

 20.0  18.11  29.03  16.07  20.72  40.50  1,509.66  4.23  2.96  7.86   

 25.0  14.94  34.55  19.12  25.65  42.39  1,506.36  4.08  2.86  7.82   

 30.0  15.74  36.04  19.95  26.62  44.01  1,510.68  3.68  2.58  7.85   

 35.0  15.71  36.32  20.11  26.85  44.32  1,510.99  3.05  2.14  7.87   

 40.0  15.67  36.34  20.12  26.88  44.34  1,510.98  2.38  1.67  7.88    
  

  

  

  

  

 



 256

Tarih: 25/08/2013 Seri No: lartuz-390 Arz: 40° 21.500' N Tul: 027° 48.783' E 

Saat: 14:45 İstasyon No: 29 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 33.00 m 

Sec-Disc: 10 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 32 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.99  22.45  12.42  13.03  35.58  1,528.11  5.74  4.02  7.76   

 2.5  26.51  23.21  12.84  14.06  36.66  1,525.47  4.97  3.48  7.77   

 5.0  24.00  23.49  13.00  15.00  37.07  1,519.59  4.98  3.49  7.78   

 7.5  23.89  23.50  13.00  15.03  37.07  1,519.36  4.92  3.45  7.79   

 10.0  22.13  23.55  13.03  15.55  33.52  1,514.80  4.85  3.40  7.79   

 12.5  20.81  23.59  13.05  15.92  33.56  1,511.25  4.76  3.34  7.79   

 15.0  20.51  23.59  13.05  16.00  33.56  1,510.45  4.70  3.29  7.80   

 17.5  19.96  23.53  13.02  16.10  33.49  1,508.86  4.31  3.02  7.80   

 20.0  19.06  23.78  13.16  16.50  33.82  1,506.56  4.19  2.94  7.82   

 25.0  16.02  34.85  19.29  25.64  42.73  1,510.08  3.91  2.74  7.78   

 30.0  15.92  36.15  20.01  26.67  44.13  1,511.36  3.61  2.53  7.77      
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Tarih: 25/08/2013 Seri No: lartuz-389 Arz: 40° 22.533' N Tul: 027° 43.483' E 

Saat: 15:45 İstasyon No: 30 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 41.00 m 

Sec-Disc: 12 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.77  23.04  12.75  13.55  36.43  1,528.22  6.90  4.84  7.67   

 2.5  26.13  23.26  12.87  14.21  36.74  1,524.61  6.07  4.25  7.74   

 5.0  25.52  23.29  12.89  14.42  36.79  1,523.20  5.85  4.10  7.77   

 7.5  24.39  23.31  12.90  14.76  36.82  1,520.43  5.63  3.95  7.79   

 10.0  23.11  23.32  12.90  15.11  36.82  1,517.17  5.40  3.78  7.80   

 12.5  22.88  23.35  12.92  15.20  36.87  1,516.64  5.13  3.59  7.81   

 15.0  21.49  23.46  12.98  15.65  33.40  1,513.04  5.01  3.51  7.82   

 17.5  20.06  23.57  13.04  16.10  33.54  1,509.19  4.94  3.46  7.83   

 20.0  19.56  23.62  13.07  16.26  33.61  1,507.84  4.89  3.43  7.85   

 25.0  16.53  33.17  18.36  24.24  40.89  1,509.71  4.74  3.32  7.81   

 30.0  15.76  36.03  19.94  26.61  44.00  1,510.73  4.67  3.27  7.77   

 35.0  15.78  36.34  20.12  26.85  44.34  1,511.23  4.61  3.23  7.76   

 40.0  15.77  36.37  20.13  26.87  44.36  1,511.32  4.23  2.96  7.78    
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Tarih: 25/08/2013 Seri No: lartuz-393 Arz: 40° 23.283' N Tul: 027° 26.950' E 

Saat: 18:17 İstasyon No: 32 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 39.00 m 

Sec-Disc: 10 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 32 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.25  23.17  12.82  13.80  36.61  1,527.15  6.00  4.20  7.78   

 2.5  26.38  23.15  12.81  14.05  36.59  1,525.10  5.75  4.03  7.79   

 5.0  25.33  23.14  12.80  14.35  36.56  1,522.57  5.56  3.90  7.80   

 7.5  24.30  23.13  12.80  14.65  36.56  1,520.01  5.40  3.78  7.81   

 10.0  22.27  23.11  12.79  15.19  32.96  1,514.70  5.18  3.63  7.81   

 12.5  20.47  23.07  12.76  15.61  32.89  1,509.72  5.02  3.52  7.81   

 15.0  19.49  23.00  12.73  15.81  32.82  1,506.87  4.98  3.49  7.82   

 17.5  18.06  23.27  12.88  16.35  33.17  1,502.97  4.64  3.25  7.83   

 20.0  16.92  25.44  14.08  18.26  32.19  1,501.98  4.34  3.04  7.82   

 25.0  15.91  33.33  18.45  24.51  41.07  1,507.99  4.09  2.87  7.79   

 30.0  16.51  36.21  20.04  26.57  44.19  1,513.23  3.48  2.44  7.87   

 35.0  16.51  36.25  20.07  26.61  44.25  1,513.36  3.39  2.38  7.88    
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Tarih: 26/08/2013 Seri No: lartuz-394 Arz: 40° 34.367' N Tul: 027° 32.600' E 

Saat: 08:51 İstasyon No: 39 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 69.00 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.96  22.15  12.25  12.81  35.14  1,527.72  6.95  4.87  7.68   

 2.5  27.58  22.18  12.27  12.96  35.19  1,526.91  6.72  4.71  7.69   

 5.0  27.10  22.21  12.29  13.13  35.24  1,525.86  6.42  4.50  7.69   

 7.5  26.27  22.24  12.30  13.40  35.27  1,523.95  6.17  4.32  7.70   

 10.0  24.87  22.25  12.31  13.82  35.29  1,520.55  5.97  4.18  7.71   

 12.5  22.94  22.26  12.32  14.37  35.32  1,515.61  5.82  4.08  7.71   

 15.0  21.46  22.27  12.32  14.76  31.86  1,511.65  5.73  4.02  7.71   

 17.5  20.74  22.29  12.33  14.96  31.88  1,509.70  5.70  3.99  7.72   

 20.0  19.08  25.32  14.01  17.66  35.79  1,508.35  5.50  3.85  7.73   

 25.0  15.68  33.83  18.73  24.95  41.63  1,507.85  5.11  3.58  7.69   

 30.0  16.17  34.97  19.36  25.71  42.87  1,510.77  4.73  3.31  7.71   

 35.0  16.58  36.10  19.98  26.47  44.07  1,513.40  4.39  3.08  7.74   

 40.0  16.69  36.63  20.28  26.86  44.65  1,514.42  3.90  2.73  7.76   

 45.0  16.67  36.67  20.30  26.89  44.69  1,514.49  3.72  2.61  7.77   

 50.0  16.65  36.68  20.30  26.90  44.69  1,514.53  3.57  2.50  7.78    
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Tarih: 26/08/2013 Seri No: lartuz-396 Arz: 40° 39.883' N Tul: 027° 26.650' E 

Saat: 09:58 İstasyon No: 33 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 138.00 m 

Sec-Disc: 11.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  28.01  21.80  12.06  12.54  34.64  1,527.47  7.21  5.05  7.79   

 2.5  27.44  21.90  12.12  12.80  34.80  1,526.29  7.07  4.95  7.89   

 5.0  26.54  21.90  12.12  13.08  34.80  1,524.20  6.97  4.88  7.91   

 7.5  25.48  21.90  12.12  13.39  34.80  1,521.66  6.77  4.74  7.93   

 10.0  23.69  21.90  12.12  13.90  34.80  1,517.15  6.49  4.55  7.94   

 12.5  22.79  21.90  12.12  14.14  34.80  1,514.82  6.08  4.26  7.95   

 15.0  21.02  21.98  12.16  14.66  31.48  1,510.11  5.88  4.12  7.96   

 17.5  20.17  22.27  12.32  15.09  31.86  1,508.06  5.59  3.92  7.95   

 20.0  19.36  29.80  16.49  20.99  41.46  1,514.17  5.12  3.59  7.77   

 25.0  15.60  35.61  19.71  26.32  43.55  1,509.67  4.82  3.38  7.73   

 30.0  16.28  36.40  20.15  26.78  44.40  1,512.75  4.62  3.24  7.76   

 35.0  15.96  36.40  20.15  26.85  44.40  1,511.86  4.09  2.87  7.72   

 40.0  15.73  36.50  20.20  26.97  44.50  1,511.35  4.09  2.87  7.70   

 45.0  15.79  36.66  20.29  27.08  44.67  1,511.80  4.06  2.85  7.71   

 50.0  15.99  36.80  20.37  27.15  44.83  1,512.66  4.02  2.82  7.74   

 75.0  15.53  37.08  20.53  27.48  45.13  1,511.98  3.17  2.22  7.72   

 100.0  15.48  37.17  20.58  27.56  45.23  1,512.35  2.95  2.07  7.72    
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Tarih: 26/08/2013 Seri No: lartuz-397 Arz: 40° 30.733' N Tul: 027° 14.433' E 

Saat: 10:43 İstasyon No: 38 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 65.00 m 

Sec-Disc: 14 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 34 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.81  22.30  12.34  12.98  35.37  1,527.54  6.81  4.77  7.78   

 2.5  27.24  22.38  12.38  13.21  35.47  1,526.33  6.27  4.39  7.78   

 5.0  24.40  22.53  12.47  14.17  35.71  1,519.58  5.75  4.03  7.78   

 7.5  21.04  22.57  12.49  15.10  32.26  1,510.69  5.53  3.88  7.79   

 10.0  18.93  22.62  12.52  15.66  32.33  1,504.71  5.47  3.83  7.78   

 12.5  17.23  22.66  12.54  16.07  28.98  1,499.65  5.27  3.69  7.77   

 15.0  16.89  22.68  12.55  16.16  29.00  1,498.66  5.13  3.59  7.77   

 17.5  16.74  23.15  12.81  16.55  29.54  1,498.77  5.00  3.50  7.77   

 20.0  16.51  25.83  14.29  18.63  32.62  1,501.15  4.92  3.45  7.78   

 25.0  16.18  35.90  19.87  26.41  43.86  1,511.79  4.54  3.18  7.76   

 30.0  15.93  36.53  20.22  26.95  44.54  1,511.83  4.42  3.10  7.78   

 35.0  15.70  36.65  20.29  27.11  44.67  1,511.35  4.27  2.99  7.80   

 40.0  15.39  36.77  20.35  27.26  44.79  1,510.61  4.16  2.92  7.82   

 45.0  15.19  36.82  20.38  27.35  44.84  1,510.13  4.04  2.83  7.85   

 50.0  14.70  36.83  20.39  27.47  44.86  1,508.68  3.97  2.78  7.86    
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Tarih: 26/08/2013 Seri No: lartuz-398 Arz: 40° 28.750' N Tul: 027° 00.100' E 

Saat: 16:12 İstasyon No: 35 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 58.00 m 

Sec-Disc: 15 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  28.03  22.59  12.50  13.13  35.78  1,528.35  7.21  5.05  7.77   

 2.5  26.99  22.83  12.63  13.63  36.12  1,526.21  6.43  4.51  7.77   

 5.0  22.50  22.93  12.69  14.99  32.72  1,515.04  5.52  3.87  7.79   

 7.5  19.36  22.95  12.70  15.80  32.75  1,506.31  5.24  3.67  7.79   

 10.0  18.38  22.97  12.71  16.05  32.77  1,503.47  4.87  3.41  7.77   

 12.5  17.74  22.98  12.71  16.19  32.77  1,501.58  4.73  3.31  7.77   

 15.0  16.86  23.07  12.76  16.45  29.44  1,499.01  4.62  3.24  7.78   

 17.5  16.49  23.70  13.11  17.01  30.17  1,498.61  4.49  3.15  7.79   

 20.0  16.41  30.82  17.06  22.47  38.29  1,506.56  4.38  3.07  7.77   

 25.0  16.14  35.73  19.78  26.30  43.68  1,511.47  4.01  2.81  7.77   

 30.0  16.01  36.27  20.08  26.74  44.27  1,511.78  3.57  2.50  7.80   

 35.0  15.61  36.57  20.24  27.06  44.58  1,510.98  3.37  2.36  7.81   

 40.0  15.55  36.59  20.25  27.08  44.59  1,510.90  3.27  2.29  7.82   

 45.0  15.45  36.60  20.26  27.12  44.61  1,510.68  3.16  2.21  7.83   

 50.0  14.95  36.65  20.29  27.27  44.67  1,509.26  2.89  2.03  7.85    
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Tarih: 26/08/2013 Seri No: lartuz-395 Arz: 40° 25.517' N Tul: 027° 00.133' E 

Saat: 16:22 İstasyon No: 37 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 63.00 m 

Sec-Disc: 11 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 34 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.71  22.70  12.56  13.31  35.94  1,527.72  6.82  4.78  7.57   

 2.5  27.39  22.73  12.58  13.44  35.99  1,527.05  5.97  4.18  7.63   

 5.0  25.59  22.77  12.60  14.01  36.04  1,522.81  5.71  4.00  7.66   

 7.5  21.84  22.80  12.61  15.06  32.54  1,513.15  5.43  3.81  7.68   

 10.0  19.67  22.84  12.64  15.65  32.61  1,507.13  5.14  3.60  7.69   

 12.5  18.78  22.87  12.65  15.87  32.63  1,504.59  4.91  3.44  7.70   

 15.0  17.43  22.94  12.69  16.23  29.29  1,500.63  4.88  3.42  7.72   

 17.5  17.00  23.27  12.88  16.59  29.69  1,499.72  4.70  3.29  7.78   

 20.0  16.94  27.95  15.47  20.16  35.05  1,504.91  4.57  3.20  7.81   

 25.0  16.73  35.28  19.53  25.81  43.20  1,512.74  4.49  3.15  7.81   

 30.0  16.92  36.71  20.32  26.86  44.73  1,515.04  4.35  3.05  7.86   

 35.0  16.78  36.80  20.37  26.96  44.83  1,514.81  4.13  2.89  7.89   

 40.0  16.48  36.89  20.42  27.10  44.92  1,514.09  3.94  2.76  7.91   

 45.0  16.01  36.92  20.44  27.24  44.96  1,512.78  3.86  2.70  7.92   

 50.0  15.43  36.92  20.44  27.38  44.96  1,511.07  3.85  2.70  7.92    
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Tarih: 26/08/2013 Seri No: lartuz-399 Arz: 40° 27.033' N Tul: 026° 51.183' E 

Saat: 18:10 İstasyon No: 1c Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 36.00 m 

Sec-Disc: 7 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 32 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  28.44  22.54  12.47  12.96  35.71  1,529.23  6.47  4.53  7.55   

 2.5  28.01  22.60  12.50  13.14  35.78  1,528.34  6.28  4.40  7.63   

 5.0  27.05  22.62  12.52  13.46  35.84  1,526.17  5.95  4.17  7.65   

 7.5  26.01  22.64  12.53  13.79  35.86  1,523.75  5.64  3.95  7.67   

 10.0  23.50  22.67  12.54  14.52  35.89  1,517.49  5.58  3.91  7.68   

 12.5  19.55  22.73  12.58  15.59  32.47  1,506.70  5.53  3.88  7.69   

 15.0  17.20  22.78  12.60  16.16  29.10  1,499.74  5.37  3.76  7.69   

 17.5  16.86  23.51  13.01  16.80  29.96  1,499.55  5.08  3.56  7.70   

 20.0  16.64  26.31  14.56  18.98  33.18  1,502.11  4.73  3.31  7.70   

 25.0  16.49  35.59  19.70  26.10  43.53  1,512.37  4.38  3.07  7.69   

 30.0  16.05  36.19  20.03  26.66  44.17  1,511.81  3.87  2.71  7.71   

 35.0  14.80  36.56  20.24  27.24  44.58  1,508.43  3.09  2.17  7.70    
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Tarih: 26/08/2013 Seri No: lartuz-400 Arz: 40° 25.950' N Tul: 026° 44.950' E 

Saat: 18:52 İstasyon No: 2c Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 70.00 m 

Sec-Disc: 6.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  28.19  22.74  12.58  13.19  35.99  1,528.87  7.15  5.01  7.72   

 2.5  28.09  22.74  12.58  13.22  35.99  1,528.67  6.98  4.89  7.71   

 5.0  27.87  22.77  12.60  13.31  36.04  1,528.24  6.63  4.65  7.71   

 7.5  26.86  22.77  12.60  13.63  36.04  1,525.92  6.46  4.53  7.72   

 10.0  21.79  22.78  12.60  15.06  32.51  1,513.04  5.83  4.09  7.72   

 12.5  18.54  22.83  12.63  15.90  32.58  1,503.83  5.35  3.75  7.72   

 15.0  18.06  22.91  12.68  16.08  32.70  1,502.52  5.34  3.74  7.73   

 17.5  17.74  24.19  13.39  17.12  34.35  1,503.04  5.33  3.74  7.73   

 20.0  17.49  28.08  15.54  20.13  35.20  1,506.73  5.30  3.71  7.72   

 25.0  16.79  35.88  19.86  26.25  43.84  1,513.61  4.65  3.26  7.68   

 30.0  16.39  36.67  20.30  26.96  44.69  1,513.40  4.07  2.85  7.71   

 35.0  15.91  36.78  20.36  27.15  44.81  1,512.14  4.18  2.93  7.73   

 40.0  15.76  36.82  20.38  27.22  44.84  1,511.81  4.22  2.96  7.73   

 45.0  15.61  36.86  20.40  27.28  44.88  1,511.48  4.26  2.99  7.73   

 50.0  15.47  36.90  20.43  27.35  44.94  1,511.17  4.29  3.01  7.73    
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Tarih: 27/08/2013 Seri No: lartuz-404 Arz: 40° 18.517' N Tul: 026° 34.683' E 

Saat: 08:11 İstasyon No: 3c Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 46.00 m 

Sec-Disc: 9 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  29.89  19.00  10.51  9.86  30.59  1,528.77  6.42  4.50  8.15   

 2.5  29.88  19.63  10.86  10.33  31.51  1,529.44  6.05  4.24  8.13   

 5.0  29.86  19.75  10.93  10.43  31.70  1,529.56  5.35  3.75  8.13   

 7.5  29.86  19.92  11.02  10.56  31.93  1,529.78  5.23  3.67  8.13   

 10.0  29.81  20.06  11.10  10.68  32.14  1,529.86  5.22  3.66  8.13   

 12.5  29.47  20.16  11.15  10.86  32.27  1,529.26  5.10  3.57  8.13   

 15.0  29.24  20.33  11.25  11.06  32.53  1,528.96  4.98  3.49  8.13   

 17.5  27.06  23.09  12.78  13.81  36.51  1,526.90  4.76  3.34  8.09   

 20.0  23.82  27.42  15.17  18.00  42.61  1,523.62  4.41  3.09  8.06   

 25.0  16.86  32.82  18.17  23.90  40.51  1,510.31  4.09  2.87  8.06   

 30.0  16.65  32.90  18.21  24.01  40.59  1,509.85  3.71  2.60  8.08   

 35.0  16.60  32.90  18.21  24.02  40.59  1,509.78  3.54  2.48  8.12   

 40.0  16.51  33.00  18.27  24.12  40.71  1,509.70  3.60  2.52  8.12   

 45.0  16.47  33.00  18.27  24.13  40.71  1,509.66  3.59  2.52  8.12    
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Tarih: 27/08/2013 Seri No: lartuz-403 Arz: 40° 13.117' N Tul: 026° 26.700' E 

Saat: 09:39 İstasyon No: 4c Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 86.00 m 

Sec-Disc: 11 m Renk Kodu: 04 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  29.87  19.70  10.90  10.39  31.62  1,529.46  7.28  5.10  7.09   

 2.5  29.86  19.75  10.93  10.43  31.70  1,529.52  7.17  5.02  7.10   

 5.0  29.84  19.81  10.96  10.48  31.77  1,529.58  7.03  4.93  7.11   

 7.5  29.77  19.89  11.00  10.56  31.88  1,529.55  6.96  4.88  7.12   

 10.0  29.71  19.97  11.05  10.64  32.01  1,529.55  6.88  4.82  7.12   

 12.5  29.62  20.14  11.14  10.79  32.25  1,529.57  6.57  4.60  7.12   

 15.0  29.27  20.64  11.42  11.28  32.98  1,529.35  6.24  4.37  7.11   

 17.5  28.08  22.13  12.24  12.76  35.11  1,528.27  6.20  4.34  7.09   

 20.0  23.31  28.77  15.92  19.16  44.50  1,523.78  6.20  4.34  7.03   

 25.0  17.07  32.64  18.07  23.72  40.32  1,510.74  5.64  3.95  7.06   

 30.0  16.75  32.90  18.21  23.98  40.59  1,510.15  5.62  3.94  7.09   

 35.0  16.68  32.90  18.21  24.00  40.59  1,510.02  5.64  3.95  7.10   

 40.0  16.61  32.96  18.24  24.06  40.65  1,509.96  5.64  3.95  7.11   

 45.0  16.55  33.00  18.27  24.11  40.71  1,509.91  5.63  3.95  7.12   

 50.0  16.50  33.00  18.27  24.12  40.71  1,509.84  5.62  3.94  7.39   

 75.0  16.44  33.00  18.27  24.14  40.71  1,510.07  4.55  3.19  7.76    
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Tarih: 27/08/2013 Seri No: lartuz-402 Arz: 40° 09.883' N Tul: 026° 23.817' E 

Saat: 10:21 İstasyon No: 5c Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 74.00 m 

Sec-Disc: 12.5 m Renk Kodu: 04 Hava Sıc.: 35 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  29.69  23.24  12.86  13.08  36.71  1,532.73  7.02  4.92  7.59   

 2.5  29.68  23.26  12.87  13.10  36.74  1,532.76  6.94  4.86  7.66   

 5.0  29.66  23.30  12.89  13.13  36.79  1,532.80  6.57  4.60  7.73   

 7.5  29.60  23.35  12.92  13.19  36.87  1,532.77  5.96  4.18  7.76   

 10.0  29.52  23.51  13.01  13.34  37.10  1,532.80  5.93  4.16  7.78   

 12.5  28.38  24.06  13.31  14.11  37.87  1,530.88  5.60  3.92  7.79   

 15.0  25.74  28.34  15.68  18.12  43.90  1,529.29  5.29  3.71  7.79   

 17.5  22.37  34.78  19.25  23.96  47.61  1,527.87  5.06  3.55  7.80   

 20.0  20.83  36.32  20.11  25.57  49.48  1,525.54  4.89  3.43  7.80   

 25.0  17.52  36.69  20.31  26.70  44.71  1,516.71  4.57  3.20  7.82   

 30.0  17.32  36.76  20.35  26.81  44.79  1,516.28  4.43  3.10  7.84   

 35.0  17.18  36.79  20.37  26.87  44.83  1,515.99  4.40  3.08  7.86   

 40.0  16.91  36.83  20.39  26.96  44.86  1,515.31  4.30  3.01  7.86   

 45.0  16.75  36.92  20.44  27.07  44.96  1,515.02  4.27  2.99  7.87   

 50.0  16.73  36.95  20.45  27.09  44.98  1,515.08  4.24  2.97  7.88    
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Tarih: 27/08/2013 Seri No: lartuz-401 Arz: 40° 07.083' N Tul: 026° 21.483' E 

Saat: 10:42 İstasyon No: 6c Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 86.00 m 

Sec-Disc: 11 m Renk Kodu: 04 Hava Sıc.: 36 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  28.56  24.50  13.56  14.39  38.51  1,531.55  7.60  5.33  7.83   

 2.5  28.31  24.88  13.77  14.75  39.05  1,531.41  7.31  5.12  7.83   

 5.0  27.99  25.34  14.02  15.19  39.69  1,531.21  6.95  4.87  7.84   

 7.5  27.30  26.44  14.63  16.23  41.24  1,530.83  6.63  4.65  7.83   

 10.0  25.55  29.19  16.16  18.83  45.10  1,529.65  6.32  4.43  7.81   

 12.5  23.07  33.04  18.29  22.45  50.39  1,527.68  6.04  4.23  7.77   

 15.0  21.26  35.60  19.71  24.90  48.61  1,525.81  5.82  4.08  7.77   

 17.5  20.19  36.72  20.33  26.04  49.96  1,524.20  5.21  3.65  7.77   

 20.0  19.50  36.90  20.43  26.36  50.17  1,522.54  5.00  3.50  7.77   

 25.0  16.87  36.90  20.43  27.02  44.94  1,515.02  4.88  3.42  7.78   

 30.0  16.78  36.94  20.45  27.07  44.98  1,514.88  4.31  3.02  7.78   

 35.0  16.64  37.00  20.48  27.15  45.04  1,514.61  4.20  2.94  7.79   

 40.0  16.60  37.00  20.48  27.16  45.04  1,514.58  4.20  2.94  7.79   

 45.0  16.60  37.00  20.48  27.16  45.04  1,514.66  4.18  2.93  7.80   

 50.0  16.53  37.00  20.48  27.18  45.04  1,514.53  4.18  2.93  7.81   

 75.0  16.14  37.20  20.59  27.42  45.25  1,514.00  4.34  3.04  7.83    
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Tarih: 27/08/2013 Seri No: lartuz-405 Arz: 40° 32.133' N Tul: 026° 59.817' E 

Saat: 19:13 İstasyon No: 36 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 45.00 m 

Sec-Disc: 11 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 35 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

 0.5  27.89  22.32  12.35  12.97  35.40  1,527.74  6.56  4.60  7.81   

 2.5  27.54  22.45  12.42  13.17  35.58  1,527.10  5.96  4.18  7.82   

 5.0  26.93  22.49  12.44  13.39  35.63  1,525.75  5.39  3.78  7.82   

 7.5  25.08  22.81  12.62  14.18  36.09  1,521.63  4.40  3.08  7.81   

 10.0  23.46  22.90  12.67  14.71  36.22  1,517.63  4.19  2.94  7.80   

 12.5  22.35  23.13  12.80  15.18  32.98  1,514.98  4.13  2.89  7.80   

 15.0  21.51  23.36  12.93  15.58  33.28  1,512.99  4.08  2.86  7.80   

 17.5  20.81  23.56  13.04  15.91  33.54  1,511.30  4.00  2.80  7.80   

 20.0  19.30  25.73  14.24  17.92  36.32  1,509.45  3.91  2.74  7.79   

 25.0  15.88  34.57  19.14  25.47  42.43  1,509.33  3.80  2.66  7.74   

 30.0  15.95  36.24  20.06  26.73  44.23  1,511.56  3.66  2.56  7.73   

 35.0  16.19  36.51  20.21  26.88  44.52  1,512.69  3.55  2.49  7.76   

 40.0  16.16  36.62  20.27  26.97  44.63  1,512.81  2.56  1.79  7.75    
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Bulanıklık (Secchi-Disc değerleri)  
 

Secchi-Disc derinliği fotosentez için yeterli ışığın bulunduğu 
öfotik bölge derinliğini hesaplamada kullanılması bakımın-
dan önem taşımaktadır. Secchi-Disc ölçümleri genel anlam-
da tüm bölgede farklı araştırıcılar tarafından yapılmış en 
fazla ve sürekli ölçümleri oluşturmaktadır. MAREM projesi 
kapsamında da, ölçümlerin gerçekleştiği tüm data kartla-
rında da (Bentik, plankton, akıntı vb.) söz konusu parametre 
ölçülmekte ve işlenmektedir. Secchi-Disc ölçümlerinin yanı 
sıra deniz rengi (renk kodu) söz konusu tüm kartlara Forel 
skalası değerleri olarak işlenmektedir. Söz konusu değerler 
oşinografi tablolarında verilmektedir. Takip eden 
haritalarda bulanıklık dağılımları bölgeler ve istasyonlar 
bazında tüm Marmara Denizi genelinde gösterilmiştir. 
   

 
Marmara Denizi genelinde 16/08/2013-27/08/2013 döneminde oşinografik istasyonlarda 

Secchi-Disc derinlik dağılımını gösterir harita (Boğaziçi) 
 

 
Marmara Denizi genelinde 16/08/2013-27/08/2013 döneminde oşinografik istasyonlarda 

Secchi-Disc derinlik dağılımını gösterir harita (Haliç) 
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Marmara Denizi genelinde  16/08/2013-27/08/2013 döneminde oşinografik istasyonlarda 

Secchi-Disc derinlik dağılımını gösterir harita (İzmit Körfezi) 
 

 
Marmara Denizi genelinde 16/08/2013-27/08/2013 döneminde oşinografik istasyonlarda 

Secchi-Disc derinlik dağılımını gösterir harita (Orta Marmara Denizi) 
 

 
Marmara Denizi genelinde  16/08/2013-27/08/2013 döneminde oşinografik istasyonlarda 

Secchi-Disc derinlik dağılımını gösterir harita (batı Marmara ve Çanakkale Boğazı) 
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Akıntı data kartları: 
 

Marmara Denizi özgün hidrodinamik yapısı ile tüm dünya denizlerine kıyasla ciddi 
farklılıklar barındıran bir yapıya sahiptir. Marmara Denizi’nde bu durumu yaratan ve 
en başta gelen etken tuzluluk, yoğunluk, sıcaklık dibi temel içerikleri farklı olan iki 
denizi birbirine bağlama özelliğinde saklıdır. 
Denizlerde dikey ve yatay doğrultulardaki su hareketleri ve karışımlar, su kütlesinin 
kendini koruması olarak nitelendirebileceğimiz bir olgu sonucu tampon görevi 
üstlenirler. Bu karışımlar suya bırakılan ve/veya sudaki maddelerin dağılımını ve 
birim ölçü içersindeki yoğunluklarının seyreltilmesini sağladıkları gibi, gerek doğal 
yoldan, gerekse atıklarla denize ulaşan maddelerin ayrışması için en önemli madde 
olan oksijenin su kütlesindeki dağılımını sağlarlar. 
Atıksuların taşınımı da dahil olmak üzere, tüm deniz ortamı içeriği yatay ve düşey 
doğrultulardaki akıntı ve gel-git gibi hareketler ile değişik yönlerde taşınır ve 
dağıtılırlar. Bu dağılma sürecinde atıksuyun ve içerdiği maddelerin, içersine dağıldığı  
su kütlesine olan oranı azalır. 
Marmara Denizi gibi, çok özel hidrodinamik şartlara sahip bir deniz ortamında, 
akıntıların dinamiğinin önemi yadsınamaz. Bu dinamiğin anlaşılabilmesinde, en 
önemli katkılardan biri, kuşkusuz bu dinamiklerin uzun süreli ölçümler ile sayısal 
(matematiksel) modellemesinin oluşturulmasıdır. 
MAREM projesi kapsamında, geçmişten gelen ve çok uzun zaman dilimine uzanan 
Marmara Denizi hidrodinamiği ile ilgili verilerin, simulatif modelleme aşamasına 
geçilmiştir. Bu çerçevede önümüzdeki dönemde, kesintisiz verilerin alınabilmesi için, 
deneme amaçlı olarak, Marmara Denizi farklı bölge ve katmanlarına, uzun süreli (365 
gün) ölçüm yapabilen ölçüm üniteleri bırakılacaktır. 
Marmara Denizi’nin Değişen Oşinografik Şartlarının İzlenmesi MAREM (Marmara 
Environmental Monitoring) projesi kapsamında tüm Oşinografik istasyonlarda akıntı 
ölçümleri eş zamanlı olarak gerçekleştirilmektedir. Takip eden tablolarda istasyonlar 
bazında akıntı dağılımları gösterilmiştir. 
 

Tarih: 16/08/2013 Seri No: lartuz-353 Arz: 40° 48.283' N Tul: 027° 26.950' E 

Saat: 09:51 İstasyon No: 40 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 997 m 

Sec-Disc: 9.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 28.83 22.72 12.57 12.97 35.97 1,530.29 5.98 4.19 8.30 3 240 

52.2 15.98 36.89 20.42 27.22 44.92 1,512.77 0.48 0.34 8.39 1.5 0 

200.0 15.51 36.98 20.47 27.40 45.02 1,513.88 0.24 0.17 8.30 1 140 

500.0 15.47 37.01 20.49 27.44 45.06 1,518.77 0.19 0.13 8.39 1.2 130 

700.0 15.01 37.04 20.50 27.55 45.08 1,520.69 0.15 0.11 7.28 0.8 111 
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Tarih: 16/08/2013 Seri No: lartuz-351 Arz: 40° 54.350' N Tul: 027° 33.783' E 

Saat: 15:46 İstasyon No: 34 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 187 m 

Sec-Disc: 9 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 34 T°C Hava Bas.: 1010 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 29.30 21.70 12.01 12.07 34.51 1,530.28 5.16 3.62 8.11 2.4 185 

25.8 15.23 35.70 19.76 26.48 43.65 1,508.63 3.26 2.28 7.85 1.1 0 

50.6 15.51 36.10 19.98 26.72 44.07 1,510.38 2.05 1.44 7.78 1.2 135 

65.9 15.34 36.10 19.98 26.76 44.07 1,510.10 1.81 1.27 7.76 0.7 130 

140.5 15.04 36.40 20.15 27.06 44.40 1,510.75 1.87 1.31 6.83 0.4 55 

 

 
 

 

 

Tarih: 16/08/2013 Seri No: lartuz-352 Arz: 40° 58.417' N Tul: 028° 00.700' E 

Saat: 19:47 İstasyon No: 22 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 60 m 

Sec-Disc: 5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1010 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.06 21.66 11.98 12.73 34.44 1,525.11 5.14 3.60 8.11 1.1 255 

36.7 15.58 36.85 20.40 27.29 44.88 1,511.24 1.77 1.24 8.17 0.7 9 

56.6 15.43 36.90 20.43 27.36 44.94 1,511.16 1.16 0.81 7.90 0.3 22 
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Tarih: 17/08/2013 Seri No: lartuz-359 Arz: 41° 02.883' N Tul: 028° 15.483' E 

Saat: 08:35 İstasyon No: 21 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 50 m 

Sec-Disc: 7 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.44 21.89 12.11 12.79 34.77 1,526.24 5.93 4.16 8.06 1.1 335 

26.7 15.31 36.25 20.07 26.89 44.25 1,509.53 3.43 2.40 8.14 0.7 150 

49.6 15.73 36.67 20.30 27.11 44.69 1,511.70 1.51 1.06 8.13 0.4 55 

 

 

 

 

 

Tarih: 17/08/2013 Seri No: lartuz-360 Arz: 40° 56.600' N Tul: 028° 33.083' E 

Saat: 12:32 İstasyon No: 19 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 59 m 

Sec-Disc: 4 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 28.72 21.41 11.84 12.02 34.07 1,528.68 6.06 4.25 6.61 1.3 176 

16.4 25.23 23.59 13.05 14.72 37.20 1,522.99 3.69 2.59 6.72 0.6 157 

28.2 15.32 36.65 20.29 27.19 44.67 1,510.06 3.10 2.17 7.96 0.5 200 

47.9 15.56 37.10 20.54 27.48 45.15 1,511.65 0.78 0.55 8.18 0.4 80 

56.6 15.48 37.14 20.56 27.53 45.19 1,511.59 0.78 0.55 8.19 0.3 77 
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Tarih: 17/08/2013 Seri No: lartuz-355 Arz: 41° 01.317' N Tul: 028° 58.083' E 

Saat: 16:15 İstasyon No: 2h Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 29.5 m 

Sec-Disc: 2 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1011 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 26.36 17.72 9.80 10.00 28.71 1,519.26 4.25 2.98 8.11 1.1 210 

11.7 21.31 18.17 10.05 11.71 26.49 1,506.67 3.06 2.14 8.19 0.6 115 

29.0 15.59 34.47 19.08 25.45 42.32 1,508.38 1.23 0.86 8.12 0.4 175 

 

 

 

 

 

Tarih: 17/08/2013 Seri No: lartuz-356 Arz: 41° 01.833' N Tul: 028° 57.567' E 

Saat: 16:35 İstasyon No: 4h Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 27 m 

Sec-Disc: 0.5 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1011 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 26.62 18.04 9.98 10.17 29.19 1,520.23 2.87 2.01 8.04 0.7 135 

20.5 19.54 21.11 11.68 14.37 30.36 1,505.00 2.85 2.00 8.12 0.4 100 

26.4 15.75 33.57 18.58 24.72 41.33 1,507.79 1.69 1.18 8.06 0.2 100 
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Tarih: 17/08/2013 Seri No: lartuz-357 Arz: 41° 01.950' N Tul: 028° 57.150' E 

Saat: 16:59 İstasyon No: 3h Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 8 m 

Sec-Disc: 0.5 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1011 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.16 17.85 9.87 9.86 28.90 1,521.33 3.67 2.57 8.17 1.1 140 

4.7 22.37 18.51 10.24 11.70 26.94 1,509.87 2.81 1.97 8.20 0.6 83 

7.9 22.28 18.52 10.24 11.73 26.94 1,509.68 2.38 1.67 8.22 0.2 39 

 

 

 

 

 

Tarih: 17/08/2013 Seri No: lartuz-354 Arz: 41° 02.300' N Tul: 028° 56.883' E 

Saat: 17:20 İstasyon No: 5h Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 6 m 

Sec-Disc: 0.2 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1011 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.22 17.59 9.73 9.65 28.52 1,521.20 3.55 2.49 8.11 1.2 165 

5.3 22.51 18.52 10.24 11.67 26.94 1,510.27 2.60 1.82 8.14 0.7 133 

 

 

 

 

 



 278

 

Tarih: 17/08/2013 Seri No: lartuz-358 Arz: 41° 01.283' N Tul: 028° 58.950' E 

Saat: 18:10 İstasyon No: 6b Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 39 m 

Sec-Disc: 6.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1011 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 22.59 17.62 9.75 10.98 28.58 1,509.43 5.08 3.56 8.12 2.9 245 

16.3 21.00 18.20 10.07 11.82 26.53 1,505.91 3.53 2.47 8.16 1.1 335 

25.3 15.04 21.07 11.66 15.31 27.12 1,491.05 2.44 1.71 8.13 0.7 230 

34.9 15.67 36.80 20.37 27.22 44.83 1,511.43 2.11 1.48 8.09 0.3 250 

38.5 15.64 36.81 20.38 27.24 44.84 1,511.41 1.93 1.35 8.09 0.2 100 

 

 
 

 

 

Tarih: 17/08/2013 Seri No: lartuz-361 Arz: 41° 04.700' N Tul: 029° 03.267' E 

Saat: 18:44 İstasyon No: 4b Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 74 m 

Sec-Disc: 3.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1011 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 26.94 17.16 9.49 9.41 27.89 1,520.07 5.12 3.59 8.14 2.9 220 

17.4 20.11 16.69 9.23 10.89 24.51 1,501.69 3.80 2.66 8.18 2.3 215 

25.6 12.37 18.18 10.06 13.57 21.02 1,478.53 2.21 1.55 8.23 2 210 

55.8 15.15 35.42 19.61 26.28 43.35 1,508.55 1.91 1.34 8.12 0.1 198 

 

 

 

 

 



 279

 

Tarih: 18/08/2013 Seri No: lartuz-362 Arz: 41° 12.817' N Tul: 029° 07.350' E 

Saat: 08:32 İstasyon No: 1b Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 87 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 28 T°C Hava Bas.: 1014 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 28.66 16.81 9.30 8.63 27.38 1,523.74 6.82 4.78 8.10 2.3 180 

46.9 14.31 27.74 15.35 20.56 34.81 1,496.75 1.15 0.81 8.24 0.5 178 

49.7 14.24 31.57 17.47 23.51 39.11 1,501.04 1.09 0.76 8.17 0.2 110 

 

 

 

 

 

Tarih: 18/08/2013 Seri No: lartuz-363 Arz: 41° 09.350' N Tul: 029° 04.217' E 

Saat: 09:45 İstasyon No: 2b Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 28 m 

Sec-Disc: 7.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1014 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.44 16.82 9.30 9.01 27.38 1,520.91 5.87 4.11 8.05 1.9 165 

10.8 25.45 17.24 9.53 9.90 27.99 1,516.67 4.02 2.82 8.32 1.2 180 

27.5 10.86 33.50 18.54 25.65 36.60 1,491.51 3.18 2.23 8.35 0.3 180 

 

 

 

 

 



 280

 

Tarih: 18/08/2013 Seri No: lartuz-364 Arz: 41° 02.900' N Tul: 029° 02.667' E 

Saat: 10:39 İstasyon No: 5b Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 59 m 

Sec-Disc: 6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1014 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 26.56 17.11 9.46 9.49 27.81 1,519.10 4.99 3.50 8.01 3.5 265 

15.5 23.43 17.88 9.89 10.95 28.95 1,512.22 3.56 2.49 8.32 2.2 225 

26.4 12.43 26.04 14.41 19.60 29.15 1,488.06 2.37 1.66 8.28 1.8 250 

52.6 14.11 33.01 18.27 24.65 40.71 1,502.35 1.17 0.82 8.24 0.2 200 

 

 

 

 

 

Tarih: 18/08/2013 Seri No: lartuz-365 Arz: 40° 58.417' N Tul: 029° 00.883' E 

Saat: 11:22 İstasyon No: 45 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 14 m 

Sec-Disc: 6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1014 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.54 21.66 11.98 12.58 34.44 1,526.24 6.42 4.50 8.14 1.4 210 

11.3 18.42 25.81 14.28 18.19 36.41 1,506.81 3.69 2.59 8.28 0.7 45 

13.5 18.31 29.31 16.22 20.88 40.84 1,510.46 3.26 2.28 8.30 0.4 45 

 

 

 

 

 



 281

 

Tarih: 18/08/2013 Seri No: lartuz-366 Arz: 40° 58.717' N Tul: 028° 58.717' E 

Saat: 11:34 İstasyon No: 8 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 53 m 

Sec-Disc: 6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1014 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.36 20.04 11.09 11.44 32.12 1,524.11 5.07 3.55 8.14 2.4 235 

16.2 18.69 25.00 13.83 17.51 35.37 1,506.78 2.41 1.69 8.25 1.1 202 

29.5 14.50 35.50 19.65 26.48 43.43 1,506.15 1.62 1.14 8.20 0.9 155 

51.1 15.71 36.83 20.39 27.24 44.86 1,511.85 0.72 0.50 8.24 0.3 45 

 

 

 

 

 

Tarih: 19/08/2013 Seri No: lartuz-367 Arz: 40° 53.883' N Tul: 028° 58.350' E 

Saat: 10:57 İstasyon No: 6 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 52 m 

Sec-Disc: 7 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 28 T°C Hava Bas.: 1014 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 25.93 19.25 10.65 11.27 30.96 1,519.83 5.36 3.76 8.12 2.1 170 

25.5 13.59 33.06 18.30 24.80 40.77 1,500.26 1.91 1.34 8.24 0.8 225 

47.3 15.76 36.64 20.28 27.08 44.65 1,511.72 1.00 0.70 8.25 0.6 219 

 

 

 

 

 



 282

 

Tarih: 19/08/2013 Seri No: lartuz-368 Arz: 40° 50.333' N Tul: 028° 59.733' E 

Saat: 14:56 İstasyon No: 2 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 515 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 26.13 18.10 10.01 10.35 29.27 1,519.10 5.51 3.86 8.27 2.2 200 

200.0 15.45 36.48 20.19 27.02 44.48 1,513.11 0.92 0.64 7.56 0.3 118 

300.0 16.06 36.93 20.44 27.23 44.96 1,517.17 0.90 0.63 7.02 0.2 88 

400.0 14.80 37.42 20.71 27.89 45.48 1,515.49 0.69 0.48 6.88 0.2 60 

500.0 14.24 38.26 21.18 28.67 46.37 1,516.36 0.05 0.04 6.44 0.2 5 

 

 
 

 

 

Tarih: 19/08/2013 Seri No: lartuz-369 Arz: 40° 49.650' N Tul: 029° 10.500' E 

Saat: 18:12 İstasyon No: 5 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 95 m 

Sec-Disc: 5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 26.44 18.30 10.12 10.41 29.56 1,520.07 5.79 4.06 8.05 2.6 145 

59.6 15.41 31.30 17.32 23.05 38.81 1,504.65 3.01 2.11 7.85 0.7 124 

71.5 15.36 31.40 17.38 23.15 38.93 1,504.80 2.54 1.78 7.85 0.3 135 

94.5 15.23 31.40 17.38 23.18 38.93 1,504.77 2.43 1.70 7.86 0.2 82 

 

 

 

 

 



 283

 

Tarih: 20/08/2013 Seri No: lartuz-373 Arz: 40° 44.717' N Tul: 029° 15.050' E 

Saat: 08:15 İstasyon No: 1i Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 380 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 28 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 25.60 18.20 10.07 10.59 29.43 1,517.89 5.74 4.02 8.08 2.2 99 

21.5 12.70 24.40 13.50 18.29 30.98 1,486.98 3.89 2.73 8.12 0.9 110 

65.4 15.36 31.40 17.38 23.15 38.93 1,504.70 2.57 1.80 7.87 0.4 50 

100.2 15.13 31.60 17.49 23.35 39.15 1,504.78 2.58 1.81 7.79 0.1 40 

140.0 15.01 33.84 18.73 25.09 41.63 1,507.66 2.41 1.69 7.78 0.2 135 

250.0 14.88 34.80 19.26 25.86 42.67 1,510.19 1.89 1.32 7.98 0.1 100 

350.0 14.36 36.60 20.26 27.36 44.61 1,512.30 1.01 0.71 8.04 0.1 88 

 

  

 

 

Tarih: 20/08/2013 Seri No: lartuz-372 Arz: 40° 44.817' N Tul: 029° 21.417' E 

Saat: 09:52 İstasyon No: 2i Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 69 m 

Sec-Disc: 6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 25.76 18.80 10.40 10.99 30.30 1,518.93 5.28 3.70 7.99 1.9 155 

22.2 14.10 24.00 13.28 17.73 30.53 1,491.28 3.30 2.31 7.95 0.9 157 

50.9 15.43 31.40 17.38 23.13 38.93 1,504.68 0.40 0.28 7.77 0.3 160

63.8 15.26 31.50 17.43 23.24 39.03 1,504.47 0.49 0.34 7.80 0.2 100 

 

 

 

 



 284

 

Tarih: 20/08/2013 Seri No: lartuz-370 Arz: 40° 43.133' N Tul: 029° 21.900' E 

Saat: 10:22 İstasyon No: 8i Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 115 m 

Sec-Disc: 6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 25.88 18.50 10.23 10.72 29.85 1,518.91 4.67 3.27 8.05 2.3 300 

42.1 15.36 31.40 17.38 23.15 38.93 1,504.31 0.79 0.55 7.80 0.7 77 

79.2 15.18 31.60 17.49 23.34 39.15 1,504.59 0.54 0.38 7.81 0.1 78 

101.0 15.01 31.60 17.49 23.37 39.15 1,504.41 0.47 0.33 7.82 0.2 60 

114.1 14.96 31.60 17.49 23.39 39.15 1,504.47 0.41 0.29 7.82 0.1 98 

 

 
 

 

 

Tarih: 20/08/2013 Seri No: lartuz-371 Arz: 40° 44.617' N Tul: 029° 27.833' E 

Saat: 11:33 İstasyon No: 3i Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 54 m 

Sec-Disc: 6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 26.18 22.04 12.19 13.28 34.98 1,523.40 5.38 3.77 7.91 2.2 250 

26.7 15.63 36.27 20.08 26.83 44.27 1,510.55 2.62 1.84 7.99 0.4 150 

51.5 14.26 36.66 20.29 27.43 44.67 1,507.10 0.79 0.55 8.09 0.2 212 

 

 

 

 

 



 285

 

Tarih: 20/08/2013 Seri No: lartuz-374 Arz: 40° 44.500' N Tul: 029° 31.950' E 

Saat: 12:03 İstasyon No: 4i Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 44 m 

Sec-Disc: 5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.31 22.85 12.64 13.54 36.15 1,526.95 5.08 3.56 7.76 3.2 230 

15.1 22.21 25.18 13.93 16.76 35.60 1,516.89 4.61 3.23 8.05 2.1 198 

43.3 15.65 36.52 20.22 27.02 44.54 1,511.18 1.59 1.11 8.04 0.3 99 

 

 

 

 

 

Tarih: 20/08/2013 Seri No: lartuz-375 Arz: 40° 44.633' N Tul: 029° 39.133' E 

Saat: 12:56 İstasyon No: 5i Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 121 m 

Sec-Disc: 3.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.28 23.50 13.00 14.04 37.07 1,527.57 5.01 3.51 7.89 2.2 250 

21.4 14.05 28.30 15.66 21.04 35.44 1,496.13 3.77 2.64 7.81 1.1 215 

61.0 15.68 36.70 20.32 27.15 44.73 1,511.77 1.05 0.74 7.60 0.1 5 

86.4 15.64 36.80 20.37 27.23 44.83 1,512.19 0.45 0.32 7.60 0.2 55 

100.9 15.64 36.80 20.37 27.23 44.83 1,512.43 0.28 0.20 7.60 0.1 90 

120.2 15.61 36.90 20.43 27.32 44.94 1,512.77 0.15 0.11 7.60 0.2 20 

 

  

 

 



 286

 

Tarih: 20/08/2013 Seri No: lartuz-376 Arz: 40° 44.050' N Tul: 029° 45.117' E 

Saat: 13:56 İstasyon No: 6i Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 55 m 

Sec-Disc: 5 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1011 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 26.92 24.56 13.59 14.94 38.59 1,527.84 5.04 3.53 7.89 2.2 240 

30.4 15.04 36.05 19.96 26.80 44.03 1,508.52 3.16 2.21 7.97 0.6 265 

51.1 15.72 36.60 20.26 27.06 44.61 1,511.62 2.02 1.42 8.04 0.1 250 

 

 

 

 

 

Tarih: 20/08/2013 Seri No: lartuz-377 Arz: 40° 44.050' N Tul: 029° 50.283' E 

Saat: 14:45 İstasyon No: 7i Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 32 m 

Sec-Disc: 4 m Renk Kodu: 07 Hava Sıc.: 32 T°C Hava Bas.: 1011 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.06 24.42 13.51 14.79 38.38 1,528.02 4.98 3.49 7.74 2 275 

13.5 23.87 25.18 13.93 16.30 39.46 1,521.22 3.51 2.46 7.84 0.6 285 

31.5 13.24 36.41 20.16 27.46 44.42 1,503.17 0.40 0.28 7.80 0.4 290 

 

 

 

 

 



 287

 

Tarih: 21/08/2013 Seri No: lartuz-380 Arz: 40° 41.733' N Tul: 029° 21.167' E 

Saat: 08:23 İstasyon No: 9i Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 35 m 

Sec-Disc: 6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 28 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 25.28 18.44 10.20 10.86 29.77 1,517.35 4.60 3.22 7.76 1.9 120 

11.5 20.86 23.84 13.19 16.10 33.89 1,511.65 3.92 2.75 7.87 0.9 125 

31.9 15.05 36.30 20.09 26.97 44.29 1,508.86 1.39 0.97 7.82 0.6 210 

 

 

 

 

 

Tarih: 21/08/2013 Seri No: lartuz-378 Arz: 40° 42.217' N Tul: 029° 10.100' E 

Saat: 09:37 İstasyon No: 4 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 800 m 

Sec-Disc: 7 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 28 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 26.17 22.30 12.34 13.48 35.37 1,523.66 5.63 3.95 7.88 1.9 240 

49.9 15.59 36.55 20.23 27.05 44.56 1,511.14 2.40 1.68 7.97 0.6 250 

100.3 15.18 36.90 20.43 27.42 44.94 1,511.11 1.50 1.05 7.71 0.2 60 

500.0 15.95 37.60 20.81 27.77 45.67 1,520.94 0.70 0.49 7.70 0.1 25 

750.0 14.88 38.10 21.09 28.40 46.20 1,522.35 0.50 0.35 7.90 0.1 33 

 

 
 

 

 



 288

 

Tarih: 21/08/2013 Seri No: lartuz-379 Arz: 40° 42.383' N Tul: 029° 04.367' E 

Saat: 11:52 İstasyon No: 3 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 1000 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 26.89 21.98 12.16 13.02 34.90 1,525.04 6.16 4.32 7.73 2.2 175 

55.1 15.66 36.70 20.32 27.16 44.73 1,511.61 2.38 1.67 7.67 0.4 130 

83.8 15.34 36.80 20.37 27.30 44.83 1,511.21 2.04 1.43 7.67 0.2 110 

250.0 15.21 37.54 20.78 27.90 45.61 1,514.43 0.43 0.30 8.02 0.2 88 

500.0 15.49 37.93 21.00 28.14 46.03 1,519.90 0.35 0.25 7.96 0.1 95 

750.0 15.25 38.01 21.04 28.25 46.11 1,523.40 0.16 0.11 8.01 0.1 101 

1,000.0 14.31 38.05 21.06 28.49 46.14 1,524.64 0.04 0.03 8.01 0.1 119 

 

  

 

 

Tarih: 21/08/2013 Seri No: lartuz-382 Arz: 40° 26.500' N Tul: 028° 45.600' E 

Saat: 19:09 İstasyon No: 11 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 65 m 

Sec-Disc: 7 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1011 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.67 22.14 12.25 12.90 35.14 1,527.04 5.34 3.74 7.62 2 119 

26.5 13.81 35.66 19.74 26.76 43.61 1,504.06 3.86 2.70 7.70 0.3 122 

51.1 15.64 36.51 20.21 27.01 44.52 1,511.27 1.47 1.03 7.80 0.2 340 

 

 

 

 



 289

 

Tarih: 21/08/2013 Seri No: lartuz-381 Arz: 40° 29.383' N Tul: 028° 50.500' E 

Saat: 19:42 İstasyon No: 14 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 51 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1011 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.37 21.91 12.12 12.82 34.80 1,526.10 5.24 3.67 7.62 1.9 250 

21.8 13.13 32.86 18.19 24.73 40.55 1,498.44 3.74 2.62 7.43 0.6 90 

40.7 16.24 38.39 21.25 28.31 46.50 1,515.11 2.16 1.51 7.45 0.4 90 

48.2 16.16 38.46 21.29 28.39 46.58 1,515.07 1.75 1.23 7.47 0.2 70 

 

 

 

 

 

Tarih: 24/08/2013 Seri No: lartuz-385 Arz: 40° 26.750' N Tul: 029° 01.067' E 

Saat: 07:58 İstasyon No: 12 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 83 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1011 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.89 19.30 10.68 10.73 31.04 1,524.57 5.09 3.57 8.13 1.9 255 

26.6 14.43 31.00 17.16 23.04 38.49 1,500.61 2.97 2.08 7.89 0.6 180 

70.6 15.20 31.70 17.55 23.42 39.28 1,504.63 2.30 1.61 7.78 0.1 90 

82.5 15.18 31.70 17.55 23.42 39.28 1,504.76 2.15 1.51 7.77 0.1 76 
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Tarih: 24/08/2013 Seri No: lartuz-384 Arz: 40° 26.050' N Tul: 028° 50.483' E 

Saat: 09:25 İstasyon No: 10 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 72 m 

Sec-Disc: 4.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 32 T°C Hava Bas.: 1011 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.08 21.68 11.99 12.74 34.46 1,525.18 5.07 3.55 7.81 2.2 255 

15.4 21.41 24.33 13.46 16.33 34.52 1,513.78 3.85 2.70 7.86 0.8 45 

65.6 15.47 36.63 20.28 27.14 44.65 1,511.12 0.59 0.41 7.83 0.3 45 

 

 

 

 

 

Tarih: 24/08/2013 Seri No: lartuz-386 Arz: 40° 26.117' N Tul: 028° 33.950' E 

Saat: 11:17 İstasyon No: 15 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 53 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1011 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.27 22.58 12.49 13.35 35.76 1,526.57 7.23 5.07 7.73 1.8 200 

15.1 20.89 23.75 13.14 16.03 33.77 1,511.70 5.19 3.64 7.84 0.9 145 

50.5 15.16 36.53 20.22 27.13 44.54 1,509.79 2.46 1.72 7.85 0.4 135 
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Tarih: 24/08/2013 Seri No: lartuz-383 Arz: 40° 40.583' N Tul: 028° 33.900' E 

Saat: 13:37 İstasyon No: 17 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 442 m 

Sec-Disc: 5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 32 T°C Hava Bas.: 1011 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 26.56 20.90 11.56 12.31 33.34 1,523.11 6.63 4.65 7.87 1.9 188 

65.0 15.38 36.80 20.37 27.29 44.83 1,511.03 1.92 1.35 7.68 0.4 90 

102.1 15.14 36.80 20.37 27.34 44.83 1,510.89 1.45 1.02 7.68 0.3 66 

250.0 14.61 37.50 20.76 28.00 45.57 1,512.49 0.15 0.11 7.63 0.1 90 

400.0 14.42 38.03 21.05 28.45 46.12 1,515.00 0.07 0.05 7.57 0.1 110 

 

 
 

 

 

Tarih: 24/08/2013 Seri No: lartuz-388 Arz: 40° 43.933' N Tul: 027° 59.950' E 

Saat: 18:17 İstasyon No: 23 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 850 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.60 21.50 11.89 12.44 34.20 1,526.21 6.26 4.39 7.88 1.6 199 

65.9 15.53 36.90 20.43 27.34 44.94 1,511.62 2.25 1.58 7.67 0.3 5 

101.7 15.23 36.90 20.43 27.41 44.94 1,511.28 2.00 1.40 7.68 0.2 310 

200.0 15.83 37.22 20.60 27.51 45.27 1,515.15 1.47 1.03 8.00 0.1 45 

400.0 15.61 37.44 20.73 27.74 45.52 1,518.04 1.47 1.03 8.11 0.1 40 

600.0 15.46 38.16 21.12 28.31 46.26 1,521.74 1.48 1.04 8.15 0.1 35 

800.0 15.40 38.26 21.18 28.41 46.37 1,524.99 1.47 1.03 8.15 0.1 30 
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Tarih: 24/08/2013 Seri No: lartuz-387 Arz: 40° 31.567' N Tul: 027° 59.583' E 

Saat: 22:11 İstasyon No: 24 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 44 m 

Sec-Disc: 10 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1011 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.15 22.58 12.49 13.39 35.76 1,526.29 7.03 4.93 7.80 1.9 292 

12.3 21.60 23.42 12.96 15.60 33.35 1,513.26 6.58 4.61 7.88 0.4 270 

26.5 15.10 35.80 19.82 26.59 43.76 1,508.35 5.83 4.09 7.86 0.2 215 

43.0 16.02 36.57 20.24 26.96 44.58 1,512.37 4.78 3.35 7.93 0.1 210 

 

 

 

 

 

Tarih: 25/08/2013 Seri No: lartuz-391 Arz: 40° 23.167' N Tul: 027° 56.100' E 

Saat: 07:25 İstasyon No: 25 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 33 m 

Sec-Disc: 5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1011 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.28 22.90 12.67 13.59 36.22 1,526.93 6.05 4.24 7.80 2 250 

20.1 18.27 28.45 15.75 20.24 39.78 1,509.48 4.35 3.05 7.86 0.4 45 

32.5 15.57 36.20 20.04 26.79 44.19 1,510.38 2.03 1.42 7.88 0.3 45 
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Tarih: 25/08/2013 Seri No: lartuz-392 Arz: 40° 25.183' N Tul: 028° 02.950' E 

Saat: 08:30 İstasyon No: 26 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 44 m 

Sec-Disc: 5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1011 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.95 22.56 12.48 13.13 35.73 1,528.13 6.05 4.24 7.80 1.8 218 

15.8 19.24 24.19 13.39 16.78 34.35 1,507.48 4.28 3.00 7.87 0.4 190 

30.1 15.74 36.06 19.96 26.64 44.03 1,510.70 3.67 2.57 7.85 0.3 210 

43.4 15.61 36.38 20.14 26.92 44.38 1,510.89 2.14 1.50 7.88 0.2 200 

 

 

 

 

 

Tarih: 25/08/2013 Seri No: lartuz-390 Arz: 40° 21.500' N Tul: 027° 48.783' E 

Saat: 14:45 İstasyon No: 29 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 33 m 

Sec-Disc: 10 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 32 T°C Hava Bas.: 1011 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.99 22.45 12.42 13.03 35.58 1,528.11 5.74 4.02 7.76 1.8 145 

10.6 21.71 23.56 13.04 15.68 33.54 1,513.68 4.83 3.38 7.79 0.4 315 

22.4 19.01 28.87 15.98 20.38 40.30 1,512.16 4.01 2.81 7.81 0.3 0 

32.4 15.81 36.21 20.04 26.73 44.19 1,511.13 3.02 2.12 7.77 0.2 45 
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Tarih: 25/08/2013 Seri No: lartuz-389 Arz: 40° 22.533' N Tul: 027° 43.483' E 

Saat: 15:45 İstasyon No: 30 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 41 m 

Sec-Disc: 12 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1011 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.77 23.04 12.75 13.55 36.43 1,528.22 6.90 4.84 7.67 1.9 317 

23.9 16.83 32.04 17.73 23.30 39.64 1,509.31 4.76 3.34 7.82 0.7 315 

40.1 15.77 36.37 20.13 26.87 44.36 1,511.32 4.22 2.96 7.78 0.4 10 

 

 

 

 

 

Tarih: 25/08/2013 Seri No: lartuz-393 Arz: 40° 23.283' N Tul: 027° 26.950' E 

Saat: 18:17 İstasyon No: 32 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 39 m 

Sec-Disc: 10 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 32 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.25 23.17 12.82 13.80 36.61 1,527.15 6.00 4.20 7.78 1.8 300 

22.6 16.38 30.94 17.12 22.56 38.41 1,506.65 4.18 2.93 7.81 0.4 12 

38.4 16.53 36.72 20.33 26.97 44.75 1,514.02 3.14 2.20 7.89 0.2 355 
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Tarih: 26/08/2013 Seri No: lartuz-394 Arz: 40° 34.367' N Tul: 027° 32.600' E 

Saat: 08:51 İstasyon No: 39 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 69 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.96 22.15 12.25 12.81 35.14 1,527.72 6.95 4.87 7.68 2.3 250 

21.5 18.02 27.34 15.13 19.45 38.36 1,507.51 5.36 3.76 7.73 0.9 100 

51.3 16.64 36.69 20.31 26.91 44.71 1,514.53 3.49 2.45 7.78 0.4 115 

62.1 16.55 36.85 20.40 27.06 44.88 1,514.62 3.32 2.33 7.80 0.2 95 

 

 

 

 

 

Tarih: 26/08/2013 Seri No: lartuz-396 Arz: 40° 39.883' N Tul: 027° 26.650' E 

Saat: 09:58 İstasyon No: 33 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 138 m 

Sec-Disc: 11.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1013 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 28.01 21.80 12.06 12.54 34.64 1,527.47 7.21 5.05 7.79 2.2 218 

24.3 15.44 35.40 19.60 26.21 43.33 1,508.91 4.84 3.39 7.72 0.7 135 

35.2 15.94 36.40 20.15 26.86 44.40 1,511.80 4.06 2.85 7.72 0.3 90 

76.4 15.49 37.10 20.54 27.50 45.15 1,511.91 3.13 2.19 7.71 0.2 218 

103.0 15.53 37.19 20.59 27.56 45.25 1,512.58 2.95 2.07 7.72 0.1 250 

130.5 14.35 37.22 20.60 27.84 45.27 1,509.36 3.00 2.10 7.69 0.1 210 
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Tarih: 26/08/2013 Seri No: lartuz-397 Arz: 40° 30.733' N Tul: 027° 14.433' E 

Saat: 10:43 İstasyon No: 38 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 65 m 

Sec-Disc: 14 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 34 T°C Hava Bas.: 1013 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.81 22.30 12.34 12.98 35.37 1,527.54 6.81 4.77 7.78 2.1 245 

16.2 16.83 22.68 12.55 16.17 29.00 1,498.49 5.12 3.59 7.77 1.4 267 

57.5 14.52 36.84 20.39 27.51 44.86 1,508.25 3.69 2.59 7.87 0.2 269 

 

 

 

 

 

Tarih: 26/08/2013 Seri No: lartuz-398 Arz: 40° 28.750' N Tul: 027° 00.100' E 

Saat: 16:12 İstasyon No: 35 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 58 m 

Sec-Disc: 15 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1014 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 28.03 22.59 12.50 13.13 35.78 1,528.35 7.21 5.05 7.77 2 198 

21.2 16.31 33.82 18.72 24.79 41.61 1,509.72 4.32 3.03 7.76 0.3 250 

48.9 15.01 36.63 20.28 27.25 44.65 1,509.41 2.93 2.05 7.84 0.2 250 

57.4 14.51 37.00 20.48 27.64 45.04 1,508.40 2.72 1.91 7.88 0.2 95 
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Tarih: 26/08/2013 Seri No: lartuz-395 Arz: 40° 25.517' N Tul: 027° 00.133' E 

Saat: 16:22 İstasyon No: 37 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 63 m 

Sec-Disc: 11 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 34 T°C Hava Bas.: 1013 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.71 22.70 12.56 13.31 35.94 1,527.72 6.82 4.78 7.57 2.2 266 

29.8 16.92 36.70 20.32 26.86 44.73 1,515.02 4.36 3.06 7.86 0.6 195 

62.2 14.42 36.96 20.46 27.63 45.00 1,508.15 3.77 2.64 7.90 0.1 75 

 

 

 

 

 

Tarih: 26/08/2013 Seri No: lartuz-399 Arz: 40° 27.033' N Tul: 026° 51.183' E 

Saat: 18:10 İstasyon No: 1c Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 36 m 

Sec-Disc: 7 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 32 T°C Hava Bas.: 1014 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 28.44 22.54 12.47 12.96 35.71 1,529.23 6.47 4.53 7.55 2.3 250 

32.0 15.82 36.28 20.08 26.79 44.27 1,511.24 3.65 2.56 7.71 0.6 240 

35.3 14.70 36.57 20.24 27.26 44.58 1,508.13 3.08 2.16 7.70 0.3 90 
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Tarih: 26/08/2013 Seri No: lartuz-400 Arz: 40° 25.950' N Tul: 026° 44.950' E 

Saat: 18:52 İstasyon No: 2c Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 70 m 

Sec-Disc: 6.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1014 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 28.19 22.74 12.58 13.19 35.99 1,528.87 7.15 5.01 7.72 2.4 250 

20.5 17.44 28.87 15.98 20.75 36.10 1,507.49 5.30 3.71 7.72 1.1 225 

64.5 14.65 36.91 20.43 27.54 44.94 1,508.86 4.32 3.03 7.77 0.6 70 

 

 

 

 

 

Tarih: 27/08/2013 Seri No: lartuz-404 Arz: 40° 18.517' N Tul: 026° 34.683' E 

Saat: 08:11 İstasyon No: 3c Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 46 m 

Sec-Disc: 9 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 29.89 19.00 10.51 9.86 30.59 1,528.77 6.42 4.50 8.15 2.2 225 

20.6 23.03 28.50 15.77 19.03 44.12 1,522.77 4.32 3.03 8.05 0.9 199 

31.6 16.64 32.90 18.21 24.01 40.59 1,509.85 3.58 2.51 8.11 0.3 200 

41.4 16.50 33.00 18.27 24.12 40.71 1,509.70 3.60 2.52 8.12 0.2 200 

45.6 16.47 33.00 18.27 24.13 40.71 1,509.67 3.59 2.52 8.12 0.2 203 
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Tarih: 27/08/2013 Seri No: lartuz-403 Arz: 40° 13.117' N Tul: 026° 26.700' E 

Saat: 09:39 İstasyon No: 4c Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 86 m 

Sec-Disc: 11 m Renk Kodu: 04 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 29.87 19.70 10.90 10.39 31.62 1,529.46 7.28 5.10 7.09 5.9 235 

25.7 16.99 32.70 18.10 23.78 40.38 1,510.58 5.54 3.88 7.06 3.1 225 

40.9 16.60 33.00 18.27 24.10 40.71 1,509.99 5.64 3.95 7.11 2.9 290 

60.9 16.47 33.00 18.27 24.13 40.71 1,509.93 5.22 3.66 7.55 2.8 300 

85.9 16.44 33.00 18.27 24.14 40.71 1,510.25 4.52 3.17 8.14 3.2 55 

 

 
 

 

 

Tarih: 27/08/2013 Seri No: lartuz-402 Arz: 40° 09.883' N Tul: 026° 23.817' E 

Saat: 10:21 İstasyon No: 5c Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 74 m 

Sec-Disc: 12.5 m Renk Kodu: 04 Hava Sıc.: 35 T°C Hava Bas.: 1012 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 29.69 23.24 12.86 13.08 36.71 1,532.73 7.02 4.92 7.59 4.2 230 

35.5 17.16 36.79 20.37 26.87 44.83 1,515.94 4.40 3.08 7.86 3.1 315 

47.6 16.75 36.94 20.45 27.08 44.98 1,515.09 4.24 2.97 7.88 2.9 337 

73.1 16.47 39.02 21.60 28.74 47.16 1,517.07 4.03 2.82 7.87 2.9 10 
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Tarih: 27/08/2013 Seri No: lartuz-401 Arz: 40° 07.083' N Tul: 026° 21.483' E 

Saat: 10:42 İstasyon No: 6c Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 86 m 

Sec-Disc: 11 m Renk Kodu: 04 Hava Sıc.: 36 T°C Hava Bas.: 1013 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 28.56 24.50 13.56 14.39 38.51 1,531.55 7.60 5.33 7.83 4.1 210 

17.2 20.22 36.70 20.32 26.02 49.93 1,524.26 5.24 3.67 7.77 3.4 315 

36.1 16.63 37.00 20.48 27.15 45.04 1,514.60 4.20 2.94 7.79 2.6 0 

60.8 16.35 37.10 20.54 27.30 45.15 1,514.28 4.23 2.96 7.82 2.2 45 

85.1 16.14 37.60 20.81 27.72 45.67 1,514.63 4.38 3.07 7.85 1.9 45 

 

 
 

 

 

Tarih: 27/08/2013 Seri No: lartuz-405 Arz: 40° 32.133' N Tul: 026° 59.817' E 

Saat: 19:13 İstasyon No: 36 Proje: MAREM-2013-Yaz-Hidro Derinlik: 45 m 

Sec-Disc: 11 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 35 T°C Hava Bas.: 1014 mBar  

Der 
(m) T°C Sal 

o/oo 
Cl 

o/oo SIGMA-T mmhos 
/cm² 

S.Sp 
m/sn 

DO
mg/l 

DO
ml/l pH Hız 

(knot) Yön° 

0.5 27.89 22.32 12.35 12.97 35.40 1,527.74 6.56 4.60 7.81 1.9 192 

18.0 20.66 23.60 13.06 15.98 33.59 1,510.93 3.98 2.79 7.80 0.9 315 

35.5 16.21 36.52 20.22 26.89 44.54 1,512.77 3.54 2.48 7.76 0.4 315 

44.2 15.43 36.81 20.38 27.29 44.84 1,510.85 2.43 1.70 7.77 1.2 345 
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Lesspsiyen/istilacı tür çalışmaları: 
 
MAREM projesi kapsamında Marmara Denizi’ne yabancı ve istilacı türler de 
izlenmektedir. Özellikle Marmara Denizi odaklı avlanan sanayi balıkçısı, küçük balıkçı 
ve amatör balıkçılar vasıtası ile haberleşme ağı oluşturulmuş ve avda çıkan, 
şüphelenilen türlerin bize ulaştırılması sağlanmaya çalışılmıştır. Bu kapsamda bize 
ulaşan avlanma koordinatları belli, yapısal eksiklikleri bulunmayan türler ölçümleri 
yapılıp, bir bar-kod numarası verilerek, 5% deniz suyu-formol karışımında 
saklanmaktadır. Bu çerçeveden hareketle, söz konusu izleme çalışmaları kapsamında 
2013 senesi içersinde tarafımıza, avlanma koordinatları belli olan 1 adet tür ile ilgili 
bilgi ulaşmıştır. 
Aşağıda bu bulgulara ait bilgiler verilmiştir. 
 
  
 Coryphaena hippurus Linnaeus, 1758 

   

 
Tarih Konum Toplam materyal 

26/08/2013 40° 34.200' N : 027° 00.417' E 2.210 gr  (1 adet) 
 
Batı Marmara Denizi, İnceburun Sazlıdere mevkiinde MAREM-2012 senesi yaz ayağı 
çalışması sırasında 26 Ağustos 2013 tarihinde, lüfer-palamut için döşenen uzatma 
ağlarında 1 adet Coryphaena hippurus (Yaldızlı Uskumru Azmanı) avlanmıştır. 
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İstasyonlar bazında derinliğe [Der (m)] bağlı Klorofil-a [Chl-a (µg/l)] verileri: 
 
Chl-a ölçüm İstasyonları:  
MAREM projesi çerçevesince Klorofil-a ölçümleri dönemin tüm oşinografik 
istasyonlarında 0-60 m derinlikler arasında gerçekleştirilmektedir. 
Klorofil-a derişimi, geçirgenlikle ilgili olarak, bir su kütlesindeki trofik seviyeyi 
gösteren önemli indekstir. Bu indeks biyoması ifade etmekte de kullanılmaktadır.  
Proje kapsamında 16/08/2013 - 27/08/2013 döneminde, aşağıda mevki ve detayları 
verilen 55 adet istasyonda Klorofil-a [Chl-a (µg/l)] ölçümleri yapılmıştır. 
 

S Proje İstasyon Arz Tul Der Tarih [Saat] 
1 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 40 N40°:48':283" E027°:26':950" 997m 16/08/2013 [09:51]

2 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 34 N40°:54':350" E027°:33':783" 187m 16/08/2013 [15:46]

3 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 22 N40°:58':417" E028°:00':700" 60m 16/08/2013 [19:47]

4 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 21 N41°:02':883" E028°:15':483" 50m 17/08/2013 [08:35]

5 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 19 N40°:56':600" E028°:33':083" 59m 17/08/2013 [12:32]

6 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 2h N41°:01':317" E028°:58':083" 29m 17/08/2013 [16:15]

7 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 4h N41°:01':833" E028°:57':567" 27m 17/08/2013 [16:35]

8 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 3h N41°:01':950" E028°:57':150" 8m 17/08/2013 [16:59]

9 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 5h N41°:02':300" E028°:56':883" 6m 17/08/2013 [17:20]

10 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 6b N41°:01':283" E028°:58':950" 39m 17/08/2013 [18:10]

11 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 4b N41°:04':700" E029°:03':267" 74m 17/08/2013 [18:44]

12 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 1b N41°:12':817" E029°:07':350" 87m 18/08/2013 [08:32]

13 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 2b N41°:09':350" E029°:04':217" 28m 18/08/2013 [09:45]

14 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 5b N41°:02':900" E029°:02':667" 59m 18/08/2013 [10:39]

15 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 45 N40°:58':417" E029°:00':883" 14m 18/08/2013 [11:22]

16 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 8 N40°:58':717" E028°:58':717" 53m 18/08/2013 [11:34]

17 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 6 N40°:53':883" E028°:58':350" 52m 19/08/2013 [10:57]

18 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 2 N40°:50':333" E028°:59':733" 515m 19/08/2013 [14:56]

19 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 5 N40°:49':650" E029°:10':500" 95m 19/08/2013 [18:12]

20 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 1i N40°:44':717" E029°:15':050" 380m 20/08/2013 [08:15]

21 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 2i N40°:44':817" E029°:21':417" 69m 20/08/2013 [09:52]

22 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 8i N40°:43':133" E029°:21':900" 115m 20/08/2013 [10:22]

23 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 3i N40°:44':617" E029°:27':833" 54m 20/08/2013 [11:33]

24 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 4i N40°:44':500" E029°:31':950" 44m 20/08/2013 [12:03]

25 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 5i N40°:44':633" E029°:39':133" 121m 20/08/2013 [12:56]

26 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 6i N40°:44':050" E029°:45':117" 55m 20/08/2013 [13:56]

27 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 7i N40°:44':050" E029°:50':283" 32m 20/08/2013 [14:45]

28 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 9i N40°:41':733" E029°:21':167" 35m 21/08/2013 [08:23]

29 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 4 N40°:42':217" E029°:10':100" 800m 21/08/2013 [09:37]

30 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 3 N40°:42':383" E029°:04':367" 1000m 21/08/2013 [11:52]

31 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 11 N40°:26':500" E028°:45':600" 65m 21/08/2013 [19:09]

32 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 14 N40°:29':383" E028°:50':500" 51m 21/08/2013 [19:42]

33 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 12 N40°:26':750" E029°:01':067" 83m 24/08/2013 [07:58]

34 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 10 N40°:26':050" E028°:50':483" 72m 24/08/2013 [09:25]

35 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 15 N40°:26':117" E028°:33':950" 53m 24/08/2013 [11:17]
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36 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 17 N40°:40':583" E028°:33':900" 442m 24/08/2013 [13:37]

37 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 23 N40°:43':933" E027°:59':950" 850m 24/08/2013 [18:17]

38 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 24 N40°:31':567" E027°:59':583" 44m 24/08/2013 [22:11]

39 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 25 N40°:23':167" E027°:56':100" 33m 25/08/2013 [07:25]

40 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 26 N40°:25':183" E028°:02':950" 44m 25/08/2013 [08:30]

41 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 29 N40°:21':500" E027°:48':783" 33m 25/08/2013 [14:45]

42 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 30 N40°:22':533" E027°:43':483" 41m 25/08/2013 [15:45]

43 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 32 N40°:23':283" E027°:26':950" 39m 25/08/2013 [18:17]

44 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 39 N40°:34':367" E027°:32':600" 69m 26/08/2013 [08:51]

45 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 33 N40°:39':883" E027°:26':650" 138m 26/08/2013 [09:58]

46 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 38 N40°:30':733" E027°:14':433" 65m 26/08/2013 [10:43]

47 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 35 N40°:28':750" E027°:00':100" 58m 26/08/2013 [16:12]

48 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 37 N40°:25':517" E027°:00':133" 63m 26/08/2013 [16:22]

49 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 1c N40°:27':033" E026°:51':183" 36m 26/08/2013 [18:10]

50 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 2c N40°:25':950" E026°:44':950" 70m 26/08/2013 [18:52]

51 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 3c N40°:18':517" E026°:34':683" 46m 27/08/2013 [08:11]

52 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 4c N40°:13':117" E026°:26':700" 86m 27/08/2013 [09:39]

53 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 5c N40°:09':883" E026°:23':817" 74m 27/08/2013 [10:21]

54 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 6c N40°:07':083" E026°:21':483" 86m 27/08/2013 [10:42]

55 MAREM-2013-Yaz-Klorofil 36 N40°:32':133" E026°:59':817" 45m 27/08/2013 [19:13]
 
 
 
 

 
Marmara Denizi genelinde 16/08/2013 - 27/08/2013 döneminde Klorofil-a [Chl-a (µg/l)]  ölçüm 

istasyonlarının dağılımını gösterir harita 
 

 
MAREM (Marmara Environmental Monitoring) Marmara Denizi’nin Değişen Oşinografik 
Şartlarının İzlenmesi Projesi çerçevesince başta kirlilik yükleri olmak üzere, Marmara 
Denizi genelinde gelişen değişimlerin izlenebilmesi amacı ile, projenin ilgili 
bölümlerinde azot ve fosfor türleri analiz edilecek ana parametreler olarak seçilmiştir. 
Bunlara fitoplankton kütlesini temsil etmek üzere klorofil-a parametreleri de 
eklenmiştir.  
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Ayrıca değerlendirmelere katkıda bulunacak besleyici madde çevrimlerini dolaylı 
olarak etkileyen çözünmüş oksijen, askıda katı madde, pH, alkalinite gibi parametreler 
de bu kapsamda ölçülmüştür. 
Bilindiği gibi, fotosentez olayları, güneş ışınlarının su içerside ulaşabildiği 
derinliklerde meydana geldiğinden genellikle 200m derinlikten daha yukarıda kalan 
ve gün ışıklarının yeterince ulaşabildiği suların oksijen içeriği, fotosentez olayından 
pozitif yönde etkilenir. Buna karşın derin sularda organik maddeler ve oksijen, orada 
bulunan organizmalar ve özellikle de bakteriler tarafından kullanılarak yitirilirler. 
Organik maddelerin ayrışması da suda çözünmüş oksijeni yitirdiğinden buralardaki 
suda çözünmüş oksijen miktarı beklenenden çok daha az olacaktır. 
Plankton biyo-kütlesi ve çeşitliliği produktiviteyi etkilediği kadar, su kütlesinin 
kalitesinin de bir göstergesidir.  
Yaz dönemi klorofil-a değerlerinin 0.4-32.2μg/l arasında değiştiği görülmektedir. Yaz 
dönemi çalışmasında en yüksek klorofil-a miktarları 1.4m su derinliği kesitinde 32.2μg/l 
olarak 5b numaralı İstanbul Boğazı ve 2.2m su derinliği kesitinde 14.5μg/l olarak 5h 
numaralı İstanbul Haliç’inde yer alan istasyonlarda belirlenmiştir. 
Klorofil-a düzeylerine istasyonlara göre bakıldığında, yaz döneminde en yüksek 
değerlerin kirlenmenin yaygın olduğu Boğaziçi, İstanbul Haliç bölgesi ve İzmit Körfezi 
gibi yarı kapalı havzalardaki istasyonlarda bulunduğu gözlemlenmiştir. Bu noktalarda 
besin girdisi ve karışımın etkisiyle besin zenginleşmesi söz konusu olmakta; bu da 
fitoplankton artışını teşvik etmektedir. Fitoplanktonik organizmaların üreme hızları 
çok yüksek ve yenilenme süreleri çok kısa olduğundan, ani bir besin yükselmesinde 
diğer koşullar da uygun ise, kısa sürede çok yüksek yoğunluklara ulaşabilmektedir.  
Takip eden tablo ve grafiklerde  MAREM (Marmara Environmental Monitoring) 
Marmara Denizi’nin Değişen Oşinografik Şartlarının İzlenmesi Projesi, 2012 senesi Yaz 
Ayağı çalışmasında, 16/08/2013 - 27/08/2013 döneminde proje kapsamında  yapılmış 
ölçüm sonuçları, istasyonlar bazında dikey kesitler halinde verilmiştir. 
 
Klorofil-a veri  tabloları: 
 

Tarih: 16/08/2013 Seri No: lartuz-269 Arz: 40° 48.283' N Tul: 027° 26.950' E 

Saat: 09:51 İstasyon No: 40 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 997 m 

Sec-Disc: 9.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

2.1  1.2 

5.2  1.0 

5.3  0.8 

5.5  1.4 

6.1  1.7 

7.3  1.8 

10.3  2.3 

12.2  2.6 

15.3  3.2 

18.4  3.7 

21.0  3.9 

32.3  1.6 

35.4  1.7 

38.1  1.3 

42.4  1.2 

43.9  0.6 

46.3  0.7 

50.8  0.4 

51.6  0.7 

51.6  1.0 

51.7  0.5 

51.7  0.6   
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Tarih: 16/08/2013 Seri No: lartuz-267 Arz: 40° 54.350' N Tul: 027° 33.783' E 

Saat: 15:46 İstasyon No: 34 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 187 m 

Sec-Disc: 9 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 34 T°C Hava Bas.: 1010 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.9  1.2 

4.2  1.0 

5.6  1.0 

6.3  1.0 

8.0  1.0 

9.9  1.4 

11.3  1.7 

12.3  2.1 

15.2  2.0 

16.6  2.5 

17.3  2.9 

20.5  2.9 

21.8  3.4 

24.2  4.3 

25.1  5.7 

27.8  5.9 

28.5  6.2 

41.0  1.3 

42.4  1.1 

43.3  1.2 

46.5  1.2 

48.2  0.9 

49.4  1.3 

52.0  1.1 

52.8  0.8 

53.2  0.9 

54.9  0.7 

56.3  0.9 

59.9  0.9 

62.3  0.9 

63.5  1.0 

67.0  1.1   

 

Tarih: 16/08/2013 Seri No: lartuz-268 Arz: 40° 58.417' N Tul: 028° 00.700' E 

Saat: 19:47 İstasyon No: 22 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 60 m 

Sec-Disc: 5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1010 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.4  1.2 

4.7  1.5 

8.6  1.7 

11.5  1.7 

12.7  1.9 

15.8  2.2 

17.2  2.8 

19.9  3.2 

21.5  2.4 

22.8  1.9 

25.7  1.4 

27.2  1.5 

29.7  0.9 

31.4  0.6 

32.6  1.0 

35.4  0.8 

36.9  0.8 

39.4  1.0 

41.2  1.1 

42.5  1.2 

45.2  1.1 

47.5  0.7 

48.9  0.4 

50.2  0.7 

52.9  0.8 

54.7  0.8 

56.7  0.9   
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Tarih: 17/08/2013 Seri No: lartuz-275 Arz: 41° 02.883' N Tul: 028° 15.483' E 

Saat: 08:35 İstasyon No: 21 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 50 m 

Sec-Disc: 7 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.3  1.5 

3.3  1.9 

6.6  1.9 

8.2  2.0 

9.6  2.4 

13.0  2.5 

14.3  2.9 

16.3  3.3 

18.6  3.2 

20.9  3.2 

23.1  3.0 

25.2  3.4 

28.5  2.2 

29.7  2.1 

33.1  2.0 

34.5  1.6 

37.3  1.5 

48.3  1.2 

48.9  1.1 

49.3  1.4   

 

 

 

Tarih: 17/08/2013 Seri No: lartuz-276 Arz: 40° 56.600' N Tul: 028° 33.083' E 

Saat: 12:32 İstasyon No: 19 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 59 m 

Sec-Disc: 4 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.9  4.1 

4.7  4.2 

6.3  4.5 

7.4  4.3 

10.7  3.8 

12.5  3.3 

13.9  3.6 

16.5  3.6 

18.1  3.3 

28.1  2.3 

31.4  2.3 

33.3  2.0 

34.9  1.4 

36.0  1.1 

39.3  1.2 

41.1  0.6 

41.6  0.9 

42.6  0.7 

44.2  0.6 

45.8  0.6 

46.2  0.6 

47.6  0.6 

49.4  0.6 

50.3  0.5 

51.8  0.5 

52.2  0.4 

52.3  0.4   
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Tarih: 17/08/2013 Seri No: lartuz-271 Arz: 41° 01.317' N Tul: 028° 58.083' E 

Saat: 16:15 İstasyon No: 2h Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 29 m 

Sec-Disc: 2 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.5  6.5 

3.9  5.1 

5.6  3.7 

7.1  2.8 

8.5  2.5 

10.1  2.5 

11.4  2.4 

12.5  2.5 

13.6  3.0 

14.2  2.9 

17.6  2.8 

19.2  2.2 

20.7  2.1 

22.2  1.7 

23.6  1.7 

24.9  1.6 

26.3  1.4 

27.7  1.1 

28.8  1.2   

 

 

 

Tarih: 17/08/2013 Seri No: lartuz-272 Arz: 41° 01.833' N Tul: 028° 57.567' E 

Saat: 16:35 İstasyon No: 4h Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 27 m 

Sec-Disc: 0.5 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

2.2  12.6 

3.4  11.4 

4.7  9.4 

6.0  8.7 

7.5  9.0 

8.8  8.5 

10.1  8.2 

17.6  2.3 

18.8  2.3 

20.1  2.3 

21.3  1.9 

22.7  1.8 

23.7  1.7 

24.9  1.5 

25.9  1.7 

26.4  1.6   
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Tarih: 17/08/2013 Seri No: lartuz-273 Arz: 41° 01.950' N Tul: 028° 57.150' E 

Saat: 16:59 İstasyon No: 3h Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 8 m 

Sec-Disc: 0.5 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.4  14.3 

2.9  13.4 

3.2  10.5 

4.2  10.4 

5.4  10.3 

6.8  9.5 

7.8  9.1   

 

 

 

Tarih: 17/08/2013 Seri No: lartuz-270 Arz: 41° 02.300' N Tul: 028° 56.883' E 

Saat: 17:20 İstasyon No: 5h Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 6 m 

Sec-Disc: 0.2 m Renk Kodu: 08 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.4  9.2 

2.2  14.5 

3.2  11.3 

4.6  5.7 

5.4  5.1 

5.6  4.3   
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Tarih: 17/08/2013 Seri No: lartuz-274 Arz: 41° 01.283' N Tul: 028° 58.950' E 

Saat: 18:10 İstasyon No: 6b Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 39 m 

Sec-Disc: 6.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.4  0.6 

2.9  0.7 

3.7  0.8 

4.5  1.1 

5.6  2.1 

6.6  2.0 

7.6  2.1 

9.3  2.2 

10.5  2.2 

13.6  2.2 

14.9  1.9 

15.9  1.8 

16.8  2.2 

17.9  2.1 

18.8  2.6 

19.3  2.4 

20.5  2.6 

22.1  2.5 

22.9  2.3 

25.8  1.9 

28.3  1.1 

29.6  0.9 

38.2  1.3   

 

 

Tarih: 17/08/2013 Seri No: lartuz-277 Arz: 41° 04.700' N Tul: 029° 03.267' E 

Saat: 18:44 İstasyon No: 4b Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 74 m 

Sec-Disc: 3.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.7  1.4 

5.4  1.3 

13.4  1.3 

15.1  1.8 

18.6  2.0 

22.0  1.9 

25.3  2.1 

26.5  2.2 

27.7  2.2 

28.9  2.0 

30.0  1.9 

30.3  2.6 

31.7  2.9 

32.7  3.0 

33.7  2.9 

35.0  3.1 

36.2  3.0 

37.9  2.7 

40.4  3.1 

43.3  2.7 

46.5  2.3 

50.8  2.4 

52.6  2.6 

54.4  2.7 

55.5  2.4   
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Tarih: 18/08/2013 Seri No: lartuz-278 Arz: 41° 12.817' N Tul: 029° 07.350' E 

Saat: 08:32 İstasyon No: 1b Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 87 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 28 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

2.1  1.1 

2.2  1.2 

3.4  1.4 

4.5  1.5 

5.5  1.1 

6.9  1.4 

7.5  1.4 

8.4  1.6 

11.8  1.5 

12.6  1.5 

15.4  1.4 

29.0  1.6 

29.2  1.4 

30.3  1.1 

31.4  1.4 

32.7  1.3 

33.7  1.8 

35.5  1.6 

37.1  1.7 

38.6  1.8 

39.8  1.9 

41.0  1.9 

43.0  2.2 

44.6  2.2 

46.1  2.4 

46.4  2.2 

47.5  2.3 

48.8  2.7 

49.4  2.6   

 

Tarih: 18/08/2013 Seri No: lartuz-279 Arz: 41° 09.350' N Tul: 029° 04.217' E 

Saat: 09:45 İstasyon No: 2b Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 28 m 

Sec-Disc: 7.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.7  1.2 

2.4  1.2 

3.4  1.3 

5.0  1.6 

5.8  1.7 

8.9  1.5 

10.5  1.1 

11.9  1.4 

15.0  1.6 

16.2  2.0 

19.6  1.8 

21.0  2.0 

22.8  1.7 

26.0  1.4 

27.0  1.4 

27.2  1.4   

 



 311

 

 

Tarih: 18/08/2013 Seri No: lartuz-280 Arz: 41° 02.900' N Tul: 029° 02.667' E 

Saat: 10:39 İstasyon No: 5b Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 59 m 

Sec-Disc: 6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.4  32.2 

3.5  19.4 

4.3  21.5 

6.7  1.4 

9.3  1.3 

10.7  1.4 

12.1  1.2 

14.2  1.2 

15.2  1.4 

16.6  1.6 

19.6  2.1 

21.0  2.4 

22.1  2.7 

23.0  2.8 

24.1  3.0 

33.1  3.1 

33.8  3.6 

34.2  3.3 

37.3  3.2   

 

 

 

Tarih: 18/08/2013 Seri No: lartuz-281 Arz: 40° 58.417' N Tul: 029° 00.883' E 

Saat: 11:22 İstasyon No: 45 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 14 m 

Sec-Disc: 6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.7  6.1 

2.2  4.6 

5.4  4.2 

6.3  3.7 

8.6  3.6 

9.3  3.0 

11.6  2.7 

12.2  2.6 

13.0  2.5 

14.0  2.2   
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Tarih: 18/08/2013 Seri No: lartuz-282 Arz: 40° 58.717' N Tul: 028° 58.717' E 

Saat: 11:34 İstasyon No: 8 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 53 m 

Sec-Disc: 6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.5  3.1 

4.4  3.3 

7.1  3.7 

9.7  4.5 

12.2  4.9 

15.4  4.9 

18.2  4.5 

19.8  4.8 

22.5  4.9 

25.5  4.0 

42.6  1.0 

45.6  1.3 

49.4  1.4 

50.9  1.3 

51.5  1.5 

51.7  1.4   

 

 

 

Tarih: 19/08/2013 Seri No: lartuz-283 Arz: 40° 53.883' N Tul: 028° 58.350' E 

Saat: 10:57 İstasyon No: 6 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 52 m 

Sec-Disc: 7 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 28 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.2  1.9 

3.2  2.4 

5.5  2.6 

7.4  2.6 

10.3  3.4 

15.4  4.6 

18.8  6.9 

21.3  9.4 

23.6  11.9 

25.5  12.2 

29.7  6.6 

32.5  3.0 

36.5  2.2 

38.6  1.2 

42.4  1.0 

44.7  0.8 

46.6  1.1   

 



 313

 

 

Tarih: 19/08/2013 Seri No: lartuz-284 Arz: 40° 50.333' N Tul: 028° 59.733' E 

Saat: 14:56 İstasyon No: 2 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 515 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.4  2.9 

3.5  2.4 

5.5  2.1 

8.1  1.8 

9.7  1.9 

13.0  4.4 

16.1  4.6 

21.4  5.4 

26.1  6.5 

31.2  2.6 

35.6  1.6 

40.0  1.1 

44.5  1.3 

49.2  1.1 

51.6  1.2 

56.8  1.1 

60.2  0.9   

 

 

 

Tarih: 19/08/2013 Seri No: lartuz-285 Arz: 40° 49.650' N Tul: 029° 10.500' E 

Saat: 18:12 İstasyon No: 5 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 95 m 

Sec-Disc: 5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.6  2.0 

4.1  2.7 

7.1  3.1 

10.1  3.2 

12.9  3.5 

15.6  3.8 

18.5  3.8 

21.4  3.4 

24.1  2.3 

26.9  1.7 

29.7  0.8 

32.3  0.9 

51.4  1.3 

54.7  1.2 

58.1  1.2 

62.1  1.0 

62.4  0.9 

62.7  0.9   
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Tarih: 20/08/2013 Seri No: lartuz-289 Arz: 40° 44.717' N Tul: 029° 15.050' E 

Saat: 08:15 İstasyon No: 1i Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 380 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 28 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

2.1  2.0 

3.4  2.4 

4.4  2.8 

6.7  3.3 

9.5  3.7 

11.4  4.1 

13.7  4.3 

16.0  4.1 

19.2  3.8 

20.6  3.0 

23.5  2.2 

26.5  1.9 

27.9  1.7 

30.9  1.5 

32.1  1.3 

34.4  1.1 

37.2  1.0 

39.0  0.9 

41.3  0.8 

43.6  1.2 

45.9  1.1 

48.1  1.0 

50.4  1.0 

52.6  1.1 

55.6  1.0 

58.4  0.9 

60.0  1.2 

62.8  1.2 

64.7  1.4   

 

Tarih: 20/08/2013 Seri No: lartuz-288 Arz: 40° 44.817' N Tul: 029° 21.417' E 

Saat: 09:52 İstasyon No: 2i Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 69 m 

Sec-Disc: 6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.2  8.5 

2.0  3.2 

2.4  2.2 

4.0  2.7 

4.9  3.0 

8.0  3.3 

9.6  4.8 

13.4  5.2 

14.3  5.9 

17.4  5.3 

18.7  3.7 

21.8  2.2 

23.4  1.5 

26.7  1.1 

27.9  1.2 

31.1  1.3 

32.5  1.1 

36.2  1.1 

37.7  1.0 

39.9  0.8 

41.7  0.6 

44.0  0.9 

47.3  0.9 

48.5  0.7 

52.0  0.8 

53.3  0.9   
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Tarih: 20/08/2013 Seri No: lartuz-286 Arz: 40° 43.133' N Tul: 029° 21.900' E 

Saat: 10:22 İstasyon No: 8i Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 115 m 

Sec-Disc: 6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.6  2.3 

4.3  2.7 

6.9  3.3 

9.5  3.7 

12.1  3.9 

14.7  4.3 

17.7  4.3 

19.7  3.2 

22.3  1.9 

24.8  1.2 

27.3  0.9 

29.8  0.8 

32.3  0.7 

34.8  0.9 

37.4  0.8 

39.9  1.1 

42.3  1.3 

44.9  1.0 

47.9  1.0 

49.9  1.1 

52.4  1.1 

54.9  1.1 

57.5  1.2 

61.4  0.8 

62.7  0.7   

 

 

Tarih: 20/08/2013 Seri No: lartuz-287 Arz: 40° 44.617' N Tul: 029° 27.833' E 

Saat: 11:33 İstasyon No: 3i Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 54 m 

Sec-Disc: 6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.3  1.2 

2.4  1.1 

3.8  1.3 

5.0  2.0 

5.2  1.8 

6.8  3.6 

7.4  4.2 

9.3  4.0 

10.5  4.6 

11.8  4.0 

12.4  4.3 

13.2  3.6 

14.3  3.9 

15.5  4.5 

16.8  3.4 

17.8  4.2 

18.3  4.3 

19.8  2.6 

23.0  1.5 

24.2  1.1 

27.0  1.2 

29.1  1.1 

31.5  1.2 

34.0  1.1 

36.5  1.2 

38.9  1.2 

41.4  1.2 

43.9  1.0 

46.9  1.1 

48.8  1.2 

52.3  1.1 

53.3  1.2   
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Tarih: 20/08/2013 Seri No: lartuz-290 Arz: 40° 44.500' N Tul: 029° 31.950' E 

Saat: 12:03 İstasyon No: 4i Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 44 m 

Sec-Disc: 5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.3  1.5 

2.4  1.4 

3.8  1.3 

4.3  3.1 

6.8  4.0 

7.3  5.0 

10.2  6.1 

12.1  6.4 

14.5  5.5 

16.8  4.7 

19.2  3.1 

21.5  2.1 

23.8  1.6 

26.1  1.2 

40.4  0.5 

43.7  0.7   

 

 

 

Tarih: 20/08/2013 Seri No: lartuz-291 Arz: 40° 44.633' N Tul: 029° 39.133' E 

Saat: 12:56 İstasyon No: 5i Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 121 m 

Sec-Disc: 3.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.7  3.0 

3.1  4.0 

4.4  3.6 

6.7  3.7 

9.1  4.0 

10.4  6.9 

12.8  5.0 

15.3  5.8 

17.8  5.8 

20.3  6.4 

23.0  4.1 

29.5  0.7 

34.6  1.1 

39.6  0.9 

44.6  0.9 

49.5  0.9 

53.3  1.4   
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Tarih: 20/08/2013 Seri No: lartuz-292 Arz: 40° 44.050' N Tul: 029° 45.117' E 

Saat: 13:56 İstasyon No: 6i Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 55 m 

Sec-Disc: 5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.2  4.0 

2.4  3.2 

3.4  2.3 

4.6  2.0 

6.1  4.1 

6.2  1.8 

7.2  6.6 

19.5  1.0 

25.5  0.7 

34.5  0.5 

43.5  0.9 

47.4  1.1 

51.1  1.0 

54.1  0.7 

54.1  0.9   

 

 

 

Tarih: 20/08/2013 Seri No: lartuz-293 Arz: 40° 44.050' N Tul: 029° 50.283' E 

Saat: 14:45 İstasyon No: 7i Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 32 m 

Sec-Disc: 4 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 32 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.7  9.9 

1.5  7.4 

2.3  2.4 

4.0  2.3 

5.1  3.2 

5.4  5.2 

6.4  6.4 

8.1  7.2 

10.3  6.6 

13.7  5.2 

15.0  3.8 

16.9  2.6 

20.1  1.6 

24.3  1.1 

27.0  1.3 

31.1  1.6 

31.2  2.0   
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Tarih: 21/08/2013 Seri No: lartuz-296 Arz: 40° 41.733' N Tul: 029° 21.167' E 

Saat: 08:23 İstasyon No: 9i Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 35 m 

Sec-Disc: 6 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 28 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.7  1.1 

1.4  1.3 

2.2  1.9 

4.9  2.0 

5.7  2.1 

8.9  2.2 

11.2  2.2 

13.5  2.5 

14.8  3.0 

17.0  4.4 

17.3  4.2 

18.7  4.1 

19.2  3.9 

20.6  3.5 

21.9  3.1 

25.2  2.8 

26.9  1.9 

29.7  1.5 

31.2  1.3 

32.9  2.2 

34.4  1.9   

 

 

 

Tarih: 21/08/2013 Seri No: lartuz-294 Arz: 40° 42.217' N Tul: 029° 10.100' E 

Saat: 09:37 İstasyon No: 4 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 800 m 

Sec-Disc: 7 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 28 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.3  7.8 

2.4  5.9 

3.5  4.4 

4.4  2.2 

5.7  2.8 

6.4  3.2 

7.3  3.3 

8.9  3.8 

11.6  3.9 

14.1  4.0 

16.7  4.0 

19.3  3.3 

21.9  2.5 

24.9  1.6 

27.0  1.5 

29.5  1.0 

31.8  0.7 

47.5  0.9 

50.1  1.3 

52.1  1.3 

53.3  1.2   
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Tarih: 21/08/2013 Seri No: lartuz-295 Arz: 40° 42.383' N Tul: 029° 04.367' E 

Saat: 11:52 İstasyon No: 3 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 1000 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.2  2.0 

3.7  2.6 

6.4  3.3 

9.0  3.8 

11.6  4.1 

14.2  4.6 

17.7  4.9 

19.3  4.5 

21.9  4.6 

24.6  3.2 

27.1  1.8 

30.2  1.4 

33.2  1.1 

34.8  0.9 

37.4  0.7 

40.0  0.9 

42.6  0.7 

45.1  0.6 

47.7  0.7 

50.3  0.8 

51.3  1.0 

53.6  0.9   

 

 

 

Tarih: 21/08/2013 Seri No: lartuz-298 Arz: 40° 26.500' N Tul: 028° 45.600' E 

Saat: 19:09 İstasyon No: 11 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 65 m 

Sec-Disc: 7 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

2.1  2.1 

2.3  3.1 

3.5  2.4 

4.2  2.7 

7.8  3.1 

11.4  3.4 

15.0  3.6 

18.6  3.1 

22.1  2.2 

25.7  1.5 

30.1  1.4 

33.0  1.1 

36.2  0.8 

47.5  1.0 

50.8  0.6   
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Tarih: 21/08/2013 Seri No: lartuz-297 Arz: 40° 29.383' N Tul: 028° 50.500' E 

Saat: 19:42 İstasyon No: 14 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 51 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

2.1  2.1 

2.3  3.1 

3.5  2.4 

4.2  2.7 

7.8  3.1 

11.4  3.4 

15.0  3.6 

18.6  3.1 

22.1  2.2 

25.7  1.5 

30.1  1.4 

33.0  1.1 

36.1  1.8 

36.2  0.8 

40.4  1.4 

43.9  1.1 

47.5  1.0 

50.8  0.6   

 

Tarih: 24/08/2013 Seri No: lartuz-301 Arz: 40° 26.750' N Tul: 029° 01.067' E 

Saat: 07:58 İstasyon No: 12 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 83 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

2.1  2.0 

4.3  2.7 

6.9  3.3 

8.7  3.2 

10.9  3.5 

13.1  4.0 

15.2  4.2 

17.4  3.5 

19.5  3.1 

21.7  1.7 

23.8  1.9 

26.0  1.4 

28.2  1.4 

30.4  1.3 

33.0  1.1 

34.7  1.1 

37.0  1.0 

39.2  1.0 

41.4  0.8 

43.6  0.7 

45.8  0.7 

48.0  0.8 

50.1  0.7 

52.3  0.5 

54.5  0.6 

56.7  0.4 

59.3  0.8 

62.2  1.0   
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Tarih: 24/08/2013 Seri No: lartuz-300 Arz: 40° 26.050' N Tul: 028° 50.483' E 

Saat: 09:25 İstasyon No: 10 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 72 m 

Sec-Disc: 4.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 32 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.8  1.0 

2.6  1.8 

7.2  1.7 

12.1  4.3 

15.3  4.7 

20.7  3.3 

23.5  2.6 

27.9  2.0 

32.5  1.0 

36.9  0.8 

41.7  0.7 

44.5  0.7 

49.6  1.1 

54.2  1.0 

58.6  0.7 

61.6  1.0 

65.3  1.1   

 

Tarih: 24/08/2013 Seri No: lartuz-302 Arz: 40° 26.117' N Tul: 028° 33.950' E 

Saat: 11:17 İstasyon No: 15 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 53 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.6  4.2 

1.8  3.2 

2.6  1.9 

4.1  2.1 

5.4  2.2 

7.7  8.6 

11.2  6.4 

14.4  2.1 

16.1  1.5 

16.8  1.0 

17.8  1.4 

18.9  1.2 

19.9  1.0 

20.9  0.7 

22.0  0.8 

23.0  1.1 

24.0  0.9 

26.0  0.8 

27.0  1.0 

28.0  0.9 

29.1  1.3 

29.4  0.9 

32.6  0.9 

34.8  0.8 

38.8  1.0 

41.8  0.7 

44.8  1.0 

45.8  1.1 

46.9  0.7 

47.9  0.6   
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Tarih: 24/08/2013 Seri No: lartuz-299 Arz: 40° 40.583' N Tul: 028° 33.900' E 

Saat: 13:37 İstasyon No: 17 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 442 m 

Sec-Disc: 5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 32 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.3  2.3 

2.5  1.8 

5.6  2.3 

8.9  2.8 

12.4  3.5 

14.9  4.3 

18.1  4.3 

21.2  3.5 

24.1  2.9 

27.2  2.4 

30.3  2.2 

33.2  1.8 

36.0  1.7 

54.0  1.5 

57.0  1.2 

60.1  1.0 

64.2  0.8 

64.7  0.7   

 

 

 

Tarih: 24/08/2013 Seri No: lartuz-304 Arz: 40° 43.933' N Tul: 027° 59.950' E 

Saat: 18:17 İstasyon No: 23 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 850 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.1  1.8 

2.8  1.9 

4.0  1.9 

8.5  2.0 

11.8  2.8 

15.5  3.0 

19.6  3.1 

23.2  2.8 

27.2  2.5 

31.8  1.8 

34.8  1.6 

38.6  1.2 

42.3  1.0 

46.0  1.1 

50.0  1.0 

53.5  1.2 

57.4  1.3 

61.0  1.3 

63.2  1.4   
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Tarih: 24/08/2013 Seri No: lartuz-303 Arz: 40° 31.567' N Tul: 027° 59.583' E 

Saat: 22:11 İstasyon No: 24 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 44 m 

Sec-Disc: -1000 m Renk Kodu: XX Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.8  1.4 

3.0  1.3 

3.9  1.3 

6.2  1.3 

8.6  1.7 

10.0  2.1 

11.3  2.3 

14.6  2.7 

17.2  3.2 

20.2  3.2 

23.9  3.4 

26.1  3.2 

30.2  1.9 

32.7  1.7 

35.2  1.4 

37.2  1.3 

40.2  0.9 

42.2  0.7 

43.2  0.4   

 

 

 

Tarih: 25/08/2013 Seri No: lartuz-307 Arz: 40° 23.167' N Tul: 027° 56.100' E 

Saat: 07:25 İstasyon No: 25 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 33 m 

Sec-Disc: 5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.5  6.0 

1.6  4.4 

2.3  3.8 

4.1  3.3 

6.9  3.0 

7.3  2.1 

8.5  2.6 

8.9  2.0 

10.6  1.8 

12.8  2.0 

15.0  2.2 

17.2  2.1 

20.7  2.1 

21.8  1.6 

22.2  1.8 

23.4  1.9 

26.8  1.7 

27.8  1.6 

31.2  1.5 

32.2  1.0   
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Tarih: 25/08/2013 Seri No: lartuz-308 Arz: 40° 25.183' N Tul: 028° 02.950' E 

Saat: 08:30 İstasyon No: 26 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 44 m 

Sec-Disc: 5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.4  0.8 

4.6  1.1 

6.1  1.5 

9.0  1.6 

10.4  2.0 

13.1  2.4 

14.1  2.8 

17.2  3.1 

19.8  2.9 

22.2  1.0 

25.1  1.1 

26.5  1.3 

29.4  1.2 

30.4  1.0 

33.0  0.9 

37.1  0.7 

40.2  0.5 

42.2  0.4   

 

 

 

Tarih: 25/08/2013 Seri No: lartuz-306 Arz: 40° 21.500' N Tul: 027° 48.783' E 

Saat: 14:45 İstasyon No: 29 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 33 m 

Sec-Disc: 10 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 32 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.8  7.0 

2.4  4.8 

3.8  3.6 

7.2  2.5 

10.3  1.8 

12.7  1.6 

15.0  1.6 

17.4  1.7 

19.9  1.4 

22.2  1.7 

24.5  3.2 

26.9  4.3 

29.2  5.6 

31.6  4.5 

31.7  4.0   
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Tarih: 25/08/2013 Seri No: lartuz-305 Arz: 40° 22.533' N Tul: 027° 43.483' E 

Saat: 15:45 İstasyon No: 30 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 41 m 

Sec-Disc: 12 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.1  0.7 

1.8  0.6 

5.7  0.8 

9.3  0.9 

12.9  1.2 

16.5  1.2 

20.1  1.3 

23.6  1.5 

27.2  3.0 

30.4  5.4 

34.5  4.0 

38.2  3.2 

39.8  2.5 

40.8  2.4   

 

 

Tarih: 25/08/2013 Seri No: lartuz-309 Arz: 40° 23.283' N Tul: 027° 26.950' E 

Saat: 18:17 İstasyon No: 32 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 39 m 

Sec-Disc: 10 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 32 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.7  1.5 

1.8  4.7 

2.6  3.7 

4.5  1.3 

7.5  1.6 

7.6  2.5 

10.5  1.5 

13.6  1.8 

17.5  2.5 

19.7  2.7 

20.2  2.6 

21.6  3.3 

22.6  3.4 

23.6  3.0 

24.6  2.9 

25.7  2.9 

26.7  2.6 

27.7  2.3 

28.7  2.2 

29.7  2.5 

30.7  2.3 

31.8  2.3 

32.3  2.3 

34.8  2.3 

36.6  2.1 

38.1  1.9 

38.2  1.6   
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Tarih: 26/08/2013 Seri No: lartuz-310 Arz: 40° 34.367' N Tul: 027° 32.600' E 

Saat: 08:51 İstasyon No: 39 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 69 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.2  1.1 

2.3  1.1 

4.0  1.5 

4.2  1.5 

5.4  1.5 

9.7  1.6 

12.9  1.8 

16.7  2.2 

20.3  2.1 

24.0  2.1 

27.6  2.6 

31.3  2.1 

35.0  1.5 

38.8  1.1 

42.4  1.1 

45.6  1.0 

47.5  0.9 

51.0  0.8 

54.5  0.8 

58.1  0.9 

61.8  0.7   

 

 

 

Tarih: 26/08/2013 Seri No: lartuz-312 Arz: 40° 39.883' N Tul: 027° 26.650' E 

Saat: 09:58 İstasyon No: 33 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 138 m 

Sec-Disc: 11.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.8  9.0 

3.1  8.9 

4.3  5.1 

6.6  3.0 

9.9  2.7 

12.7  1.2 

17.3  1.8 

21.3  2.7 

27.0  4.0 

32.0  6.0 

34.6  2.8 

40.4  1.3 

43.4  1.4 

46.8  1.4 

48.2  1.8 

50.4  1.2 

53.1  0.9 

55.0  0.6 

58.3  1.1   
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Tarih: 26/08/2013 Seri No: lartuz-313 Arz: 40° 30.733' N Tul: 027° 14.433' E 

Saat: 10:43 İstasyon No: 38 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 65 m 

Sec-Disc: 14 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 34 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

0.9  18.9 

1.9  12.5 

2.9  8.2 

6.9  5.6 

9.7  4.0 

10.6  3.2 

12.1  2.1 

13.1  2.0 

13.2  1.6 

14.2  1.5 

15.2  1.4 

16.9  1.4 

17.4  1.4 

20.3  1.4 

22.9  1.5 

25.1  1.8 

28.4  2.1 

31.2  2.3 

32.7  2.4 

36.6  2.0 

39.2  1.8 

41.9  1.4 

44.6  1.6 

47.3  1.6 

49.9  1.5 

52.6  1.3 

55.1  1.0 

57.2  1.4 

60.4  1.1 

63.0  1.2   

 

Tarih: 26/08/2013 Seri No: lartuz-314 Arz: 40° 28.750' N Tul: 027° 00.100' E 

Saat: 16:12 İstasyon No: 35 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 58 m 

Sec-Disc: 15 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.5  11.4 

3.1  10.6 

3.7  9.5 

4.6  7.8 

5.9  5.6 

6.9  3.5 

8.0  1.4 

8.7  1.7 

9.5  1.2 

10.6  1.1 

13.9  1.1 

14.9  0.8 

18.2  0.8 

19.3  1.3 

20.9  1.4 

23.9  1.4 

25.3  1.7 

28.6  1.6 

30.8  8.8 

32.0  17.0 

44.3  1.4 

47.4  1.5 

48.6  1.5 

50.2  1.1 

52.0  0.8 

54.9  1.0 

56.2  0.7 

57.7  1.1   
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Tarih: 26/08/2013 Seri No: lartuz-311 Arz: 40° 25.517' N Tul: 027° 00.133' E 

Saat: 16:22 İstasyon No: 37 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 63 m 

Sec-Disc: 11 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 34 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.3  7.4 

3.3  6.7 

7.7  6.5 

12.2  4.7 

17.1  3.8 

21.5  2.2 

26.5  2.2 

29.5  1.4 

33.9  1.6 

38.3  1.6 

40.9  1.6 

43.3  1.6 

46.0  1.7 

47.7  1.6 

50.6  1.4 

53.4  2.0 

57.9  1.8 

62.4  1.4   

 

 

 

Tarih: 26/08/2013 Seri No: lartuz-315 Arz: 40° 27.033' N Tul: 026° 51.183' E 

Saat: 18:10 İstasyon No: 1c Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 36 m 

Sec-Disc: 7 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 32 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.2  3.7 

2.6  3.5 

3.7  2.8 

4.6  2.6 

7.0  0.7 

10.2  0.7 

13.5  1.4 

16.6  1.2 

19.8  1.2 

22.7  1.5 

25.1  1.3 

27.7  1.6 

31.7  3.0 

34.6  3.7 

35.2  3.6 

35.7  3.1   
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Tarih: 26/08/2013 Seri No: lartuz-316 Arz: 40° 25.950' N Tul: 026° 44.950' E 

Saat: 18:52 İstasyon No: 2c Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 70 m 

Sec-Disc: 6.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

2.2  0.8 

4.2  1.1 

7.0  1.3 

8.5  1.3 

11.3  1.0 

12.8  1.2 

15.9  0.9 

17.1  1.0 

20.2  1.1 

22.0  1.4 

22.5  1.5 

24.3  1.5 

27.6  1.6 

29.4  1.4 

32.5  1.2 

35.6  1.3 

37.2  1.1 

40.4  1.1 

43.7  1.3 

47.0  1.3 

50.5  1.2 

51.9  1.0 

53.1  0.9 

54.1  0.6 

55.1  0.9   

 

 

Tarih: 27/08/2013 Seri No: lartuz-320 Arz: 40° 18.517' N Tul: 026° 34.683' E 

Saat: 08:11 İstasyon No: 3c Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 46 m 

Sec-Disc: 9 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.8  8.2 

3.1  5.5 

3.3  1.2 

4.7  1.5 

7.7  1.4 

10.5  1.2 

11.9  1.1 

15.5  1.0 

16.8  1.5 

20.3  1.4 

21.6  1.4 

24.7  1.3 

25.8  1.6 

28.9  1.1 

30.7  1.2 

34.2  1.3 

35.5  1.3 

38.3  1.5 

40.2  1.2 

42.1  1.3 

42.6  1.3 

43.6  1.1 

45.7  1.1 

47.3  1.0   
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Tarih: 27/08/2013 Seri No: lartuz-319 Arz: 40° 13.117' N Tul: 026° 26.700' E 

Saat: 09:39 İstasyon No: 4c Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 86 m 

Sec-Disc: 11 m Renk Kodu: 04 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.6  1.0 

5.3  0.8 

8.7  1.4 

11.5  1.6 

14.1  1.5 

17.7  1.1 

19.2  1.1 

20.4  1.1 

22.8  1.2 

24.6  1.2 

26.0  1.4 

27.8  1.6 

30.4  1.3 

33.5  1.2 

35.3  1.4 

36.8  1.1 

38.0  1.2 

38.6  1.0 

40.5  1.2 

42.7  0.9 

45.6  1.2 

47.6  1.3 

50.4  1.2 

52.8  0.9 

55.2  1.1 

57.5  1.2   

 

Tarih: 27/08/2013 Seri No: lartuz-318 Arz: 40° 09.883' N Tul: 026° 23.817' E 

Saat: 10:21 İstasyon No: 5c Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 74 m 

Sec-Disc: 12.5 m Renk Kodu: 04 Hava Sıc.: 35 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.6  2.8 

5.7  2.0 

8.7  1.4 

11.8  1.2 

14.5  1.2 

17.4  1.1 

19.7  1.0 

22.5  1.2 

23.2  2.2 

25.4  1.1 

26.2  1.9 

28.3  1.2 

29.2  2.1 

31.3  1.1 

34.4  1.0 

35.2  1.5 

37.4  0.9 

38.3  1.7 

40.5  1.4 

41.3  1.4 

43.7  1.4 

44.3  1.3 

46.8  1.4 

47.3  1.1 

50.1  1.1 

50.3  1.6 

53.0  1.7   
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Tarih: 27/08/2013 Seri No: lartuz-317 Arz: 40° 07.083' N Tul: 026° 21.483' E 

Saat: 10:42 İstasyon No: 6c Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 86 m 

Sec-Disc: 11 m Renk Kodu: 04 Hava Sıc.: 36 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.4  1.1 

3.3  1.0 

5.8  1.0 

7.5  1.4 

9.6  1.1 

12.2  1.2 

14.2  1.1 

16.7  0.8 

20.0  1.1 

21.7  1.0 

24.2  1.1 

27.6  1.1 

32.7  0.9 

37.8  0.8 

40.4  1.2 

42.6  1.3 

44.6  0.9 

47.5  1.6 

49.9  1.5 

52.6  1.3 

56.2  1.2 

59.2  1.1 

61.4  1.1 

63.2  1.4   

 

 

 

Tarih: 27/08/2013 Seri No: lartuz-321 Arz: 40° 32.133' N Tul: 026° 59.817' E 

Saat: 19:13 İstasyon No: 36 Proje: MAREM-2013-Yaz-Klorofil Derinlik: 45 m 

Sec-Disc: 11 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 35 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

Klorofil 
Chl-a (µg/l)  

1.4  5.8 

2.8  4.8 

3.9  3.1 

5.1  1.9 

5.3  1.3 

6.5  1.2 

7.5  1.2 

10.2  1.1 

13.6  7.5 

17.7  7.0 

21.5  5.4 

25.1  2.7 

28.9  2.5 

32.5  2.5 

36.2  1.6 

39.9  1.4 

43.5  0.8 

44.2  0.5   
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Besleyici tuzlar-Kimyasal veriler: 
 

Giriş: 
 

Marmara Denizi 11.500km2’lik bir alan ile 3.378km3’lük bir hacim kaplamaktadır. Bağlı 
olduğu farklı oşinografik özelliklere sahip denizler ve boğazların jeomorfolojik yapıları 
Marmara Denizi’nin hidrodinamik yapısında önemli rol oynar. Karadeniz ve Ege 
Denizi kökenli sular, Marmara Denizi ve boğazlarında iki tabakalı özgün yapıyı 
oluştururlar.  
Marmara Bölgesi ve Marmara Denizi çevresinin Türkiye’nin en yoğun yerleşim ve 
endüstri alanlarını barındırdığı bilinmektedir. Marmara Denizi’nin özgün oşinografik 
ve jeomorfolojik yapısı diğer bağlı olduğu denizler ile ciddi kısıtlamalar 
oluşturduğundan dolayı, kendisine ulaşan atıklardan etkilenmesi kaçınılmazdır. 
Marmara Denizi, diğer deniz havzalarından az veya çok izole olmuş durumdadır. 
Karadeniz ile Marmara Denizi arasındaki bağlantı, yatay düzlemde dar İstanbul 
Boğazı, dikey düzlemde ise; Boğazın her iki ucunda, 36 ve 56m derinlikte yer alan 
eşiklerle büyük çapta kısıtlanmıştır.  
Marmara Denizi ile Ege Denizi arasında ise, dar ve sığ Çanakkale Boğazı söz konusu 
kısıtlanmayı oluşturmaktadır. 
Ege Denizi de, üzerinde Girit, Rodos ve diğer bazı Ege adalarının yer aldığı ve 
Anadolu ile Mora yarımadaları arasında uzanan bir eşikle Akdeniz’in diğer 
bölümlerinden ayrılmaktadır. 
Akdeniz ise, genel anlamda, Atlas Okyanusu’ndan dar ve sığ Cebelitarık Boğazı, Hint 
Okyanusu’ndan ise, insan yapısı Süveyş Kanalı sığlıkları ile yalıtlanmıştır. 
Yatay ve düşey doğrultudaki bu kısıtlamalar, havzalar arasındaki su alışverişini geniş 
çapta etkilediğinden bu havzalara bırakılan atıkların seyreltilmesi ve havzadan 
uzaklaştırılması olanakları da kısıtlanmış olmaktadır. 
Bu kısıtlanmanın yarattığı diğer bir etki de, su kütleleri arasındaki düşey karışımın 
belirli bir derinlikten sonra durmasıdır. Bu durum da kirleticilerin büyük bir 
bölümünün belirli tabakalarda kalmasına ve yoğunluklarının göreceli olarak artmasına 
neden olmaktadır. 
Özellikle son senelerde, sahil bölgelerindeki hızlı yapılaşma ve buna paralel olarak 
gelişen turizm olgusu, kıyı şeridinden başlayarak kıta sahanlığına doğru hızla ilerleyen 
kirlenme ve bunu sonucu olarak da deniz ekosisteminde geniş çaplı doğal denge 
bozukluklarına yol açmıştır.  
Marmara Denizi evsel ve endüstriyel atıksuların deşarjları, tarımsal faaliyetler, gemi 
atıksuları ve atmosferik çökelme kaynaklı kirlenmeye büyük oranlarda maruz 
kalmaktadır. 
Buna ek olarak, endüstri ve ekonomi açısından gelişmişlik ile birlikte atıkların niteliği 
değişmiş, basit evsel atıklar bile kullanılan çok çeşitli kimyasallar dolayısı ile sanayi 
atığı seviyesine terfi etmiştir. Bunun sonucu olarak özellikle Marmara Denizi’nin 
ekosisteminde, onarılması çok zor ve hatta olanaksız bozukluklara yol açılmıştır. 
Marmara Denizi yıllarca kirleticilerin boşaltılabileceği bir alıcı ortam vazifesi 
görmüştür. İstanbul Boğazı, İzmit Körfezi, Gemlik Körfezi Marmara Denizi’ndeki 
yüksek oranda kirlenmiş bölgelerden bazılarıdır. Ancak Marmara Denizi’ndeki kirlilik 
sadece bu bölgelerle sınırlı değildir.  
Marmara Havzası içerisinde çok sayıda dere ve küçük akarsu bulunaktadır. Bu akarsu 
ve derelerin büyük bir bölümü Marmara Denizi’ne ulaşmadan önce geçtikleri 
bölgedeki birçok sanayi tesisi ve yerleşim alanı tarafından atıksuların taşınımı amaçlı 
olarak kullanılmakta ve bu yükler Marmara Denizi’ne, taşınmaktadır.  
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Ek olarak yağışlar ve buna bağlı erozyon, endüstriyel ve tarımsal faaliyetlerden (fosfor, 
azot) kaynaklanan kirliliği Marmara Denizi’ne taşımaktadır. 
Tarım sektöründe toprağın verimini arttırmak amacıyla uygulanan doğal ve sentetik 
gübrelerin yüzey sularında ötrofikasyona sebep olduğu bilinmektedir. Tarımsal 
mücadelede kullanılan ilaçlarının başında yer alan insektisit ve pestisitler ise toprak 
tipi ve iklim faktörlerine bağlı olarak yüzey ve yer altı sularına karışmaktadır.  
Özellikle ötrofikasyon problemi gözlenen yerler başta olmak üzere, bu problemi 
önlemek amacıyla akarsulardaki besin madde konsantrasyonunun azaltılması ve 
arıtma tesislerinde azot fosfor giderici ileri arıtma teknolojilerinin uygulanması 
gerekmektedir.  
Evsel atıksuların esas itibarı ile organik madde içerdiği ve bunların arıtılmasında 
genellikle biyolojik arıtma sistemleri kullanılması gereği düşüncesi hakimdir. Ama 
günümüzde özellikle Büyükşehir statüsü kazanmış yerleşim merkezlerinin evsel 
atıksuları, refah seviyesinin göreli artması sonucu kimyasal arıtmaya, hatta yaygın 
olarak kullanılan ve nüfusa bağlı olarak atık sular içersinde büyük miktarlara varabilen 
doğum kontrol veya sildenafil gibi ilaçlar da öngörülerek, ileri kimyasal arıtma 
sistemlerine geçilmesi gereği açıktır.  
Marmara Denizi’ne deşarj edilen ve/veya ulaşan evsel ve evsel nitelikli atıksuların 
bertarafına baktığımızda, başta İstanbul ili olmak üzere, sadece debisi yüksek birçok 
deşarjda sadece askıdaki iri maddeleri ve yüzücü katı maddeleri parçalamaya, ağır 
inorganik katıları uzaklaştırmaya, fazla miktardaki yağ ve gresi ayırmaya yarayan ön 
arıtma sistemlerinin kullanıldığı görülmektedir. 
Evsel ve endüstriyel atıksular için temel sorun, çevre mevzuatı kapsamındaki 
düzenlemelerin gerek yönetmelik hükümleri ve deşarj limitleri bakımından gerekse de 
uygulamadaki proses seçimi aşamasında, alıcı ortam özelliklerinin, özellikle de 
Marmara Denizi’nin özgün oşinografik yapısı bağlamında, göz önüne alınmaması 
olarak karşımıza çıkmaktadır. 
Marmara Denizi havzasında atıksu bertaraf altyapısının yetersiz olması, kanalizasyon 
şebekesi ile toplanan atıksuların deşarj edilmeden önce yeterli arıtma işlemlerine tabi 
olmaması, arıtma yerine derin deniz deşarjı adı altında, suda çözünmüş oksijen 
değerlerinin zaten düşük olduğu seviyelere basılması en büyük problem olarak 
karşımıza çıkmaktadır.  
Problemin çözümünde birincil adım olarak; uygun ve çağdaş, deşarj yerine geri 
kazanımı öngören atıksu arıtma ve bertaraf tesislerinin öncelikle uygulamaya 
konulması ve Marmara Denizi başta olmak üzere, tüm deniz ve içsularımızda gün 
geçtikçe artan kirlenmenin giderilebilmesi için, kimyasal arıtma ünitelerini de içeren, 
ileri arıtma teknolojilerinin kullanılması sağlanmalıdır. 
Evsel atıkların bile kimyasal nitelik kazandığı, Metopollerden Megapollere dönüşen 
yerleşim alanlarında kullanılan ilaçların bile denizleri etkileyecek boyutlara ulaştığı ve 
tatlısuyun altın niteliğinde olduğu günümüzde, deniz ortamına ne şekilde olursa 
olsun, deşarj yapılması, günümüzdeki arıtma teknolojileri de düşünüldüğünde, ciddi 
bir ayıp olarak karşımıza çıkmaktadır. 
 
2013 yılı yaz döneminde yapılan ölçümler sonucunda Marmara Denizi genelinde 
amonyak konsantrasyonunun derinliğe bağlı olarak arttığı, değerlerin 10-514μg/l 
aralığında olduğu tespit edilmiştir. Çalışma kapsamında en yüksek amonyak 
konsantrasyonu Gemlik Körfezi’nde yer alan 12 numaralı istasyonun 10m derinlikteki 
kesitinde 513.14μg/l, en düşük amonyak konsantrasyonu ise Marmara Ereğlisi ile 
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Kapıdağ yarımadası arasında, Marmara Denizi orta notasına yakın 23 numaralı 
istasyonun 0.5m (yüzey) kesitinde 10.86μg/l olarak gözlenmiştir. 
Marmara Denizi genelinde çoğunlukla sıfıra yakın değerlerde ölçülen nitrit azotu 
konsantrasyonunun 0.04-5μg/l değerleri aralığında olduğu tespit edilmiştir. En yüksek 
konsantrasyon Boğaziçi Karadeniz çıkışında yer alan 1b numaralı istasyonun 50m 
derinlikteki kesitinde 4.07μg/l olarak ölçülmüştür. En düşük Nitrit azotu 
konsantrasyonları ise yaygın olarak Marmara Denizi doğu kesiminde ve ağırlıkla 
yüzey sularında ölçülmüştür. 
Nitrat azotu değerleri 131-604μg/l aralığında olduğu tespit edilmiştir. En yüksek nitrat 
azotu konsantrasyonunun 6b numaralı istasyonda 0.5m kesitinde (yüzeyde) 603.44μg/l 
en düşük nitrat konsantrasyonunun ise 40 numaralı istasyonda 900m derinlik kesitinde 
131.42μg/l olarak ölçüldüğü gözlemlenmiştir. İzmit Körfezi girişinde yer alan 1i 
numaralı ve 3i numaralı istasyonlar ile Küçükçekmece-Yenikapı açıklarında yer alan 2 
ve 6 numaralı istasyonların yüksek nitrat azotuna sahip olması dikkat çekicidir. 
2013 senesi yaz dönemi çalışması kapsamında Marmara Denizi genelinde fosfat  
fosforu değerlerinin 997-4184 μg/l arasında değiştiği ve en düşük değerin 997,35 μg/l 
olduğu ve en yüksek değerin 4184 μg/l olduğu tespit edilmiştir.  
2013 senesi yaz dönemi çalışması kapsamında, en yüksek fosfat fosforu 
konsantrasyonu  38 numaralı istasyonun 0.5m (yüzey) kesitinde 4183,71μg/l, en düşük 
fosfat fosforu konsantrasyonunun ise,  Tekirdağ/Hoşköy açıklarında yer alan 40 
numaralı istasyonun 900m kesit aralığında 997,35μg/l olarak ölçüldüğü gözlenmiştir. 
 
 
 
İstasyon Dağılım ve konumları: 
 

Proje kapsamında takip eden tablo ve haritada mevki ve detayları verilen 23 adet 
istasyonda kimyasal ölçümler yapılmıştır. Ekteki tablolarda Marmara Denizi’nde 2013 
Yaz döneminde yapılmış olan kimyasal ölçümler istasyonlar itibariyle takip eden 
sayfalarda ham veri şeklinde verilmiştir.  

 
 

 
Marmara Denizi genelinde 16/08/2013-27/08/2013 döneminde kimyasal analiz örnekleme 

istasyonlarının dağılımını gösterir harita 
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S Proje İstasyon Konum Der Tarih [Saat] 
1 MAREM-2013-Yaz-Kimya 40 40° 48.283' N : 027° 26.950' E 997m 16/08/2013 [09:51] 

2 MAREM-2013-Yaz-Kimya 34 40° 54.350' N : 027° 33.783' E 187m 16/08/2013 [15:46] 

3 MAREM-2013-Yaz-Kimya 19 40° 56.600' N : 028° 33.083' E 59m 17/08/2013 [12:32] 

4 MAREM-2013-Yaz-Kimya 6b 41° 01.283' N : 028° 58.950' E 39m 17/08/2013 [18:10] 

5 MAREM-2013-Yaz-Kimya 1b 41° 12.817' N : 029° 07.350' E 87m 18/08/2013 [08:32] 

6 MAREM-2013-Yaz-Kimya 6 40° 53.883' N : 028° 58.350' E 52m 19/08/2013 [10:57] 

7 MAREM-2013-Yaz-Kimya 2 40° 50.333' N : 028° 59.733' E 515m 19/08/2013 [14:56] 

8 MAREM-2013-Yaz-Kimya 1i 40° 44.717' N : 029° 15.050' E 380m 20/08/2013 [08:15] 

9 MAREM-2013-Yaz-Kimya 5i 40° 44.633' N : 029° 39.133' E 121m 20/08/2013 [12:56] 

10 MAREM-2013-Yaz-Kimya 7i 40° 44.050' N : 029° 50.283' E 32m 20/08/2013 [14:45] 

11 MAREM-2013-Yaz-Kimya 3 40° 42.383' N : 029° 04.367' E 1000m 21/08/2013 [11:52] 

12 MAREM-2013-Yaz-Kimya 12 40° 26.750' N : 029° 01.067' E 83m 24/08/2013 [07:58] 

13 MAREM-2013-Yaz-Kimya 15 40° 26.117' N : 028° 33.950' E 53m 24/08/2013 [11:17] 

14 MAREM-2013-Yaz-Kimya 17 40° 40.583' N : 028° 33.900' E 442m 24/08/2013 [13:37] 

15 MAREM-2013-Yaz-Kimya 23 40° 43.933' N : 027° 59.950' E 850m 24/08/2013 [18:17] 

16 MAREM-2013-Yaz-Kimya 25 40° 23.167' N : 027° 56.100' E 33m 25/08/2013 [07:25] 

17 MAREM-2013-Yaz-Kimya 29 40° 21.500' N : 027° 48.783' E 33m 25/08/2013 [14:45] 

18 MAREM-2013-Yaz-Kimya 32 40° 23.283' N : 027° 26.950' E 39m 25/08/2013 [18:17] 

19 MAREM-2013-Yaz-Kimya 33 40° 39.883' N : 027° 26.650' E 138m 26/08/2013 [09:58] 

20 MAREM-2013-Yaz-Kimya 38 40° 30.733' N : 027° 14.433' E 65m 26/08/2013 [10:43] 

21 MAREM-2013-Yaz-Kimya 35 40° 28.750' N : 027° 00.100' E 58m 26/08/2013 [16:12] 

22 MAREM-2013-Yaz-Kimya 3c 40° 18.517' N : 026° 34.683' E 46m 27/08/2013 [08:11] 

23 MAREM-2013-Yaz-Kimya 6c 40° 07.083' N : 026° 21.483' E 86m 27/08/2013 [10:42] 
 

İstasyonların konum, derinlik ve çalışma zamanlarını gösterir tablo. 
 

Kimyasal analizler MAREM projesi çerçevesince Marmara Üniversitesi Fen Edebiyat 
Fakültesi Kimya Bölümü tarafından yukarıda konumları belirtilmiş istasyonlarda 
gerçekleştirilmiştir. Fosfat, nitrit ve nitrat ölçümleri gemide bulunan ıslak laboratuarda 
yapılmıştır. Örneklemeler Niskin şişeleri ile gerçekleştirilmiş, numune saklama şişeleri 
olarak, bu tür saklamalar için özel olarak hazırlanmış, şeffaf renkli PE şişeler 
kullanılmıştır. Örnekler standart kurallara uygun olarak -18˚C derin dondurucuda 
saklanmıştır. Analizlerin gerçekleştirildiği ekipman olarak; Shimadzu UV-240 model 
spektrometre, tartım için METTLER AE 200 marka hassas terazi, laboratuar pH 
ölçümleri için NEL-890 pH metre, Nüve marka (NF400) santrifüj, Binder marka etüv 
kullanılmış, saf su cihazı olarak da Elga Maximum Ultra kullanılmıştır. Kurallara 
uygun olarak alınan su örneklerinden aynı gün analizlenmesi gereken fosfat, nitrit ve 
nitrat analizleri gemi içindeki ıslak laboratuarda gerçekleştirilmiş; aynı gün 
analizlenmesi gerekmeyen yüzey aktif madde, silis ve amonyak azotu gerekli koruma 
işlemlerinden sonra laboratuara ulaştırılıp ve standart analiz yöntemlerini uygulayarak 
analizleri yapılmıştır. Bu yayının kapsamına, nitrit, nitrat, fosfat, ve amonyak ölçümleri 
sonuçlarına yer verilmiştir. Söz konusu parametreler, deniz suyunun genel 
karakterlerinin gösterilmesi bakımından ölçüm noktalarındaki su kolonunda 
derinlikler bazında; sıcaklık (˚C), tuzluluk (‰Sal), pH, suda çözünmüş oksijen (DO 
mg/l) değerleri ile birlikte tablolarda sunulmuştur. Takip eden tablolarda, istasyonlar 
bazında dikey su kolonunda gerçekleştirilen ölçüm değerleri yer almaktadır. 
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Kimyasal ölçüm data kartları: 
 
Tarih: 16/08/2013 Seri No: simgetanrıkulu-9 Arz: 40° 48.283' N Tul: 027° 26.950' E 

Saat: 09:51 İstasyon No: 40 Proje: MAREM-2013-Yaz-Kimya Derinlik: 997 m 

Sec-Disc: 9.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu 
(µg/l)  

Nitrat 
azotu 
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  28.83  22.72  5.98  8.30  0.040 524.430 1,420.700 79.321 

10.0  28.50  22.78  3.23  8.39  0.040 371.930 1,310.100 118.180 

50.0  15.97  36.89  0.76  8.40  0.040 495.240 1,348.100 41.564 

200.0  15.51  36.98  0.24  8.30  0.040 554.680 1,398.300 101.010 

500.0  15.47  37.01  0.19  8.39  0.924 548.170 1,318.700 49.958 

750.0  15.01  37.04  0.15  7.28  0.642 484.310 1,382.900 118.080 

900.0  15.01  37.04  0.15  7.28  0.660 131.420 997.350 86.440   
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Tarih: 16/08/2013 Seri No: talha-7 Arz: 40° 54.350' N Tul: 027° 33.783' E 

Saat: 15:46 İstasyon No: 34 Proje: MAREM-2013-Yaz-Kimya Derinlik: 187 m 

Sec-Disc: 9 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 34 T°C Hava Bas.: 1010 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  29.30  21.70 5.16  8.11  0.040 329.220 1,898.500 118.960 

10.0  28.84  21.70 4.86  8.09  0.040 379.000 1,433.100 48.375 

50.0  15.51  36.10 2.07  7.78  0.040 503.970 2,325.400 28.190   
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Tarih: 17/08/2013 Seri No: Derin-6 Arz: 40° 56.600' N Tul: 028° 33.083' E 

Saat: 12:32 İstasyon No: 19 Proje: MAREM-2013-Yaz-Kimya Derinlik: 59 m 

Sec-Disc: 4 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  28.72  21.41 6.06  6.61  0.040 333.710 1,586.700 60.469 

10.0  28.37  22.28 3.91  6.53  2.056 291.390 1,708.200 39.466   
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Tarih: 17/08/2013 Seri No: sonercubuk-13 Arz: 41° 01.283' N Tul: 028° 58.950' E 

Saat: 18:10 İstasyon No: 6b Proje: MAREM-2013-Yaz-Kimya Derinlik: 39 m 

Sec-Disc: 6.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu 
(µg/l)  

Nitrat 
azotu 
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  22.59  17.62  5.08  8.12  0.746 603.440 1,417.300 25.314 

20.0  17.28  19.61  2.97  8.14  0.066 157.230 1,880.700 90.999 

30.0  15.52  36.67  2.11  8.02  1.521 253.070 1,570.900 85.274   
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Tarih: 18/08/2013 Seri No: burcinboz-4 Arz: 41° 12.817' N Tul: 029° 07.350' E 

Saat: 08:32 İstasyon No: 1b Proje: MAREM-2013-Yaz-Kimya Derinlik: 87 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 28 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  28.66  16.81  6.82  8.10  1.746 339.240 1,905.400 62.749 

20.0  25.24  17.04  3.80  8.21  0.720 345.060 2,066.000 92.916 

50.0  14.24  31.57  1.09  8.17  4.072 313.480 1,284.700 37.073   
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Tarih: 19/08/2013 Seri No: sonercubuk-12 Arz: 40° 53.883' N Tul: 028° 58.350' E 

Saat: 10:57 İstasyon No: 6 Proje: MAREM-2013-Yaz-Kimya Derinlik: 52 m 

Sec-Disc: 7 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 28 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu 
(µg/l)  

Nitrat 
azotu 
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  25.93  19.25  5.36  8.12  0.312 279.770 35,823.000 64.666 

10.0  23.35  20.33  3.70  8.26  0.040 343.010 1,356.800 67.294 

25.0  13.44  32.96  1.94  8.13  0.040 417.810 22,309.000 94.130 

50.0  15.76  36.64  1.00  8.25  0.040 498.050 1,597.900 171.470   
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Tarih: 19/08/2013 Seri No: aslican-4 Arz: 40° 50.333' N Tul: 028° 59.733' E 

Saat: 14:56 İstasyon No: 2 Proje: MAREM-2013-Yaz-Kimya Derinlik: 515 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  26.13  18.10 5.51  8.27  0.435 339.790 1,497.600 63.352 

50.0  15.53  31.20 2.21  7.95  0.591 446.100 1,404.500 25.663 

100.0  15.10  31.40 1.51  7.89  0.660 495.240 1,644.900 117.880 

200.0  15.45  36.48 0.92  7.56  0.575 513.880 1,428.600 140.900 

300.0  16.06  36.93 0.90  7.02  0.040 463.430 1,802.400 102.650 

400.0  14.80  37.42 0.69  6.88  0.040 356.100 1,327.500 43.140 

500.0  14.24  38.26 0.05  6.44  0.195 505.560 1,319.700 101.500   
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Tarih: 20/08/2013 Seri No: aslican-5 Arz: 40° 44.717' N Tul: 029° 15.050' E 

Saat: 08:15 İstasyon No: 1i Proje: MAREM-2013-Yaz-Kimya Derinlik: 380 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 28 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  25.60  18.20 5.74  8.08  3.452 384.290 1,609.800 65.966 

10.0  21.13  20.04 4.35  8.16  0.040 384.860 1,165.100 99.218 

50.0  15.43  31.40 2.64  7.87  1.746 550.800 1,375.700 125.020 

100.0  15.13  31.60 2.58  7.79  0.040 338.210 1,402.700 73.642 

200.0  14.88  34.36 2.13  7.89  0.040 533.940 1,405.700 90.704 

300.0  14.36  35.70 1.45  8.01  0.350 516.650 1,364.100 73.294   
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Tarih: 20/08/2013 Seri No: burcinboz-6 Arz: 40° 44.633' N Tul: 029° 39.133' E 

Saat: 12:56 İstasyon No: 5i Proje: MAREM-2013-Yaz-Kimya Derinlik: 121 m 

Sec-Disc: 3.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  27.28  23.50  5.01  7.89  1.591 404.930 1,979.200 16.840 

10.0  22.89  24.51  4.60  7.94  0.505 400.060 2,656.800 23.330 

50.0  15.64  36.60  1.70  7.59  0.256 556.070 1,714.000 18.181   
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Tarih: 20/08/2013 Seri No: sonercubuk-14 Arz: 40° 44.050' N Tul: 029° 50.283' E 

Saat: 14:45 İstasyon No: 7i Proje: MAREM-2013-Yaz-Kimya Derinlik: 32 m 

Sec-Disc: 4 m Renk Kodu: 06 Hava Sıc.: 32 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu 
(µg/l)  

Nitrat 
azotu 
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  27.06  24.42  4.98  7.74  0.591 371.450 1,746.800 42.610 

10.0  23.87  25.05  3.63  7.85  0.435 360.690 1,984.600 204.900   
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Tarih: 21/08/2013 Seri No: burcinboz-5 Arz: 40° 42.383' N Tul: 029° 04.367' E 

Saat: 11:52 İstasyon No: 3 Proje: MAREM-2013-Yaz-Kimya Derinlik: 1000 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  26.89  21.98  6.16  7.73  2.056 335.260 1,932.700 86.223 

10.0  22.37  22.92  4.90  7.85  0.970 336.700 2,125.400 101.960 

250.0  15.21  37.54  0.43  8.02  0.970 505.560 1,825.000 54.965 

500.0  15.49  37.93  0.35  7.96  3.323 374.720 1,858.000 162.350 

750.0  15.25  38.01  0.16  8.01  0.922 537.610 1,664.000 89.525 

1,000.0  14.31  38.05  0.04  8.01  1.435 448.340 1,695.200 109.060   
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Tarih: 24/08/2013 Seri No: sonercubuk-15 Arz: 40° 26.750' N Tul: 029° 01.067' E 

Saat: 07:58 İstasyon No: 12 Proje: MAREM-2013-Yaz-Kimya Derinlik: 83 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 29 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu 
(µg/l)  

Nitrat 
azotu 
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  27.89  19.30  5.09  8.13  0.660 355.910 3,155.900 211.780 

10.0  26.57  19.75  4.70  8.20  0.676 356.980 2,449.800 513.140 

50.0  15.31  31.60  2.68  7.83  0.743 516.510 2,111.600 354.700   
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Tarih: 24/08/2013 Seri No: Derin-4 Arz: 40° 26.117' N Tul: 028° 33.950' E 

Saat: 11:17 İstasyon No: 15 Proje: MAREM-2013-Yaz-Kimya Derinlik: 53 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  27.27  22.58 7.23  7.73  3.256 329.220 2,099.600 50.983 

10.0  21.93  22.91 6.06  7.80  1.280 373.960 1,834.800 66.516   
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Tarih: 24/08/2013 Seri No: Derin-5 Arz: 40° 40.583' N Tul: 028° 33.900' E 

Saat: 13:37 İstasyon No: 17 Proje: MAREM-2013-Yaz-Kimya Derinlik: 442 m 

Sec-Disc: 5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 32 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  26.56  20.90 6.63  7.87  2.917 372.190 2,872.700 84.570 

10.0  25.96  22.36 5.87  7.92  2.607 389.900 1,485.900 92.313 

50.0  15.56  36.60 2.19  7.65  0.358 360.680 1,935.700 33.466 

250.0  14.61  37.50 0.15  7.63  0.040 529.320 1,751.000 49.113 

400.0  14.42  38.03 0.07  7.57  0.040 550.800 1,544.100 22.659   
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Tarih: 24/08/2013 Seri No: hazal-5 Arz: 40° 43.933' N Tul: 027° 59.950' E 

Saat: 18:17 İstasyon No: 23 Proje: MAREM-2013-Yaz-Kimya Derinlik: 850 m 

Sec-Disc: 8 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  27.60  21.50 6.26  7.88  0.040 367.120 2,130.800 10.860 

10.0  24.83  21.70 5.98  7.94  0.040 374.080 3,666.000 33.466 

50.0  15.71  36.80 3.72  7.67  0.040 448.340 1,795.600 33.989 

100.0  15.23  36.90 1.99  7.68  0.040 490.080 2,033.400 33.989 

200.0  15.83  37.22 1.47  8.00  0.195 544.530 1,863.600 60.469 

400.0  15.61  37.44 1.47  8.11  0.067 585.090 1,665.900 39.466 

600.0  15.46  38.16 1.48  8.15  0.055 479.810 1,833.600 16.291 

800.0  15.40  38.26 1.47  8.15  0.066 513.300 2,094.300 44.621   
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Tarih: 25/08/2013 Seri No: hazal-6 Arz: 40° 23.167' N Tul: 027° 56.100' E 

Saat: 07:25 İstasyon No: 25 Proje: MAREM-2013-Yaz-Kimya Derinlik: 33 m 

Sec-Disc: 5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 30 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  27.28  22.90 6.05  7.80  0.040 389.930 1,840.300 22.659 

10.0  20.24  22.91 5.17  7.84  0.040 384.630 2,188.600 72.563   
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Tarih: 25/08/2013 Seri No: hazal-7 Arz: 40° 21.500' N Tul: 027° 48.783' E 

Saat: 14:45 İstasyon No: 29 Proje: MAREM-2013-Yaz-Kimya Derinlik: 33 m 

Sec-Disc: 10 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 32 T°C Hava Bas.: 1011 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  27.99  22.45 5.74  7.76  0.040 353.940 3,089.800 22.552 

10.0  21.71  23.55 4.85  7.79  0.040 368.800 1,382.200 32.581   
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Tarih: 25/08/2013 Seri No: talha-5 Arz: 40° 23.283' N Tul: 027° 26.950' E 

Saat: 18:17 İstasyon No: 32 Proje: MAREM-2013-Yaz-Kimya Derinlik: 39 m 

Sec-Disc: 10 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 32 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  27.25  23.17 6.00  7.78  0.211 372.190 1,790.000 77.229 

10.0  20.81  23.11 5.18  7.81  0.040 387.270 2,665.300 67.106   
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Tarih: 26/08/2013 Seri No: talha-6 Arz: 40° 39.883' N Tul: 027° 26.650' E 

Saat: 09:58 İstasyon No: 33 Proje: MAREM-2013-Yaz-Kimya Derinlik: 138 m 

Sec-Disc: 11.5 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 31 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  28.01  21.80 7.21  7.79  0.040 340.000 2,347.000 52.961 

10.0  23.69  21.90 6.49  7.94  0.040 368.000 2,016.000 60.449 

50.0  15.99  36.80 4.02  7.74  0.040 491.000 1,853.000 124.020 

100.0  15.49  37.17 2.95  7.72  0.040 516.000 1,725.000 17.859   
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Tarih: 26/08/2013 Seri No: talha-8 Arz: 40° 30.733' N Tul: 027° 14.433' E 

Saat: 10:43 İstasyon No: 38 Proje: MAREM-2013-Yaz-Kimya Derinlik: 65 m 

Sec-Disc: 14 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 34 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  27.81  22.30 6.81  7.78  0.040 338.210 4,183.700 209.060 

10.0  18.86  22.62 5.47  7.78  0.040 361.060 1,382.200 230.960 

50.0  14.67  36.83 3.97  7.86  0.040 415.270 1,509.600 37.890   
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Tarih: 26/08/2013 Seri No: Derin-7 Arz: 40° 28.750' N Tul: 027° 00.100' E 

Saat: 16:12 İstasyon No: 35 Proje: MAREM-2013-Yaz-Kimya Derinlik: 58 m 

Sec-Disc: 15 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1014 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu
(µg/l)  

Nitrat 
azotu
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  28.03  22.59 7.21  7.77  0.827 384.860 2,660.800 36.282 

10.0  17.83  22.97 4.87  7.77  0.811 416.280 3,626.900 45.479 

50.0  14.92  36.65 2.89  7.85  2.056 439.350 1,934.200 25.341   
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Tarih: 27/08/2013 Seri No: simgetanrıkulu-8 Arz: 40° 18.517' N Tul: 026° 34.683' E 

Saat: 08:11 İstasyon No: 3c Proje: MAREM-2013-Yaz-Kimya Derinlik: 46 m 

Sec-Disc: 9 m Renk Kodu: 05 Hava Sıc.: 33 T°C Hava Bas.: 1012 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit 
azotu 
(µg/l)  

Nitrat 
azotu 
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  29.89  19.00  6.42  8.15  0.040 371.390 1,721.100 38.494 

10.0  29.78  20.06  5.22  8.13  0.040 377.260 2,276.700 42.101 

40.0  16.50  33.00  3.60  8.12  0.040 461.120 1,602.300 74.655   
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Tarih: 27/08/2013 Seri No: simgetanrıkulu-10 Arz: 40° 07.083' N Tul: 026° 21.483' E 

Saat: 10:42 İstasyon No: 6c Proje: MAREM-2013-Yaz-Kimya Derinlik: 86 m 

Sec-Disc: 11 m Renk Kodu: 04 Hava Sıc.: 36 T°C Hava Bas.: 1013 mBar 
Der 
m  

T°C  
Salinite 
o/ooSal  

DO 
mg/l  

pH  
Nitrit azotu

(µg/l)  

Nitrat 
azotu 
(µg/l)  

Fosfat 
fosforu
(µg/l)  

Amonyak
(µg/l)  

0.5  28.56  24.50  7.60  7.83  0.863 351.700 1,509.200 36.362 

10.0  23.52  29.19  6.32  7.81  0.923 410.090 1,811.700 41.672 

50.0  16.50  37.00  4.18  7.81  1.226 443.150 1,625.600 79.743   
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Sedimantolojik veriler: 
 
MAREM projesi kapsamında İlk defa 2008 senesi yaz ayağı çalışmasında Marmara 
Denizi genelinde Ağırlık-Karot (Gravity-Core) yöntemi kullanılarak sediman ile ilgili 
biyolojik, kimyasal ve fiziksel çalışmalar başlatılmış ve ön veriler ilk olarak MAREM 
Projesi 2008 senesi çalışma verileri içersinde yayınlanmıştır. 

 

 
 

Ağırlık-Karot Aleti 

Bu çerçevede, Marmara Denizi’ni genelinde 4 adet 
istasyondan örneklemeler yapılmış ve 2012 senesi 
verilerini içeren bu yayın kapsamında söz konusu 4 
istasyon ile ilgili veriler tam olarak yer almaktadır. 
Söz konusu çalışmaların her bir gurubu, çalışma 
dönemleri baz alınarak planlandığı üzere, bir tam sene 
sürmesi öngörülmüştür. Her sene 1000m ve altı 
çukurlar da dahil olmak üzere 4 adet farklı istasyondan 
Ağırlık-Karot ile örneklemeler yapılacak, yine aynı 
istasyonlardan Grab ile canlı-aktüel örneklemeler için 
numune alımı gerçekleştirilecektir.  Hedefimiz ileriki 
yıllarda Marmara Denizi genelinde, özellikle de 1000m 
ve altı derinliklerde sediman kalınlığı boyunca, türler 
bazında dağılım envanteri çıkartmaktır. Bu kitabın 
kapsamına alınan 4 istasyon Kuzey Anadolu Fay Hattı 
(KAF) boyunca, başta termal kaynama noktaları olmak 
üzere, farklı kaynama noktalarından elde edilen karot 
örneklerini içermektedir.  
Marmara Denizi çukurlarında, derin sularda ve KAF 
boyunca uzanan deniz içindeki kaynama noktalarından 
yapılan bu çalışmalar, bölge bağlamında bir ilk olma 
niteliğini de taşımaktadır. 

 

Yöntem: 
Bu çalışmadaki  ostrakot, foraminifer ve diğer hayvan gruplarına ait (fauna) cins ve 
türler, Sevinç-Erdal İnönü Vakfı bünyesinde gerçekleştirilen MAREM-2012 projesi 
çerçevesince, Marmara Denizi’ni doğu-batı yönlü kat eden Kuzey Anadolu Fay Hattı 
boyunca, KAF üzerinde dizili farklı derinliklerdeki 4 adet istasyondan, Ağırlık-Karot 
yöntemi kullanarak, güncel sediman örneklerinden elde edilmiştir. Örnekler, elde 
edilmelerini takiben hiçbir kimyasal madde ile reaksiyona sokulmadan -18˚C 
saklanarak laboratuar ortamına getirilmiş ve burada, 10cm’lik kesitler halinde toplama 
şişeleri içerisinde korunmaya alınmıştır. Örnekler %5 etanol ve deterjan solüsyonu ile 
çözülerek, tazyikli su altında yıkanıp materyalin çamur ve kilden arındırılması 
sağlanmıştır. Ostrakot, foraminifer ve diğer hayvan gruplarına ait kabuk örnekleri, 
stereo mikroskop altında ayıklanmıştır. Tür tayinleri, kabuktaki morfolojik karakterlere 
dayanılarak yapılmıştır. Bunun için mikropaleontolojik slaytlar kullanılarak, kuru 
kabuk preparatları hazırlanmıştır. Örneklerin sistematikteki taksonomik konumları; 
Ostrakotlarda, Oertli (1985), Howe ve Laurencich ile Loeblich ve Tappan (1988)’a göre, 
Foraminiferlerde, Sgarrella ve Moncharmont Zei (1993) ve Sakınç (2008)’e  göre 
belirlenmiş ve tanımlanan türler, AM stereo mikroskop ile, BH-2 mikroskobunda 
DCM-500, DCM-135, Nikon Coolpix 995 (Krinicam) Nikon D5100 görüntü alma aparat 
sistemleri ile görüntülenerek HeliconFocus yazılımı ile taramaları yapılmıştır. Örnekler 
(tüm materyal), Vakıf bünyesinde, barkodlanarak saklanmaktadır. 
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Sedimantolojik İstasyon dağılım ve Konumları: 
 

Proje kapsamında 2012 yaz döneminde, sedimantolojik çalışmalar Marmara Denizi 
genelinde, aşağıda mevki ve detayları verilen istasyonlarda gerçekleştirilmiştir. 
 

 
 

27/07/2012-28/07/2012 tarih aralığında Marmara Denizi genelinde sediman istasyon 
dağılımını gösterir harita 

 

S Proje İstasyon Konum Der (m) Tarih 
1  MAREM-2012-Yaz-Sediman Ç13 40° 50.467' N : 028° 09.767' E 1224 27/07/2012   

2  MAREM-2012-Yaz-Sediman Ç14 40° 29.600' N : 028° 44.450' E  86 28/07/2012   

3  MAREM-2012-Yaz-Sediman Ç15 40° 31.400' N : 028° 03.467' E  37 27/07/2012   

4  MAREM-2012-Yaz-Sediman Ç16 40° 21.850' N : 027° 41.617' E  33  28/07/2012   
 

27/07/2012-28/07/2012 tarih aralığında Marmara Denizi genelinde sediman istasyon 
bilgilerini ve konumlarını gösterir tablo 

 
 

 
 

Ç-14 istasyonunda, hidrotermal kaynamanın echo-saunder görüntüsü 
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Foraminifer Tanımları Üzerine 
 

Pseudopodları (yalancı ayakları) olan eşeyli ya da eşeysiz üreyen, kabuksuz çıplak 
formları olduğu gibi, çoğunluğu bir kabukla örtülü tek hücreli bu denizel canlı grubu, 
foraminiferler, yaşam biçimine göre üç gruba ayrılırlar.  
Bazıları pelajiktir; örneğin Globigerinidae. Bunlar deniz akıntıları, rüzgârlar ile 
dalgalarla geniş coğrafyalarda sürüklenirler. Bazıları sığ deniz ya da derin deniz 
zeminlerinde yaşarlar. özellikle ışık alan, sığ denizlerde yaşadıkları gibi, karanlık 
ortamlarda da yaşabilirler. Foraminiferlerin en önemli özellikleri, oligotrofik ortamları 
tercih etmeleridir. Bunların bazıları bir yere yapışırlar örneğin; Planorbis, Cibicides gibi.  
Bazıları serbest bulunur; örneğin Elphidium. Derin deniz zeminlerinde yaşayanlara 
örnek olarak Brizalina, Bulimina gibi cinsleri verebiliriz. Ayrıca Uvigerinidae ailesinin 
tüm türleri de derin deniz zeminin 3cm kadar altında, infauna olarak yaşamlarını 
sürdürürler. Foraminiferler birkaç mikrondan başlayan büyüklüklere ulaşan kabuklara 
sahip olduğu gibi 30cm kadar çapa sahip fosilleri de vardır; örneğin Nummulitidae 
gibi.  Foraminiferlerin kabukları çoğunlukla çeşitli özellikte olan kalsiyum karbonattır. 
Bazıları camsı yapıda, bazıları porselen yapıda, bazıları ise aranese yapıda, çok azı da 
yalnızca Allogramidae ailesinin fertlerinde olduğu gibi kabuk yapıları kitinden 
oluşmuştur. Foraminiferler tüm dünya denizlerine Kambriyen’den itibaren 
yayılmışlardır. Günümüze kadar bazı grupları yok olmuş, bazı grupları da çeşitlenerek 
gelmişlerdir. Günümüzde arktik okyanuslardan, tropikal okyanusların değişik 
ortamlarına kadar uzanan geniş bir alanda yaşamaktadırlar. Deniz suyunun kimyasal 
ve fiziksel özellikleri Foraminiferlerin gelişiminde önemli rol oynamaktadır. 
Jeolojik zamanlarda yaşayanlar, gezegeninin
ikliminin bilinmesinde rol oynadığı gibi,
günümüzde yaşayanlar da çevre
kirliliğinden etkilenebilmektedir.  
Bu organizmaların dipte yaşayanları ortamın
ekolojik özelliklerini anlattığı gibi, akıntılarla
sürüklenen tipler özellikle jeolojik
zamanlarda eski iklimler ve hatta petrol
yataklarının keşfinde önemli rol
oynamaktadırlar. 
Foraminifer ailelerinin tanımları, türlerin
tanımlarına ışık tutar. Bu nedenle
foraminifer tanımlarında önemli olan şu
özelliklere dikkat edilmesidir. İlk önce
kabuğun bileşimi bilinmelidir.  
Örneğin birçok taneciğin bir araya
gelmesinden oluşan aranese ya da aglutinant
kabuklar genelde serin suları tercih ederler. 

 

 
Şekil 1. Odacık oluşumunda temel 
unsurlar: 1. tek odacıklı; 2. uniserial; 3. 
biserial; 4. triserial; 5. planispiral-
biserial; 6. milioline; 7. evolute 
planispiral; 8. involute planispiral; 9. 
streptospiral; 10.-11.-12. trochospiral 
(10.dorsal; 11.köşe; 12.ventral) Loeblich ve 
Tapan 1964  

Karbonat olan ama çeşitleri bulunanlar ise
daha tropikal ya da yarı tropikal suları tercih 
eder. Örneğin Ege Denizi’nde suları soğuk
olan Edremit ya da Saroz körfezlerinde çok
çeşitli aranese kabuklu tipler yoğunluktadır.
Bu bölgede örneğin Edremit’te olanlar Kaz
Dağları’ndan gelen mineralleri bileşimine
almıştır. 
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Hatta bazı tipler denizde yaşayan
organizmaların bazılarını da kabukları için
kullanmış olabilir, örneğin sünger spikülleri
ve hatta bazı Globigerina tipleri gibi. 
Foraminifer gruplarının bir diğer önemli
morfolojik özelliği kabuğun sarım biçimidir.
Tek localı olanlar (unilocular, mono-
thalamous), ikili sarılma, üçlü sarılma,
planspiralden biseriale, Miliolid sarım tipi,
Planspiral-evolut, planispiral-involut,
streptospiral ve Trochospiral önemli sarım
tipleridir. Ancak bazı cinslerde triserial
olarak başlayan sarım tipi daha sonra
biserial, sonrasında da uniserial devam
edebilir. Bunlarla ilgili özellikler şekil 1. de
görülmektedir. Diğer bir önemli makro
özellik de ağız açıklıkları ve ağızların
bulundukları yer ile dişler ve bunların
çeşitleridir. 

 

Şekil 2. Temel ağız açıklık tipleri: 1. tüp 
açık ucu; terminal radyan; 3. terminal 
yarık; 4. umblikal; 5.döngüsel; 6. 
interiomarginal; 7.çoklu interiomarginal; 
8. tepe-alansal; 9. pialin dudak; 10. çift 
uçlu diş; 11.umbilikal diş, 12, umblikal 
bulla. Loeblich ve Tapan 1964  

Bunlarla ilgili özellikler şekil 2. de
görülmektedir. 
Tanımda önemi rol oynayan ağız biçimleri
kabuğun farklı yerlerine yerleşmiştir ve 
bununla birlikte diş içeren Miliolidae
grubunda diş şekilleri de tanımda önemli
rol oynar. 

 

 

 Ağzın yerleştiği yer önemli olduğu 
gibi, bunun biçimi ve sayısı da 
önemlidir. 
Bazı tipler tek ağızlı oldukları gibi, 
bazı cinslerde ve hatta türlerinin 
ayırımında, örneğin, Alveolinidae, 
Peneroplidae ve Cibicididae gibi 
gruplarda olduğu gibi ağız sayısı 
dikkati çeker. Bentik foraminiferler 
için proxyler Planktik/Bentik oranı; 
Paleo-derinliği, organizma ölümü ve 
yüzey verimliliği hakkında bilgi 
verebilir. Bentik foraminifer topluluk 
değeri; yine yüzey verimliliği 
hakkında bilgi verebilir. 

 

Sekil 3. bentik foraminifer proxyleri 
İnfaunal/epifaunal dağılım, mikrohabitat ve verimlilik değerlerini gösterebilir. 
Şöyle bir örnek verebiliriz. Tür bolluğunun yüzde değeri ve tür çeşitliliği; 
Paleoderinlik, dipdeki oksijen değeri, verimlilik, mevsimsel verimlilik, kararsız 
refrakter organik madde ve oksitlenebilirlik hakkında bilgi verebilir.  
Morfotipik özellikler; İnfauna biserial sarımlılar epifauna ise rotaloid formlarla 
temsil edilir. Bunların oranı bize verimlilik oksijen yoğunluğu ve beslenme 
konusunda bilgi verebilir  ilgili özellikler şekil 3. de şematize edilmiştir. 
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Foraminifer Envanter ve Dağılım Çalışmaları bilgileri: 
 
Yöntem: 
 

MAREM projesi 2012 yaz ayağı çalışması Marmara Denizi deniz tabanında, Kuzey 
Anadolu Fay hattı üzerinde/yakınında yer alan hidrotermik kaynaklardan Ağırlık-
Karot (Gravity–Core) yöntemi kullanarak farklı derinliklerden alınan sediman 
örneklerindeki foraminifer cins ve türlerini kapsamaktadır. Örnekler, %5 etanol, %10 
deterjan (yüzey aktif madde-dispersan) karışımı içinde 15 gün bekletildikten sonra 3 
farklı elek göz açıklığına sahip (50mesh, 100mesh ve 300mesh) paslanmaz analiz 
eleğinde, tazyikli su altında kil ve mil malzemeden  arındırıldıktan sonra, her elek 
boyu malzemesi ayrılarak konik porselen küvetlerde  kurutulmuş, 100 ve 300 mesh 
arda kalanları, preparat zarflarında barkodlanarak saklanmış ve 50 mesh üzeri 
malzeme binoküler mikroskop altında tek tek ayıklanarak tanımlanacak duruma 
getirilmiştir. Foraminifer türleri bu aşamada tanımlandıktan sonra,  mikroskopta 
fotoğrafları çekilmiş ve Hidro-QL programı dahilinde kayıtları yapılarak envanter 
oluşturulmuştur. Cins ve türlerin tanımları Loeblich ve Tappan (1988) ve Sakınç 
(2008)’e göre belirlenmiştir. Sediman ile ilgili diğer çalışmalar gibi, bu çalışmanın da 
önümüzdeki dönemleri kapsaması planlanmıştır. Bu çerçevede Marmara Denizi 
foraminiferleri ile ilgili bir katalog-envanter çalışması  sürdürülmektedir. 
Marem projesi kapsamında 2012 yaz döneminde Marmara Denizi’nde yapılan 
çalışmalarda, özellikle Marmara Denizi deniz tabanında yer alan hidrotermik kaynama 
noktalarından oluşan, 4 farklı istasyondan (Ç-13., Ç-14., Ç-15., Ç-16.) alınan sediman 
örneklerinde foraminiferler araştırılmış ve çalışmanın bir bölümü olarak 
düzenlenmiştir. Bu çalışmada foraminiferler Bentik-Planktik şeklinde ayrılarak tür ve 
cinsler tanımlanmıştır. Her bir türün benzer formları ile morfolojileri, yaşam ortamları  
tanımlamada esas alınmıştır.   
 
 
İstasyon Ç-13: 
 

Silivri güneyi açıklarında 1224m derinlikte bulunan bu istasyonda, kaynama 
noktasından çevresel veriler de alınmıştır. Kaynama noktasının çevresinde deniz suyu 
sıcaklığının 28˚C-32˚C civarında değiştiği, tuzluluğun 20‰Sal kadar ve pH 5.89´a 
kadar düştüğü gözlenmiştir. Echo-saunder´de “yoğunluk konisi“ deniz tabanında dev 
bir “kabarcık“ şeklinde, 4-5m kadar yükseldiği gözlenmiştir. Karot örneğinin yeşil-
yeşilimsi gri, rigid sapropelik yapıda olduğu gözlemlenmiştir. Alınan karottaki bu 
çökel dizisinde; 16 familyaya ait, 39 tür belirlenmiştir. Karot örneğinde ağırlıkla; 
Bolivinidae, Buliminidae, Cibicididae, Cornuspiridae, Discospirinidae,  Elphidiidae, 
Globigerinidae, Hauerinidae, Miliolidae, Nodosariidae, Polymorphinidae, 
Spiroloculinidae, Textulariidae, Uvigerinidae, Vaginulinidae ve Vavulinidae 
familyalarının cins ve türleri bulunmuştur. Ç-13 karotunda Peneroplidae nin hemen 
hemen yok olduğunu görüyoruz. Türlerde genelde belli bir türde yoğunlaşmanın 
olmadığı seviyeler bu karotta dikkati çekmektedir. Ancak bu karotta da tanımlanan 
Discospirina italica (Costa, 1856) Marmara Denizi için yeni bir kayıt olarak kayıt 
edilmiştir. Karotun daha derin seviyelerinde biraz daha derin denizel ortamı temsil 
eden türlerin varlığı ortaya çıkmaktadır.  
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Ç-13. İstasyonu foraminifer dağılım tablosu: 
İSTASYON Ç-13 

   Kesit Aralığı (cm)  0-10  10-20  20-30  30-40  40-50  50-60  60-70  70-80  80-90  90-97
 Bolivinidae 
 Brizalina alata  -   -   -   +   -   -   -   -   -   -  
 Brizalina spathulata  -   -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Buliminidae 
 Bulimina sp.  -   -   -   +   -   -   -   -   -   -  
 Globobulimina affinis  +   +   +   +   +   -   +   +   +   +  
 Cibicididae 
 Cibicides lobatulus  +   -   +   -   -   -   -   +   -   -  
 Cornuspiridae 
 Cornuspira folicea  +   -   +   +   -   -   -   -   -   -  
 Cornuspiroides striolatus  -   -   -   +   -   -   -   -   -   -  
 Discospirinidae 
 Discospirina italica  +   -   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Elphidiidae 
 Elphidium crispum  +   -   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Globigerinidae 
 Globigerina bulloides  +   -   -   +   +   -   +   +   +   -  
 Globigerinoides ruber  -   -   -   -   -   -   -   +   -   -  
 Globigerinoides sacculifer  -   -   -   -   -   -   -   +   -   -  
 Hauerinidae 
 Biloculina depressa  +   -   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Biloculinella labiata  +   -   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Massilina secans  -   -   +   +   -   -   -   -   -   -  
 Pyrgo elongata  -   -   +   -   -   -   -   -   +   -  
 Sigmoilopsis schlumbergeri  -   -   -   +   -   -   +   +   -   -  
 Miliolidae 
 Triloculina sp.  -   -   -   -   -   -   -   -   -   +  
 Nodosariidae 
 Dentalina flintii  -   -   -   -   +   -   +   -   -   -  
 Polymorphinidae 
 Polymorphina sp.  +   +   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Ramulina globulifera  -   -   -   -   -   -   +   -   -   -  
 Spiroloculinidae 
 Spiroloculina depressa  -   -   +   -   -   -   -   +   -   -  
 Spiroloculina sp.  +   -   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Textulariidae 
 Bigenerina nodosaria  -   +   +   +   +   -   +   -   -   -  
 Textularia agglutinans  -   +   +   -   -   -   -   -   -   -  
 Textularia conica  -   -   -   -   -   -   -   +   -   -  
 Textularia sp.  -   -   -   -   -   -   +   -   -   -  
 Uvigerinidae 
 Rectuvigerina phlegeri  +   +   -   -   +   -   -   -   -   -  
 Uvigerina mediterranea  -   -   +   +   +   -   +   -   -   -  
 Uvigerina peregrina  -   -   +   -   +   +   +   +   +   -  
 Uvigerina phlegeri  -   -   -   +   -   -   -   -   -   -  
 Uvigerina sp.  -   -   -   -   -   -   -   -   -   +  
 Vaginulinidae 
 Amphicoryna scalaris  -   -   -   +   -   -   +   -   -   -  
 Amphicoryna separans  -   -   -   -   -   -   -   +   -   -  
 Lenticulina cultrata  -   -   -   +   -   -   -   -   -   -  
 Lenticulina sp.  -   +   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Lenticulina thalmanni  -   -   +   -   -   -   -   -   -   -  
 Vavulinidae 
 Clavulina humilis  -   -   -   -   -   +   -   -   -   -  
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İstasyon Ç-14:  
 

Gemlik Körfezi girişinde, Armutlu açıklarında 86m derinlikte bulunan bu istasyonda 
kaynama noktasından çevresel veriler alınmıştır. Kaynama noktasının çevresinde su 
sıcaklığının 30˚C-32˚C arasında değiştiği,  tuzluluk ve pH değerlerinin belirgin 
değişikliğe uğramadığı gözlenmiştir. 
Karot örneği Taneli, sapropelik, kuru görünümlü çamurdan oluşmaktadır. Sediman 
içerisinde bol miktarda pirit kürecikleri gözlemlenmiştir.  
Alınan karottaki bu çökel dizisinde; 9 familyaya ait, 19 tür belirlenmiştir, diğer 
karotlara göre oldukça fakir foraminifer türleri içermektedir. Sayıca çok az olan bu 
türler Bolivinidae, Cibicididae, Elphididae, Haurinidae, Miliolidae, Nodosariidae, 
Rotaliidae ve Spiroloculinidae ailelerine aittir.  
Karotun 30-40 ile 40-50 cm arasında ise foraminifere rastlanmamıştır. Bunun üstündeki 
seviyede ise yeniden görülmeye başlamıştır. Bu katastrofik durum, tüm termik 
kaynama noktalarına ait karotlar birlikte değerlendirildiğinde, ele alınacaktır. 
 
Ç-14. İstasyonu foraminifer dağılım tablosu: 
 

İSTASYON Ç-14 

 Kesit Aralığı (cm)   0-10  10-20  20-30  30-40  40-50  50-60  60-70  70-80
 Bolivinidae 
 Brizalina alata  -   -   -   -   -   -   +   -  
 Brizalina spathulata  +   -   -   -   -   -   -   -  
 Cibicididae 
 Cibicides lobatulus  -   +   +   -   -   -   -   +  
 Elphidiidae 
 Elphidium complanatum  -   +   -   -   -   -   -   -  
 Elphidium crispum  -   +   +   -   -   -   +   +  
 Hauerinidae 
 Cycloforina contorta  +   +   +   -   -   +   +   +  
 Massilina secans  -   +   -   -   -   -   -   -  
 Pseudotriloculina sidebottomi  -   -   +   -   -   -   -   -  
 Pyrgo elongata  -   +   -   -   -   +   +   -  
 Pyrgo williamsoni  -   -   -   -   -   -   +   -  
 Miliolidae 
 Triloculina tricarinata  -   -   -   -   -   +   -   +  
 Nodosariidae 
 Pseudonodosaria comatula  -   -   +   -   -   -   -   -  
 Rotaliidae 
 Ammonia beccarii  -   -   +   -   -   -   +   +  
 Ammonia sp.  -   +   -   -   -   -   -   -  
 Spiroloculinidae 
 Adelosina elegans  -   -   -   -   -   -   -   +  
 Spiroloculina depressa  -   -   -   -   -   -   -   +  
 Spiroloculina excavata  -   -   +   -   -   -   -   +  
 Spiroloculina tenuiseptata  -   +   +   -   -   +   +   +  
 
 
İstasyon Ç-15:  
 

Karot örneği Kapıdağ Yarımadası’nın kuzey-doğu açıklarında yer alan 37m derinlikte 
bulunan hidrotermal kaynama noktasından alınmıştır. Karot örneği siyah - siyah koyu 
kahve renklidir, bağlayıcı çamur bulunmamakta, genelde iri kum partiküllü, dağılgan 
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yapılıdır. Karotun alındığı ortamda deniz suyu sıcaklığı 28˚C-32˚C arasında 
değişmektedir. Tuzluluk 18-20‰Sal  ve pH değişikliği bulunmamaktadır. 
Kaynama echo-saunder ile izlenebilecek nitelikte, yaklaşık 1m çap ile zeminden 
başlayan koni (yoğunluk farkı konisi) yine yaklaşık 10-12m yükselerek, 3-4m çapa 
kadar ulaşmaktadır.  
Ç-15 karotunda Peneroplidae ailesinin yoğunluğu dikkat çekmektedir. Bunun yanı sıra 
Haurinidae ailesi temsilcilerinin çeşitçe fazla oldukları, ancak sayıca az bir görünüm 
sergiledikleri dikkat çekmektedir.  
Örneklerin alındığı yerlerin, termal kaynakların bulunduğu yerlerden olması ve bunun 
da özellikle Peneroplidae ve Elphididae ailelerine ait türler ile yoğun biçimde temsil 
edilmesi konusu (Meriç, 1986; Meriç ve Diğ, 2010) ilerideki çalışmalarda detaylı olarak 
araştırılacaktır. Alınan karottaki bu çökel dizisinde; 21 familyaya ait, 37 tür 
belirlenmiştir.  
Karot genelinde Hauerinidae, Elphididae, Planorbulinidae, Uvigerinidae,  
Spiroloculinidae, Rotaliidae, Lagenidae gibi bentik foraminifer familyaları ve bunlara 
ait cins ve türler egemendir. 
 
Ç-15. İstasyonu foraminifer dağılım tablosu: 
 

İSTASYON Ç-15 

  Kesit Aralığı (cm)   0-10  10-20  20-30  30-40  40-50  50-60  60-70  70-80  80-90

 Amphisteginidae 
 Amphistegina lessonii  -   -   +   +   +   -   -   -   -  
 Bolivinidae 
 Brizalina alata  -   -   -   -   +   -   -   +   -  
 Cibicididae 
 Cibicides lobatulus  +   -   -   +   +   -   -   -   +  
 Cornuspiridae 
 Cornuspira involvens  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Dendrophryidae 
 Dendrophrya arborescens  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Discorbidae 
 Discorbis sp.  -   -   -   +   -   -   -   -   -  
 Discorbinellidae 
 Discorbinella bertheloti  -   -   -   -   -   -   -   -   +  
 Elphidiidae 
 Elphidium aculeatum  -   -   -   -   +   +   +   +   -  
 Elphidium crispum  +   +   +   +   +   -   +   +   +  
 Eponididae 
 Eponides concameratus  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Globigerinidae 
 Globigerina bulloides  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Hauerinidae 
 Biloculina depressa  +   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Massilina gualtieriana  -   -   -   -   -   -   +   -   -  
 Massilina secans  -   -   -   +   -   -   +   -   -  
 Pyrgo elongata  -   -   -   -   -   -   -   -   +  
 Pyrgo sp.  -   -   -   -   -   -   -   -   +  
 Quinqueloculina seminulum  +   -   -   -   -   -   -   -   +  
 Quinqueloculina sp.  -   -   -   +   -   -   -   -   -  
 Sigmoilina depressa  +   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Sigmoilopsis schlumbergeri  -   -   +   +   -   +   -   -   -  
 Siphonaperta sp.  -   -   -   +   -   -   -   -   -  
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İSTASYON Ç-15 

  Kesit Aralığı (cm)   0-10  10-20  20-30  30-40  40-50  50-60  60-70  70-80  80-90

 Miliolidae 
 Triloculina marioni  +   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Triloculina sp.  -   -   +   -   -   -   -   -   -  
 Nodosariidae 
 Dentalina inornata  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Peneroplidae 
 Coscinospira hemprichii  +   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Peneroplis pertusus  +   +   +   +   +   +   +   +   +  
 Rhabdamminidae 
 Marsipella sp.  -   -   -   -   -   +   -   -   -  
 Rosalinidae 
 Rosalina bradyi  -   -   -   -   +   -   -   -   -  
 Rotaliidae 
 Ammonia beccarii  +   -   -   -   -   +   -   +   +  
 Spiroloculinidae 
 Adelosina bicornis  -   -   -   +   -   -   -   -   -  
 Adelosina intricata  +   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Adelosina mediterranensis  -   -   -   -   -   -   -   +   +  
 Spiroloculina ornata  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Textulariidae 
 Textularia sp.  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Uvigerinidae 
 Rectuvigerina phlegeri  -   +   -   -   -   -   -   -   -  
 Vaginulinidae 
 Amphicoryna scalaris  -   -   -   -   +   -   -   -   -  
 Neolenticulina peregrina  -   -   -   -   +   -   -   -   -  
 
 
 
İstasyon Ç-16: 
  
Erdek Körfezi içinde, batı yönlü körfez açığından 33m derinlikten alınan bu karot 
örneği grimsi-açık kahve renkli çamurlardan oluşmaktadır. Sediman homojen 
görünümde, bağlayıcı çamur bulunmamakta, partiküllü görünüm sergilemektedir. Bu 
istasyonda da kaynama noktasından çevresel veriler alınmıştır. Kaynama noktasının 
çevresinde su sıcaklığının değişiklik göstermediği, pH değerlerinin 8.87´ye kadar 
yükseldiği ve  yine bu alan içerisinde ortamdaki tuzluluğun  16-18‰Sal belirgin 
düşüklüğe uğradığı gözlenmiştir. 
Alınan karottaki bu çökel dizisinde; 12 familyaya ait, 33 tür belirlenmiştir. Çökel 
dizileri içinde foraminifer familyalarına ait birçok tür tanımlanmıştır. Bu türlerden 
özellikle Peneroplis pertusus ile Peneroplis planatus bir bolluk zonu oluşturacak kadar 
dikkati çeken bolluktadır.  
Bu türlerin yanı sıra Elphidium crispum ile bazı türleri örneğin punctatus ve complanatus 
çeşitlilik göstermektedir. Ayrıca sayıları az, çeşitleri çok olan Haurinidae ailesine ait bir 
çok tür bu ana grup içinde yer almaktadır. Bu karottaki Haurinidae türleri çok çeşitli, 
ancak sayıları çok azdır.  
Bu topluluğa yeni bir aranase tür Nubecularia lucifuga Defrance, 1825 katılmıştır. Bu 
Marmara Denizi için yeni bir gözlemdir. 
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Ç-16. İstasyonu foraminifer dağılım tablosu: 
 

İSTASYON Ç-16 

 Kesit Aralığı (cm)  0-10  10-20  20-30  30-40  40-50  50-60  60-70

 Bagginidae 
 Valvulineria bradyana  -   -   -   +   +   -   +  
 Cibicididae 
 Cibicides lobatulus  +   -   -   +   -   +   +  
 Elphidiidae 
 Elphidium complanatum  +   -   +   -   +   +   +  
 Elphidium crispum  +   +   +   +   +   +   +  
 Elphidium punctatum  +   -   +   -   +   +   +  
 Eponididae 
 Eponides concameratus  -   +   -   -   +   -   +  
 Hauerinidae 
 Cycloforina contorta  -   -   -   +   -   -   +  
 Massilina secans  +   -   -   -   -   -   -  
 Parrina bradyi  +   -   +   +   -   -   -  
 Pseudotriloculina oblonga  -   -   -   -   -   +   -  
 Pyrgo sp.  -   -   -   -   -   +   -  
 Quinqueloculina jugosa  -   -   -   +   -   -   +  
 Quinqueloculina laevigata  -   -   -   -   -   -   +  
 Quinqueloculina seminula  -   -   -   -   -   +   -  
 Quinqueloculina seminulum  +   +   +   -   +   -   -  
 Quinqueloculina sp.  -   -   -   +   -   -   -  
 Quinqueloculina vulgaris  -   -   -   +   -   -   -  
 Sigmoilopsis schlumbergeri  -   +   +   +   +   +   +  
 Siphonaperta dilatata  -   +   -   -   -   -   -  
 Wellmanellinella striata  +   -   -   -   -   -   -  
 Miliolidae 
 Triloculina marioni  -   +   +   -   -   +   +  
 Triloculina sp.  +   -   -   -   -   -   -  
 Nubeculariidae 
 Nubecularia lucifuga  +   +   +   +   +   +   +  
 Peneroplidae 
 Peneroplis pertusus  -   +   +   +   +   +   +  
 Peneroplis planatus  +   +   +   +   +   +   +  
 Planorbulinidae 
 Planorbulina mediterranensis  -   -   -   +   -   -   -  
 Polymorphinidae 
 Polymorphina sp.  -   -   +   +   +   -   -  
 Rotaliidae 
 Ammonia beccarii  +   +   +   +   +   +   +  
 Ammonia tepida  -   -   +   -   +   -   +  
 Spiroloculinidae 
 Adelosina elegans  -   -   -   -   -   -   +  
 Adelosina mediterranensis  -   -   -   -   -   +   -  
 Spiroloculina ornata  -   -   -   +   -   -   -  
 Spiroloculina tenuiseptata  -   -   -   -   -   -   +  
 
 

 
 
 
MAREM-2012 yaz ayağı çalışması kapsamında, yaygın foraminifer türlerine; Levha I. 
planktonik ve Levha II. bentik; görsel olarak yer verilmiştir.  
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Ostrakot Envanter ve Dağılım Çalışmaları bilgileri: 
 
Biyo-indikatör Tür Olarak Deniz Ostrakot Türlerinin Önemi. 

Deniz ekosistemi çalışmaları bentik ve pelajik olmak üzere iki farklı bölgede 
yoğunlaşmaktadır (Graf, 1992; Diaz ve Rosenberg, 1995; Verity ve Smetacek, 1996; 
Krause-Jensen, 2012). Bentik bölge ise litoral (0-200), batial (200-3000), abissal (3000-
7000) ve hadal (7000<) olmak üzere 4 derinlik kademesine ayrılmaktadır (Sliter, 1986; 
Camhi ve diğ., 2009). Litoral bölge, güneş ışığını fazla almaları, oksijen ve bir çok 
çözünmüş maddenin fazla olması ve akarsu beslemeleri yani karasal ekosistemlerle 
bağlantılarının olması nedeni ile farklı deniz canlılarının en fazla bulunduğu ve tür 
çeşitliliği gösterdiği ortamları oluşturmaktadır (Willmer ve diğ., 2005; Pinet, 2012). 
Litoral bölge aynı zamanda 
antropojenik etkilerden en fazla 
etkilenen kısmı da oluştur-
maktadır (Petry ve Fonseca, 2002; 
Vadeboncoeur, 2011). Ancak 
günümüzde görülmektedir ki bu 
etki artık batial zona kadar 
uzanmıştır. 
Liman-iskele yapımı, balıkçılık 
faaliyetleri, atık su deşarjları, 
kıyısal düzenleme faaliyetleri, 
akarsuların denize açılan 
kısımlarında yapılan kanallaş-
tırma faaliyetleri deniz canlılarının Bentik zonlar 

 habitat alanlarını daraltmaktadır (Stachowicz ve diğ., 2007). 
Günümüzde, yüksek düzeyde amonyak ve fosfat ihtiva eden insan ve hayvan 
dışkılarıyla tatlı su ekosistemlerine karışan kanalizasyon sistemleri artmıştır. Bu durum 
ortamda azot ve fosfor artışı ile sonuçlanır ve bu sucul birçok canlı türü için öldürücü 
olabilir. Besin artışı, suyun pH değerini de değiştirebilir, azalarak topluluk 
kompozisyonunu değiştirebilir veya alışılmadık bir şekilde, sucul türlerin üremelerini 
veya yaşam sürelerini etkileyebilir. Bu kirlenmiş ortamlarda, sucul organizmaların 
yüksek oranlardaki ölümleri çok sıkça görülür. Bu tür etkiler, ekosistemler üzerinde 
zincirleme reaksiyonlara sebebiyet vermektedir. Birbirlerinin canlı besin kaynağını 
oluşturan türler içerisinde bir grubun ortamdan uzaklaşması, diğer canlı gruplarını da 
etkileyerek kısa süre sonra onların da ortamdan uzaklaşmasına sebebiyet vermektedir. 
(Pimm, 1984).  
Aslında her ortam fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak bir denge içerisindedir ve bu 
üç ana denge unsurundan birinde meydana gelebilecek bir kopukluk, tüm sistemde 
bozulmaları beraberinde getirir (Duce, 1986; Donaghay ve diğ., 1991; Xu ve diğ., 2004). 
Örneğin; akarsuların morfolojisindeki herhangi bir değişim, buradan deniz ortamına 
sağlanan besin maddesi taşınımında da aksamalar meydana getirebilir. İşte bu hassas 
ekosistemler üzerinde yapılacak çalışmalarda “doğala yakın durum” kaidesinin 
izlenmesi, ileride ya da eş zamanlı etkilenecek veya etkilenen ekosistemlerdeki 
değişimlerin yarattığı olumsuz durumların, ortaya çıkarılabilmesini sağlaya-
bilmektedir. Böylelikle referans alanı niteliği kazanmış olan çalışma alanının, doğal 
durumdan ne kadar uzaklaştığını belirlemeye çalışmak çok önemlidir.  
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Son yıllarda deniz ve tatlı su ekosistemlerinin sağlık ve entegrasyonunu ortaya 
koymak amaçlı araştırmalarda hidrolojik-hidrokimyasal kalite izlemelerinden, 
karmaşık sistem içi etkileşimlerini yansıtan ekosistem yaklaşımına doğru bir yönelme 
gerçekleşmiştir (Brown ve May, 2000; Acharyya ve Mitsch, 2000).  
Sucul ekosistemlerde canlıların çevresi ile olan ilişki düzeyini gösteren en önemli 
gösterge, bu biyotik toplumların, yapısal bileşenleri ve fonksiyonel özellikleridir. Bir 
sucul ekosistemde taksonomik zenginlik, biyolojik çeşitlilik, biyo-indikatör tür gibi 
yapısal bileşenler, tür, beslenme ilişkisi, fonksiyonel özellikler ve dış etkenlere karşı 
daha tepkiseldir (Carignan ve Villard, 2002).  
Sıcaklık, pH, çözünmüş oksijen, ışık, tuzluluk, sediman miktarı gibi çevresel temel 
parametrelerdeki değişimler, bazı sucul canlı türlerinin populasyon dinamiklerinde bir 
takım değişiklikler meydana getirir. Türlerin hangi çevresel değişkene daha iyi tepki 
verdiğini belirleme işlemine, "indikatör tür belirleme işlemi" adı verilir (Holt ve 
Miller, 2011).  
Sucul ekosistemdeki omurgasız canlı türlerinden olan ostrakotların, indikatör canlı 
türü olarak değerlendirildiği çok sayıda araştırma mevcuttur (Mezquita, ve diğ., 2001; 
Ruiz ve diğ., 2004).  
0.1mm ile 32mm arasında değişen boyutlara sahip olan ostrakotlar dünya üzerinde 
geniş bir yayılım gösterirler (Martens ve diğ., 2008). Ostrakotlar, farklı beslenme 
tiplerine sahiptirler ve bakteri, alg, detritus ve diğer mikroorganizmalar üzerinden 
filtrasyonla beslenen türleri bulunmaktadır (Athersuch ve diğ., 1989). Akarsularda, göl 
ve denizlerde hatta karasal nemli ortamlarda yaşayan türleri bulunmaktadır. Bu 
ortamlardaki çevresel faktörlerin değişimine hızlı biçimde tepki verebilirler (Pieri ve 
diğ., 2007). Ostrakotlar fosil bırakabilme özelliklerinden dolayı, geçmişin ekolojisinin 
saptanmasında da kullanılabilecek canlılardır. Ostrakot türleri, çevresel faktörler ile 
yakın korelasyon içindedir ve yayılımları, sudaki çevresel faktörlere duyarlılık gösterir. 
Bu nedenler ile, ostrakotlar çevre için dikkat çekici bir biyo-indikatör olabilirler. Bazı 
literatürler, suyun pH değerinin, azot ve fosfor miktarının ostrakot toplulukları 
üzerinde önemli etki oluşturduğunu göstermiştir (Yu, ve diğ., 2007). Azot ve fosfor 
hem algleri hem de planktonları büyütmek için en temel nutrientlerdir. (Ma, 2001).  
Physocypria kraepelini birçok tatlısuda bulunan bir ostrakot türüdür ve bu duruma  
ötrofikasyon da dahildir (Meisch, 2000). Özellikle bu kirli ekosistemlerde hayatta kalır, 
çünkü Physocypria kraepelini dağlım alanını genişletmek ve olumsuz ortamlardan 
kaçmak için, yüzmede uzmanlaşmıştır ve aynı zamanda da kirliliğe yüksek toleransa 
sahiptir (Yu, ve diğ., 2007). Yani Physocypria kraepelini tatlı sularda bir ötrofikasyon 
indikatörü olarak, çok dikkat çekici bir türdür. Ancak deniz ortamında ötrofikasyon 
süreci tatlı sulara göre çok daha uzun süreyi kapsar ve tatlı sulardaki kadar etkili de 
değildir, bu durum su kütlelerinin büyüklükleri ile direkt ilgilidir. Belki de bu sürecin 
deniz ortamındaki göreli uzunluğu, tek bir türün adaptasyonu için bile yeterli olabilir. 
Acaba denizlerde Physocypria kraepelini’nin karşılığı olan bir ostrakot türü var mıdır? 
Çevre kalitesinin değerlendirilmesinde bentik-biyolojik organizmalar en yaygın 
hedefler olmuştur, çünkü onlar balıklar, kuş ve memeliler için birincil besin kaynağı 
olan ve sedimandan ve sedimanın jeokimyasından etkilenen önemli bir ekosistemin 
bileşenidirler. Sınırlı hareketlilikleri ve tortullardan beslenmeleri ile, çevresel 
değişimlerin belirteci olarak çok etkilidirler. Bu nedenle, tatlı suda yaygın olarak 
kullanılan biyotik indeks uyarlamalarının deniz ortamlarının anlaşılması için de 
kullanılması, gündeme gelmiştir. Bu olgu Amerika Birleşik Devletlerinin doğu kıyısı 
boyunca, Kaliforniya’nın haliçlerinde ve San Francisco’nun koylarında, deniz 
ortamında uygulanmıştır.  
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Bu değerlendirmelerde, bentik göstergeler olarak tür çeşitliliği, anahtar tür ve bolluk 
kullanılmış ve koşul değerlerinden etkilenen multimetrik indeks kullanılmıştır.  
Bir başka değerlendirme yaklaşımı olarak da; Amerika Birleşik Devletleri'nin doğu 
kıyısı boyunca ve Meksika Körfezi’ndeki türlerin abiyotik değişkenlere tepkileri ve 
topluluk modellerini açıklamak için, tür kompozisyonunun çok değişkenli analizi 
kullanılmıştır. Bentik yansıma indeksi Güney Kaliforniya için geliştirilmiş ve bentik 
değerlendirme yöntemleri multimetrik ve yukarıda tarif edilen çok değişkenli 
yaklaşımlar ile uyumlu hale getirilmiştir (Thompson, ve Iow, 2004.). Her ne kadar 
biyo-istatistiksel metotların, biyo-indikatör türlerin saptanmasındaki önemi 
yadsınamaz olsa da, bunu gerçekleştirebilmek ve yanılma payını minimize edebilmek 
için, çok sayıda ve çok çeşitli ekolojik ve biyolojik veriye ihtiyaç duyulmaktadır. Bu 
miktarda verinin toplanabilmesi için de çok uzun süreye ihtiyaç vardır. Bu durum 
uzun süreli izleme projelerinin gereğini açıkça ortaya koymaktadır. İzleme projelerinde 
birinci derecede temel ekolojik parametreler (Sıcaklık, pH, çözünmüş oksijen, ışık, 
tuzluluk) esas olmalıdır. Örneğin; sıcaklık-boyut kuralının, yani yüksek sıcaklıklarda 
boyutun azalmasının, tek hücrelilerde ve çok hücreli organizmalarda nasıl işlediği 
hakkında net farklılıklar vardır. Dolayısı ile, genel fizyolojik mekanizma durumu, tam 
olarak sıcaklık-boyut kuralı benzeri değildir. Bazı yazarlar gelişim oranları ve büyüme 
vasıtası ile verilen termal tepkinin, sıcaklık-boyut kuralına eşit olmadığını söylerler. 
Crustacea ebatlarının analizlerinden sonra, benzer bir ontogenetik sonuca varılmıştır. 
Erken larval safhalarda, sıcaklık-boyut kuralının tersi veya sıcaklık-boyut kuralı 
olmayan bir durum gösterirler. Sıcaklık-boyut kuralı bu türlerde daha geç larval 
dönemlerde başlamakta ve ergin ostrakotlar diğer artropodlar içinde, büyüme 
sırasında, genelde sıralı bir larval deri değişimi ile tepki vermektedirler. Halocyprid 
ostrakotlar, Brooks Kanunu’nu izlerler (Larvanın uzunluğu her deri değiştirmede bir önceki 
larvanın uzunluğunun ¼ ü kadar artar). Ontogeni süresince cinsiyet ve çevresel olaylar 
nedeniyle, belki de tüm ostrakot türleri için tamamıyla kabul edilmemiş özel bir 
büyüme faktörü kavramı olmadığından veya belki de tek bir ongenetik süreç mümkün 
olmadığından, bazı yazarlar büyüme faktörünün, tür farklılığı gibi faktörlerden 
etkilenebileceği sonucuna varmıştır. Sıcaklık değişimlerinin ostrakotların büyümesi ve 
fenotipi üzerine nasıl etki ettiği tam olarak anlaşılmamakla birlikte, daha önceki 
veriler, artan sıcaklık ile birlikte, genel olarak yetişkin boyutlarında bir küçülmeyi 
göstermiştir. Sıcaklık, yaşamak dahil, ostrakot eko-fizyolojisinin, büyüme hızı ve 
kabuk kalsifikasyonu gibi çok farklı yönlerini etkiliyor olabilir. Bu çerçeve 
doğrultusunda Chlamydotheca incisa ve Strandesia bicuspis türlerinin (Her iki tür de 
eşeysiz ürerler -erkek bilinmemektedir- ve esas olarak Neotropikal bölgede dağlım 
gösterirler) farklı sıcaklıklar altında büyüme karakterlerini izlemek, sıcaklık ve 
laboratuar koşullarının etkisi ile geçici gölet ostrakotlarının büyüme faktörleri ve 
gelişim zamanı üzerine etkilerini gözlemek için yapılan araştırmada kullanılan bu iki 
tür, Martin Garci'a Adası'ndan (Doğu Arjantin) geçici havuzlardan alınmıştır. Bu 
havuzların sıcaklıkları yıl boyunca 10˚C ile 30˚C arasında değişmektedir. Her iki türün 
populasyonu yaz aylarında artarsa da, S. bicuspis bireylerinin sayısının daha yüksek 
sıcaklıklarda (örneğin, 25˚C) daha bol olduğu gösterilmiştir. C. incisa ise, sonbaharda 
daha fazla çoğalmıştır. Sıklıkla kış aylarında olmak üzere, hem ergin hem de genç 
bireylerine rastlanmıştır. Yüksek pH, konduktivite ve yüksek çözünmüş oksijen 
miktarları S. bicuspis türü ile kontrast teşkil etmiştir. (Liberto, ve diğ, 2013). 
Bu noktadan anlaşılacağı üzere sıcaklık üzerinden C. incisa iyi bir termal biyo-indikatör 
olabilir. Ancak S. bicuspis’in de yüksek pH, konduktivite ve yüksek çözünmüş oksijen 
miktarları ile kontrast teşkil ettiği de dikkatten kaçırılmamalıdır.  
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Dış ortam koşullarındaki sıcaklık değişimlerinin, deniz ortamına göre nispeten çok 
daha küçük olan su kütleleri üzerindeki etkisinin fazlalığı kaçınılmazdır. Ancak deniz 
ortamında bu etki çok daha azdır ve sıcaklık üzerinde dış ortamdan çok, derinliğin 
etkisi bulunmaktadır. Dolayısı ile deniz ortamında sıcaklık indikatörü ostrakot 
türlerini belirlemek, çok daha geniş alanlarda ve farklı denizlerde yapılacak olan 
çalışmalar ile sağlanabilir. Temel parametreler gibi, substrata özel biyo-indikatör 
ostrakot türlerinin varlığı da kaçınılmazdır. Güneybatı İspanya halicindeki ostrakot 
populasyonu ve dağılımı üzerine yapılan araştırmalarda, Urocythereis oblonga’nın 
kumlu yüzeylerde ve haliç ağızlarında; Loxoconcha rhomboidea’nın haliçle bu haliçe 
açılan kanalların birleşme noktalarında; Loxoconcha elliptica topluluğunun ise 
kozmopolit bir yayılımla birlikte, örihalin çamurlu çökellerinde; Leptocythere 
porcellanea’nın ise sadece en korumalı kanalların killi-siltli kanal kenarlarında 
bulunduğu saptanmıştır (Ruiza, ve diğ., 2000). Ancak, substrat için bu durumun 
saptanmasının önemi yadsınamaz olmakla birlikte, örneğin paleo-ekolojik 
araştırmalarda substrat zaten saptanabilmesine rağmen, fosil bırakamayan ya da 
fosilleşme için uygun koşulların oluşmadığı durumlarda, biyolojik materyal 
saptanamamaktadır. Dolayısı ile, ostrakotların paleontolojik araştırmalarda 
saptanabilen substrat bağıntısından daha çok, biyotop ve biyo-indikatör ostrakot 
türleri ilişkileri üzerine yapılacak araştırmalar, bu aşamada daha büyük önem 
taşımaktadır.  
İklim değişikliği, antropojenik ötrofikasyon konuları da dahil olmak üzere, geçmiş 
çevrenin yeniden inşası için değerli bir araç olan, fosil kalıntıları sağlayan ostrakotlar 
hakkında, çok sayıda araştırma bulunmaktadır. Morfolojileri, fizyolojileri, davranışları, 
üremeleri ve ekolojileri bakımından önemli bilgilere sahip olduğumuz ostrakotlar 
üzerinde, son zamanlarda besin tercihleri ile ilgili yoğun çalışmalar yürütülmektedir 
(Schmit, ve diğ, 2007). Bu durumda, biyolojik materyalle beslenen ve fosil bırakabilen 
bir türün beslendiği biyolojik materyalin bilinmesi, paleo-ekolojik çalışmalarda 
geçmişin inşası noktasında, dolaylı tespitler açısından çok önem kazanmaktadır. 
Görüldüğü gibi, paleo-ekolojik koşulların saptanması ve ekolojik değişimler üzerine 
öngörülerde bulunabilmek için, biyo-indikatör ostrakot türlerinin tespiti çok büyük bir 
önem taşımaktadır. Yapılan çok sayıda çalışma ile, iç sular konusunda bazı ekolojik 
parametreler için kesin olan biyo-indikatör ostrakot türlerine ulaşılmıştır. Ancak aynı 
durum, deniz ostrakotları için son derece yetersizdir. Bunun başlıca nedeni, iç sularda 
çok hızlı gerçekleşebilen ekolojik değişimlerin (özellikle antropojenik) denizlerde çok 
yavaş gerçekleşmesidir. Bu duruma uygun olarak, iç sularda mevsimsel yapılan ve 
yeterli olan çalışmaların karşılığında, denizlerde yıllar süren izleme projeleri 
yürütülmelidir.  
Marmara Denizi’nin Değişen Oşinografik Şartlarının İzlenmesi Projesi (MAREM) bu 
doğrultuda yürütülen uzun soluklu projelerden biridir. Marmara Denizi, kısıtlı alanı, 
çok sayıda farklı ekolojik yapıyı barındırması, tuzluluk ve sıcaklık dahil çok farklı 
ekolojik faktörlere sahip olması, Kuzey Anadolu Fay Hattı boyunca ve etki alanında 
yer alan deniz dibi termal bacalar nedeni ile, benzer derinliklerde farklı biyotoplara 
sahip olması ve insan faktörünün ekolojisi üzerindeki yadsınamaz etkisi nedeni ile, 
diğer önemli ekolojik ve biyolojik verilerin yanı sıra, kesinleşmiş biyo-indikatör 
ostrakot türlerinin tespitinde önemli bir çalışma alanıdır. 
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Ostrakot Envanter ve Dağılım çalışmaları bilgileri 
 
Marmara Denizi’nde çeşitli amaçlarla birçok çalışma yapılmasına karşın, bugüne kadar 
derin çukurlar da dahil olmak üzere, tüm Marmara Denizi’ni kapsayan, ostrakotlar 
üzerine halihazırda tek çalışma MAREM Projesi kapsamında yürütülmektedir. 
Önceki yayınlarda da belirtildiği gibi; bu çalışmanın ana amacı, Marmara Denizi’ni baz 
alan bir ostrakot dağılım envanteri oluşturulmasıdır.  
Bu amaçla ilk olarak MAREM projesi 2008 yaz ayağı çalışmasında Marmara Denizi 
çukurlarından (1000m ve altı derinlikler) sediman örnekleri alınmaya başlamıştır. Bu 
bağlamda, bu kitabın kapsamında da yer alan Kuzey Anadolu Fayı (KAF) boyunca yer 
alan deniz dibi hidrotermal kaynama noktalarından örnekleme çalışmaları MAREM 
projesi 2011 yaz ayağı çalışmasında başlatılmıştır.  
Tarafımızdan tespit edilmiş olan toplam 12 adet kaynama noktasından örneklemeler 
önümüzdeki dönemlerde de devam edecektir. Bu kapsamda söz konusu istasyonların 
ilk dördünden ağırlık-karot örneklemesi, MAREM-2012 yaz ayağı çalışmasında 
gerçekleştirilmiştir. 2012 döneminde söz konusu noktalardan alınan karot örnekleri 
incelenmiş, ostrakotlar ile ilgili bilgiler aşağıda verilmiştir. 
Örnekler, %5 etanol, %10 deterjan (yüzey aktif madde-dispersan) karışımı içinde 15 
gün bekletildikten sonra 3 farklı elek göz açıklığına sahip (50mesh, 100mesh ve 
300mesh) paslanmaz analiz eleğinde, tazyikli su altında kil ve mil malzemeden 
arındırıldıktan sonra, her elek boyu malzemesi ayrılarak konik porselen küvetlerde 
kurutulmuş, 100 ve 300 mesh arda kalanları, preparat zarflarında barkodlanarak 
saklanmış ve 50 mesh üzeri malzeme binoküler mikroskop altında tek tek ayıklanarak 
tanımlanacak duruma getirilmiştir. Foraminifer türleri bu aşamada tanımlandıktan 
sonra,  mikroskopta fotoğrafları çekilmiş ve Hidro-QL programı dahilinde kayıtları 
yapılarak envanter oluşturulmuştur. Cins ve türlerin tanımları ve taksonomik 
konumları; Oertli (1985), Howe ve Laurencich ile Loeblich ve Tappan (1988)’a göre 
belirlenmiştir. 
 
İstasyon Ç- 13: 
Silivri açıklarındaki istasyondan, 1224m derinlikten alınan karot örneği, yeşil-yeşilimsi 
gri renkli, çamurdan oluşmaktadır. İstasyonda sıcaklık 28˚C-32˚C arsında değişmekte, 
pH 5.89´a kadar, tuzluluk 20‰Sal kadar düşmektedir. Echo-saunder´de “yoğunluk 
konisi“nin deniz tabanında dev bir “kabarcık“ şeklinde, 4-5m kadar yükseldiği 
gözlenebilmektedir.  
Alınan karottaki dizinde; 12 familyaya ait, 21 tür belirlenmiştir. 97cm boyunda olan 
toplam sedimanın yaş ağırlığı 5300gr olarak ölçülmüştür. 
Çökelin 0-10cm, 10- 20cm kesitlerinde deniz ortamında çökme olduğu, ortamın deniz 
ostrakot türlerince zengin olduğu gözükmekte, tür kompozisyonunda öne çıkan bir tür 
bulunmamaktadır.  
20-30cm kesitte tür kompozisyonu değişmekte ve acı suya dönüşmüş gibi 
görünmektedir, ancak bu aralıkta bulunan Candona sp. türü tam olarak tespit 
edilemediği için bunu kesin olarak söylemek zordur, çünkü sadece deniz ortamında 
yaşayan Candona türleri de bulunmaktadır. Ancak buradaki tür kompozisyonunun, 
karotun diğer kısımlarından farklı olduğu da açıkça görülmektedir. 30-40cm 
aralığındaki kesitte ise, 20-30cm’deki kesitte olan ekolojik değişimlerin ve tür 
kompozisyonunun başlangıcı gibi görünen bir yapı hakimdir.  
Tür kompozisyonu bu aralıkta, ağırlıklı olarak Cytherella türlerinden oluşmakta ve 
karotun diğer aralıklarından tamamen farklı bir deniz ostrakot kompozisyonu 
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bulunmaktadır. 40-97cm aralığı kesitinde ise; denizel türlerin hakim olduğu 
görülmektedir, 70-80cm kesitinde Cytherella lata; 80-90cm kesitinde Trachyleberis hystrix; 
90-97cm kesit aralığında ise Bosquetina dentata türlerinin, tür kompozisyonunda öne 
çıktığı bir ostrakot populasyonu bulunmaktadır. 
 
Ç-13. İstasyonu ostrakot dağılım tablosu: 
 

İSTASYON Ç-13 

  Kesit Aralığı (cm)   0-10  10-20  20-30  30-40  40-50  60-70  70-80  80-90  90-97
 Bythocytheridae 
 Bythocythere turgida  -   -   -   -   -   +   -   -   -  
 Candonidae 
 Candona sp.  -   -   +   +   -   -   -   -   -  
 Cushmanideidae 
 Pontocythere elongata  -   -   -   -   +   -   -   -   -  
 Cytherellidae 
 Cytherella lata  -   -   -   +   -   -   +   -   -  
 Cytherella vulgata  -   -   -   +   -   -   -   -   -  
 Cytheridae 
 Orthonotacythere sp.  -   -   -   +   -   -   -   -   -  
 Hemicytheridae 
 Urocythereis britannica  -   +   -   -   -   -   -   -   -  
 Leptocytheridae 
 Leptocythere psammophila  -   +   -   -   -   -   -   -   -  
 Loxoconchidae 
 Loxoconcha bonaducei  -   -   -   +   -   -   -   -   -  
 Loxoconcha exagona  -   +   -   -   -   -   -   -   -  
 Loxoconcha rhomboidea  +   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Pontocyprididae 
 Argilloecia minor  -   -   +   -   -   -   -   -   -  
 Thaerocytheridae 
 Quadracythere prava  +   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Trachyleberididae 
 Bosquetina dentata  -   -   -   -   -   -   -   -   +  
 Carinocythereis carinata  -   -   -   -   -   -   +   -   -  
 Costa batei  -   -   -   -   -   -   +   -   +  
 Costa edwardsii  -   -   -   -   -   -   +   +   -  
 Pterygocythereis ceratoptera  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Pterygocythereis fimbriata  -   -   -   -   -   +   -   -   -  
 Trachyleberis hystrix  +   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Xestoleberididae 
 Xestoleberis dispar  -   +   -   -   -   -   -   -   -  
 
İstasyon Ç- 14: 
Armutlu açıklarındaki istasyondan, 86m derinlikten alınan bu karot örneği, yeşilimsi 
renkli, taneli, sapropelik, kuru görünümlü çamurdan oluşmaktadır. İstasyonda su 
sıcaklığı 30˚C-32˚C arsında değişmektedir. Karot boyu 80cm, toplam sediman 2400gr 
ağırlığındadır.  Alınan karottaki dizinde; 12 familyaya ait, 23 tür belirlenmiştir. Çökelin 
bütün kademelerinde Pterygocythereis jonesii türünün ostrakot populasyonu içersinde, 
0-10cm kesit aralığı hariç, en büyük yüzdeyi oluşturduğu görülmektedir. 0-80cm 
kesitinde tüm örneklerde benzer substrat tercihleri olan deniz türleri; Pterygocythereis 
jonesii, Costa batei, Carinocythereis carinata, Costa edwardsii, Pterygocythereis ceratoptera, 
Trachyleberis hystrix (Bu türlerin hepsi Trachyleberididae ailesi üyesidir) gibi ostrakot 
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türlerinin, tür kombinasyonunda benzer populasyon yoğunluğu sergiledikleri 
görülmüştür (40-50cm kesit aralığı hariç olmak üzere) Pterygocythereis türleri açık ara, 
her aralıkta, ostrakot topluluğu içersinde populasyon yoğunluğu en fazla olan gurubu 
oluşturmuştur. 40-50cm kesit aralığında ise Pterygocythereis jonesii (1 birey) türüne 
rastlanmıştır.  
0-10cm ve 70-80cm kesit aralıklarında ise, topluluk içersinde az sayıda Cyprideis torosa 
bulunmaktadır. Bu aralıkta acı su etkisi görülmüş olabilir, ancak bu etki diğer ostrakot 
türlerine bakıldığında, deniz etkisini değiştirecek kadar olmayabilir.  
Genel olarak 0-80cm arasındaki kesitte denizel çökel etkisi, zengin ostrakot tür sayısı 
ve birey sayısı ile kendini göstermekle birlikte, 40-50cm aralığında oluşan büyük 
değişikliğin bu kompozisyondaki yerini belirlemek, hiç ostrakota rastlanmaması (1 
adet Pterygocythereis sp. hariç - o da taşınmış olabilir-) nedeniyle çok zordur. 
 
Ç-14. İstasyonu ostrakot dağılım tablosu: 
 

 İSTASYON Ç-14 

 Kesit Aralığı (cm)   0-10  10-20  20-30  30-40  40-50  50-60  60-70  70-80
 Bairdiidae 
 Triebelina raripila  -   -   -   -   -  -   -   +  
 Bythocytheridae 
 Bythocythere turgida  +   +   +   +   -   +   +   +  
 Cytherellidae 
 Cytherella vandenboldi  -   +   +   +   -   +   -   -  
 Cytheridae 
 Cythereis polygonata  -   -   -   -   -   -   +   -  
 Cytherideidae 
 Cyprideis torosa  +   -   -   -   -   -   -   +  
 Cytheridea neapolitana  +   +   +   +   -   +   +   +  
 Hemicytheridae 
 Aurila convexa  +   -   -   -   -   -   -   -  
 Leptocytheridae 
 Callistocythere elena  +   -   -   -   -   -   -   -  
 Loxoconchidae 
 Loxoconcha exagona  +   -   -   -   -   -   -   -  
 Loxoconcha ovulata  +   +   +   +   -   -   -   -  
 Loxoconcha rhomboidea  -   +   +   +   -   +   +   +  
 Paracytherideidae 
 Paracytheridea parallia  +   +   +   -   -   +   -   +  
 Polycopidae 
 Polycope reticulata  -   -   -   +   -   -   -   -  
 Trachyleberididae 
 Acanthocythereis hystrix  -   -   -   -   -   -   +   -  
 Bosquetina dentata  +   +   +   +   -   +   +   +  
 Carinocythereis carinata  +   +   +   +   -   +   +   +  
 Costa batei  +   +   +   +   -   +   +   +  
 Costa edwardsii  +   +   +   +   -   +   +   +  
 Hiltermannicythere turbida  +   +   +   +   -   +   -   +  
 Pterygocythereis ceratoptera  +   +   +   +   -   +   +   +  
 Pterygocythereis jonesii  -   +   +   +   +   +   +   +  
 Trachyleberis hystrix  +   +   +   +   -   +   -   +  
 Xestoleberididae 
 Xestoleberis communis  -   -   -   -   -   -   +   -  
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İstasyon Ç- 15: 
Kapıdağ Yarımadası’nın kuzey-doğu açıklarında yer alan, 37m deniz derinliği bulunan 
bölgeden alınan karot örneği, siyah - siyah koyu kahve renklidir ve iri kum partiküllü, 
dağılgan yapılı sedimandan oluşmaktadır. İstasyonda su sıcaklığı 28˚C-32˚C arsında 
değişim göstermekte, tuzluluk 18-20‰Sal olarak ölçülmüştür. Alınan karottaki 
dizinde; 17 familyaya ait, 38 tür belirlenmiştir. 98cm boyundaki karotun toplam yaş 
ağırlığı 4600gr olarak ölçülmüştür. Söz konusu karotta, 0-90cm arasında tüm kesitlerin 
sergilediği ostrakot kompozisyonu ve ostrakotların bireysel populasyonlarına 
bakıldığında, bu istasyonda ostrakot topluluğunu devamlı değişime zorlayan bir 
ekolojik farklılıktan söz etmek mümkündür. 80-90cm kesit aralığı, Darwinula stevensoni, 
Cyprideis torosa, Ilyocypris biplicata türlerinin varlığından dolayı acı su baskısı başlangıcı 
gösteren güzel bir kombinasyon içeren deniz türlerinin varlığı ve bunların da güzel bir 
populasyon dinamiği göstermesi nedeniyle, kesit deniz çökellerine sahiptir diyebiliriz. 
Ancak 70-80cm kesit aralığı tekrar deniz ortamına dönmektedir. 50-70cm kesit 
aralığında ise halâ deniz ortamı devam etmekle birlikte, ostrakot kombinasyonunda, 
tür sayısı ve türlerin populasyon dinamiklerinde belirgin bir bozulma görülmektedir. 
Ancak, 0-50cm arasındaki kesitlerin tamamının acı su türleri veya acı suya toleranslı 
Xestoleberis communis gibi türleri içermesi ve buralarda kötü bir tür kombinasyonu ve 
birey sayılarındaki düşüşü gösteren deniz türlerine bakılınca, acısu baskısındaki deniz 
çökellerinden bahsetmek mümkündür. 0-10cm kesit aralığı tür kombinasyonu ve 
populasyonundaki aşırı Cyprideis torosa artışı ile, ortamda acı su özelliğini öne 
çıkmaktadır.  
Görülen şudur ki bu istasyondaki karot örneği, kapsadığı zaman aralığının 
tamamında, istasyonun artan/azalan acısu etkisinin devamlılığı ile birlikte, denizel 
çökellere sahip olduğunu göstermektedir. Belki de, acısu etkisinin en keskin görüldüğü 
kesit, yüzeye en yakın olan 0-10cm aralığıdır. 
 

Ç-15. İstasyonu ostrakot dağılım tablosu: 
 

 İSTASYON Ç-15 

  Kesit Aralığı (cm) 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90

 Bairdiidae 
 Bairdia formosa  -   -   -   -   -   -   -   -   +  
 Bairdia mediterranea  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Bythocytheridae 
 Pseudocythere cretacea  -   -   -   -   -   -   -   -   +  
 Cushmanideidae 
 Pontocythere elongata   +   -   -   +   -   +   -   -   -  
 Cytherellidae 
 Cytherella vandenboldi  -   -   -   -   -   -   -   -   +  
 Cytherettidae 
 Cytheretta adriatica  +   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Cytherideidae 
 Cyprideis torosa  +   +   -   -   +   -   -   -   +  
 Cytheridea hungarica  +   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Cytheridea neapolitana  -   -   -   -   -   -   -   -   +  
 Neocyprideis coudouxensis  +   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Cytheruridae 
 Cytheropteron latum  -   -   -   -   -   -   -   -   +  
 Microcytherura angulosa  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Darwinulidae 
 Darwinula stevensoni  -   -   -   -   -   -   -   -   +  
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 İSTASYON Ç-15 

  Kesit Aralığı (cm) 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90

 Hemicytheridae 
 Aurila convexa  -   -   -   -   +   -   -   -   -  
 Aurila oblonga  -   -   -   -   +   -   -   -   -  
 Heterocythereis albomaculata  +   -   +   -   +   +   +   -   -  
 Urocythereis britannica  -   -   -   +   -   -   -   -   -  
 Ilyocyprididae 
 Ilyocypris biplicata  -   -   -   -   -   -   -   -   +  
 Ilyocypris bradyi  -   -   -   +   -   -   -   -   -  
 Krithidae 
 Pseudopsammocythere kollmanni  -   -   -   -   -   -   -   -   +  
 Leptocytheridae 
 Callistocythere crispata  -   -   -   -   -   -   -   -   +  
 Loxoconchidae 
 Loxoconcha aequapuncta  -   -   -   +   -   -   -   -   -  
 Loxoconcha rhomboidea  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Loxoconcha rubritincta  +   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Paracytherideidae 
 Paracytheridea parallia  -   -   -   -   -   -   -   +   +  
 Thaerocytheridae 
 Quadracythere prava  +   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Trachyleberididae 
 Acanthocythereis hystrix  -   -   -   -   -   -   -   -   +  
 Bosquetina dentata  -   -   -   -   +   -   -   +   -  
 Carinocythereis antiquata  -   -   -   -   -   -   -   -   +  
 Carinocythereis carinata  -   -   -   -   +   -   -   -   +  
 Carinocythereis quadridentata  -   -   -   -   -   -   -   -   +  
 Costa batei  +   -   -   -   -   -   -   -   +  
 Costa edwardsii  -   -   -   -   +   -   -   -   +  
 Hiltermannicythere retifastigata  -   -   -   -   -   -   -   -   +  
 Hiltermannicythere turbida  -   -   -   +   -   -   -   -   -  
 Pterygocythereis ceratoptera  -   -   -   -   +   -   -   -   +  
 Pterygocythereis jonesii  +   -   -   -   -   -   -   -   +  
 Xestoleberididae 
 Xestoleberis communis  -   -   +   -   -   -   -   +   +  
 
 
İstasyon Ç- 16: 
Erdek Körfezi açıklarındaki, 33m deniz derinliğinin bulunduğu istasyondan alınan 
karot örneği grimsi-açık kahve renkli, partiküllü görünüm sergileyen yapıda çökelden 
oluşmaktadır. Toplam yaş sediman 74cm boyunda ve 3450gr ağırlığındadır. İstasyonda 
tuzluluğun düşük (16-18‰Sal) ve pH’ın 8.87´ye kadar yükseldiği gözlenmiştir. Alınan 
karottaki dizinde; 14 familyaya ait, 24 tür belirlenmiştir. Genel olarak karota 
bakıldığında; 0-70cm kesit aralığında Cyprideis torosa türünün ostrakot topluluğundan 
ayrılarak, populasyon yoğunluğu ile diğer türlerden çok daha öne çıktığı 
görülmektedir. Hemen hemen her kesit aralığında, bu türü acı suya toleranslı 
Heterocythereis albomaculata türü izlemektedir.  
En az tür yoğunluğuna ise; 0-10cm kesit aralığında rastlanmaktadır. 0-10cm ve 30-40cm 
kesit aralığı hariç, 0-10cm ve 10-20cm kesit aralıklarında Ilyocypris gibba ve 0-10cm kesit 
aralığında bulunan Darwinula stevensoni ve Ilyocypris gibba acı su karakterlerini 
destekleyen diğer türlerdir.  
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Tüm kesit aralıklarında hem tür sayısı hem de populasyon yoğunluğu bakımından 
güzel ve istikrarlı bir dağlım gösteren deniz türlerine de rastlanmasına rağmen, 60-
70cm aralığından başlayan, geçmişten günümüze istikrarlı fakat yavaş bir şekilde 
azalan acısu etkisi, istasyonda belirgin bir şekilde kendini göstermektedir. Ancak 
yüzey çökelleri kesin olarak halâ acısu özelliği göstermektedir. 
 
Ç-16. İstasyonu ostrakot dağılım tablosu: 
 

 İSTASYON Ç-16 

 Kesit Aralığı (cm)   0-10  10-20  20-30  30-40  40-50  50-60  60-70 

 Candonidae 
 Aglaiocypris complanata  -   +   -   -   -   -   -  
 Cushmanideidae 
 Pontocythere elongata  -   +   -   -   -   -   +  
 Cytherellidae 
 Cytherella vandenboldi  -   -   +   +   -   +   -  
 Cytherettidae 
 Cytheretta adriatica  -   +   -   +   -   -   +  
 Cytherideidae 
 Cyprideis torosa  +   +   +   +   +   +   +  
 Cytheridea neapolitana  +   -   +   +   +   +   +  
 Cytheruridae 
 Semicytherura incongruens  -   -   -   -   -   +   -  
 Darwinulidae 
 Darwinula stevensoni  +   -   -   -   -   -   -  
 Hemicytheridae 
 Aurila convexa  -   +   -   +   +   +   +  
 Heterocythereis albomaculata  -   +   +   +   +   +   +  
 Ilyocyprididae 
 Ilyocypris gibba  +  + - - -  + - 
 Leptocytheridae 
 Callistocythere elena  +   -   +   -   -   +   -  
 Loxoconchidae 
 Loxoconcha exagona  -   +   -   -   -   -   -  
 Loxoconcha rhomboidea  +   -   -   -   -   +   +  
 Loxoconcha schweyeri  -   -   -   +   +   -   -  
 Sagmatocythere napoliana  -   -   -   -   -   +   -  
 Paracytherideidae 
 Paracytheridea parallia  -   -   -   -   +   +   +  
 Thaerocytheridae 
 Quadracythere prava  -   -   -   +   -   -   -  
 Trachyleberididae 
 Carinocythereis carinata  -   -   +   -   +   +   +  
 Costa batei  -   +   +   +   -   +   +  
 Costa edwardsii  +   -   +   -   +   +   +  
 Hiltermannicythere turbida  -   +   -   +   -   +   +  
 Pterygocythereis jonesii  +   +   +   -   +   +   +  
 Trachyleberis hystrix  -   +   -   +   +   +   +  
 
 
 
MAREM-2012 yaz ayağı çalışması kapsamında, yaygın ostrakot türlerine Levha III.’de 
görsel olarak yer verilmiştir.  
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Çökellerin Fauna envanter çalışmaları: 
 

MAREM projesi 2012 senesi yaz ayağı çalışması kapsamında Marmara Denizi 
havzasında uzanan Kuzey Anadolu Fay kattı boyunca dağılım gösteren  termal 
kaynama noktalarından örneklemeler yapılmıştır. Geçmiş seferler sırasında tespit 
edilmiş olan söz konusu sıcak su, soğuk kaynama ve diğer türden (gaz, çamur vb.) 
noktalardan da önümüzdeki seferlerde örnekleme yapılması planlanmıştır. 
2012 senesi yaz ayağı çalışmasında örneklemeleri gerçekleştirilen 4 adet istasyonun 
konum ve dağılımı ilgili tablolarda ve haritalarda verilmiştir. Söz konusu 
istasyonlardan ilki (Ç-13) Silivri açıklarında, ikincisi (Ç-14) Gemlik Körfezi 
girişi/Armutlu açıklarında, üçüncüsü (Ç-15) Kapıdağ Yarımadası kuzey-doğu açığında 
ve dördüncüsü (Ç-16) Erdek Körfezi batısı açıklarında bulunmaktadır. 
Söz konusu istasyonların tümü kaynama noktaları tespit edilerek seçilmiştir. 
2012 senesi yaz ayağı çalışması kapsamında, kaynama noktalarından alınan örneklerde 
parçalanmış echinoderm ve yumuşakça kavkıları ağırlıktadır. Bunun yanı sıra; tüm 
istasyonlarda, farklı kesitlerde yoğunlaşmış çok yoğun sünger spiküllerine 
rastlanmıştır. 2012 senesi çalışmaları kapsamında elde edilen karot kesitlerinde 
özellikle farklı fasiyesleri temsil eden canlı guruplarına rastlanmıştır.  
Aşağıda yer alan grafik serilerinde karotlar bazında, seçilmiş olan indikatör türlerin ve 
toplam bentik fauna elemanları sayısı (TBFa) ve örnekte yer alan tüm formların  
sayısını (NS) gösterilmektedir.  
 
Ç- 13 karotu yeşil-yeşilimsi gri rigid sapropelik yapıda olup, alındığı ortam sıcaklığı 
28˚C-32˚C arasında değişmektedir. Ortamda pH 5.89´a kadar, tuzluluk 20‰Sal kadar 
düşmektedir. Echo-saunder´de “yoğunluk konisi“ deniz tabanında dev bir “kabarcık“ 
şeklinde, 4-5m kadar yükselmektedir.  
Ç- 13 karotu boyunca Gastropoda gurubu, tüm karot boyunca bol şekilde karşımıza 
çıkmaktadır. Bunun yanı sıra kesitlerde diğer bir bolluk unsuru da Echinoderm 
parçalarıdır. 97 cm olan toplam karot boyu en derin kesitte Dreissena polymorpha 
fasiyesine kadar ulaşmaktadır. 
 

          
 
Ç-13 karotunda (Maksimum Core=97cm) Abra alba ve Alvania lamellata ile birlikte Dreissena 

polymorpha fauna materyaline ve toplam materyale göre dağılım grafikleri ve takip eden 
tabloda sedimandaki “Fauna” materyali var/yok tabloları şeklinde verilmiştir. 
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İSTASYON Ç-13 

KESİT ARALIĞI (cm) 
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 Porifera 
 Sünger spikülleri  -  +   -   +   +   +   -   +   +   -  
 Gastropoda 
 Alvania lamellata  -  -   +   -   -   +   +   -   -   +  
 Alvania testae  -  -   +   -   +   -   -   -   -   -  
 Choristella nofronii  -  -   -   -   +   -   -   -   -   -  
 Haminoea orteai  -  -   -   -   -   -   +   -   -   -  
 Hyala vitrea  -  -   -   -   -   +   -   -   -   -  
 Odostomia nardoi  -  -   -   +   +   -   -   -   -   -  
 Odostomia scalaris  -  -   -   +   -   -   -   -   -   -  
 Odostomia turrita  -  -   -   -   -   -   -   +   +   +  
 Pseudoscilla bilirata  -  -   -   +   -   -   -   -   -   -  
 Skeneopsis sultanarum  -  -   -   +   -   -   -   -   -   -  
 Bivalvia 
 Abra alba  +  +   +   +   +   -   -   -   -   -  
 Acanthocardia aculeata  -  -   -   -   -   -   +   -   -   -  
 Acanthocardia echinata  -  -   -   -   -   -   -   +   -   -  
 Acanthocardia tuberculata  -  +   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Anomia ephippium  -  -   -   +   -   -   -   -   -   -  
 Caryocorbula contracta  -  -   -   -   +   -   -   -   -   -  
 Dreissena polymorpha  -  -   -   -   -   -   -   -   -   +  
 Heteranomia sp.  -  -   -   +   -   -   -   -   -   -  
 Kellia suborbicularis  -  -   -   -   -   -   +   +   +   -  
 Kelliella miliaris  -  -   -   -   +   -   -   -   -   -  
 Mysella bidentata  -  -   -   +   -   -   -   -   -   -  
 Nucula nucleus  -  -   -   +   -   +   -   -   -   -  
 Ostrea edulis  -  -   -   -   +   -   -   -   -   -  
 Talochlamys multistriata  -  -   -   -   -   +   -   -   -   -  
 Thyasira dunbari  -  -   -   -   +   -   -   -   -   -  
 Scaphopoda 
 Entalina quinquangularis  -  +   +   +   +   -   +   -   -   -  
 Polychaeta 
 Portula tubularia  -  -   -   -   -   +   -   -   -   -  
 Spirographis spallanzani  +  -   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Decapoda 
 Crustacea parçaları  +  +   +   -  +  -   -   +  +  -  
 Bryozoa 
 Cellaria bassleri  -  +   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Crisia tenuis  +  -   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Hornera frondiculata  -  +   -   +   -   -   -   -   -   -  
 Margaretta cf. tenuis  -  -   -   -   +   -   -   -   -   -  
 Scrupocellaria maderensis  -  -   -   -   +   -   -   -   -   -  
 Scrupocellaria obtecta  -  -   -   -   +   -   -   -   -   -  
 Scrupocellaria ornithorhynchus  -  -   -   -   -   +   -   -   -   -  
 Scrupocellaria regularis  -  -   -   +   +   -   -   -   -   -  
 Scrupocellaria scruposa  -  -   -   +   +   +   -   -   -   -  
 Setella beaniana  -  +   -   +   -   -   -   -   -   -  
 Tricellaria peachii  -  -   -   +   -   -   -   -   -   -  
 Echinodermata 
 Echinoderm parçaları + + +    +  + +  +   +   -   -  
 Spatangus parçaları  -  -   +   +   +   -   +   +   +   -  
 Osteichthyes 
 Balık kemikleri  -  +   -   -   -   +   +   +   -   -  
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Ç-14 karotu açık-grimsi yeşil renkli, taneli, sapropelik yapıya sahip, kuru görünüm 
sergilemektedir. Karotun elde edildiği ortam sıcaklığı 30˚C-32˚C arsında 
değişmektedir. Ortamda tuzluluk ve pH değişikliği bulunmamakta su kütlesinin 
Oşinografik değerlerinden sapma göstermemektedir. Karot boyunca dikkat çekecek 
yoğunlukta mollusk kavkı kırıntıları mevcuttur. 
Karotun 10-20cm, 20-30cm ve 30-40cm kesitlerinde çok bol miktarda çok çeşitli sünger 
spiküllerine ve 0-10cm kesitte ise yine çok bol sünger spikülleri ile birlikte Spatangus 
purpureus parça ve spinlerine rastlanmıştır. 
Söz konusu karotun tüm kesitlerinde, çeşitli ebatlarda 15 - 100 μm ∅ pirit küreciklerine 
rastlanmış, bazı ostrakotlar ve ortamda yer alan tüm substratın, mollusk kavkı 
kırıntılarının büyük bir bölümü de dahil olmak üzere, üzerinde bakteri katmanlarını 
andırır, taşlaşmış, katmanlı, kıvrımlı ve substratı kaplayan yapılar gözlenmiştir. 
Yine söz konusu karotun 0-10cm ve 20-30cm kesitlerinde yoğun miktarda, kırıntı 
halinde bitkisel materyale rastlanmıştır. Karotun 30-40cm kesiti hariç olmak üzere tüm 
kesitlerde dikkat çekecek yoğunlukta teleost iskelet parçaları bulunmuştur. 
Özellikle Ç-14 korunda 30-40cm ve 40-50cm kesitlerde hiç bir foraminifere 
rastlanmamış olması, ostrakotların acısu-tatlısu fasiyesini temsil etmeleri ve diğer 
fauna elemanlarındaki tür çeşitliliğinin çok zengin olması ile öne çıkmaktadır. 
 
 

          
 

Ç-14 karotunda (Maksimum Core=80cm) Kellia suborbicularis, Ringicula auriculata ve 
Chamelea striatula’nın  fauna materyaline ve toplam materyale göre dağılım grafikleri ve takip 

eden tabloda sedimandaki “Fauna” materyali var/yok tabloları şeklinde verilmiştir. 
 

İSTASYON  Ç-14 
KESİT ARALIĞI (cm) 

 0-10  10-20  20-30  30-40  40-50  50-60  60-70  70-80

 Gastropoda 
 Alvania punctura  -   +   -   -   -   -   -   -  
 Alvania testae  -   -   -   -   -   +   -   -  
 Atys macandrewi  -   -   -   -   -   -   -   +  
 Bittium scabrum  -   +   -   +   +   +   -   -  
 Bulla striata  -   -   -   -   -   -   -   +  
 Caecum trachea  -   -   -   -   +   -   -   -  
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İSTASYON  Ç-14 
KESİT ARALIĞI (cm) 

 0-10  10-20  20-30  30-40  40-50  50-60  60-70  70-80

 Calyptraea chinensis  -   +   -   +   +   +   +   +  
 Cerithidium diplax  -   -   -   -   +   +   +   +  
 Chauvetia turritellata  +   -   +   -   +   +   +   +  
 Chrysallida emaciata  -   -   -   -   -   +   -   -  
 Chrysallida excavata  +   -   -   -   -   -   -   -  
 Comarmondia gracilis  -   -   -   -   -   -   -   +  
 Cylichna cylindracea  +   +   -   -   -   -   -   +  
 Eatonina ochroleuca  -   -   -   -   +   +   -   -  
 Epitonium sp.  -   -   -   -   -   -   -   +  
 Euspira guilleminii  +   +   -   -   -   +   -   +  
 Gastropoda parçaları  -   -   -   +   -   -   -   -  
 Haminoea navicula  -   -   -   -   -   -   -   +  
 Haminoea orteai  -   -   -   -   +   -   -   -  
 Hyala vitrea  -   -   -   -   +   +   -   -  
 Lissotesta minima  -   -   -   -   +   -   +   -  
 Mangelia scabrida  -   +   -   -   +   -   -   -  
 Manzonia crassa  -   -   -   -   +   -   +   -  
 Muricopsis sp.  -   -   -   -   -   -   -   +  
 Ocinebrina sp.  -   -   +   -   -   -   -   -  
 Peracle sp.  -   -   -   -   -   +   -   -  
 Pseudoscilla bilirata  -   -   -   -   -   +   -   -  
 Ringicula auriculata  +   -   +   -   +   +   +   -  
 Sassia sp.  -   +   -   -   -   -   -   -  
 Thylaeodus rugulosus  -   -   -   -   -   -   -   +  
 Trophonopsis breviatus  -   -   +   -   -   -   -   -  
 Turbonilla pseudogradata  -   -   +   -   +   -   -   -  
 Turritella communis  -   +   +   +   +   +   -   -  
 Varicopeza pauxilla  -   -   -   -   +   +   +   -  
 Volutomitra sp.  -   -   -   -   -   +   -   -  
 Bivalvia 
 Abra alba  -   -   -   +   +   -   -   -  
 Abra prismatica  -   -   -   -   -   -   +   -  
 Abra tenuis  -   -   -   -   +   -   -   -  
 Acanthocardia echinata  -   +   -   -   -   -   -   -  
 Acanthocardia tuberculata  -   +   +   -   +   -   -   +  
 Aequipecten opercularis  -   +   -   -   +   -   +   -  
 Arcopella balaustina  -   -   -   -   +   +   -   -  
 Axinactis sp.  +   +   -   +   -   -   -   -  
 Barbatia elegans  -   -   -   -   +   -   -   -  
 Cardiomya costellata  -   -   -   -   -   -   +   -  
 Cardites sp.  -   -   -   -   -   +   -   -  
 Caryocorbula contracta  -   +   -   -   +   -   -   -  
 Chamelea gallina  -   +   -   -   +   -   -   -  
 Chamelea striatula  -   -   -   +   +   -   -   -  
 Corbula gibba  -   +   +   +   +   +   -   +  
 Cuspidaria cuspidata  -   -   -   -   -   +   -   -  
 Donax owenii  -   -   -   -   +   -   -   -  
 Donax trunculus  -   -   -   -   +   +   -   -  
 Donax variegatus  -   -   -   -   +   -   -   -  
 Dosinia lupinus  -   -   -   +   -   -   -   -  
 Dreissena polymorpha  -   -   -   -   -   -   +   +  
 Gastrama fragilis  -   +   -   +   +   +   +   +  
 Hiatella arctica  +   -   -   -   +   -   -   -  
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İSTASYON  Ç-14 
KESİT ARALIĞI (cm) 

 0-10  10-20  20-30  30-40  40-50  50-60  60-70  70-80

 Kellia suborbicularis  +   +   -   +   +   +   +   +  
 Loripes lacteus  -   +   -   -   +   -   -   -  
 Mimachlamys varia  -   +   +   -   +   -   -   -  
 Moerella donacina  -   -   -   -   -   -   -   +  
 Myrtea spinifera  -   -   -   -   +   -   +   -  
 Nucula nucleus  -   +   -   +   +   +   +   -  
 Nuculana pella  -   -   -   -   -   -   +   -  
 Papillicardium papillosum  -   -   -   -   -   -   +   -  
 Parvicardium minimum  -   -   -   -   -   +   +   -  
 Parvicardium ovale  -   +   -   -   -   -   -   -  
 Parvicardium scabrum  +   +   -   -   +   +   +   -  
 Scacchia tenera  +   -   -   -   -   -   -   -  
 Spisula subtruncata  -   +   -   -   +   -   -   -  
 Talochlamys multistriata  +   -   -   -   +   -   -   -  
 Venerupis decussata  -   -   -   -   +   +   +   -  
 Venus casina  -   -   +   -   -   -   -   +  
 Scaphopoda 
 Antalis tarentinum  -   -   -   -   +   -   -   -  
 Bathycadulus sp.  -   -   +   -   -   -   -   -  
 Cadulus sp.  +   -   -   -   -   -   -   -  
 Dentalium sexangulum  -   -   -   -   +   -   -   -  
 Dischides politus  -   -   -   -   -   -   -   +  
 Entalina quinquangularis  -   +   -   +   +   +   -   -  
 Meioceras nitidum  -   -   -   +   +   +   -   -  
 Decapoda 
 Crustacea celiped  -   +   -   -   +   -   -   +  
 Crustacea parçaları  -   -   -   -   -   -   -   +  
 Bryozoa 
 Bicellaria elongata  +   +   +   -   +   +   +   +  
 Bracebridgia sp.  +   -   -   -   -   -   -   -  
 Bugula sp.  +   -   -   -   -   -   -   -  
 Cellaria punctata  -   -   -   -   -   -   -   +  
 Cellaria salicornioides  +   +   +   -   +   +   -   -  
 Characodoma cf. n.sp.  -   -   -   -   -   -   -   +  
 Crisia acropora  -   -   +   -   +   +   -   +  
 Crisia denticulata  +   -   -   -   +   -   -   -  
 Hornera frondiculata  +   +   +   -   +   +   +   -  
 Schizoporella magniporata  -   +   -   -   -   -   -   -  
 Scrupocellaria maderensis  -   -   +   -   +   +   +   +  
 Scrupocellaria obtecta  -   -   -   -   -   +   -   -  
 Scrupocellaria ornithorhynchus  -   -   -   -   -   +   -   +  
 Scrupocellaria regularis  -   +   +   -   +   +   +   +  
 Scrupocellaria scruposa  +   -   +   -   +   +   +   +  
 Tremoschizodina sp.  -   -   -   -   -   -   -   +  
 Tricellaria occidentalis  -   -   +   -   +   +   -   -  
 Tricellaria peachii  +   -   -   -   +   +   -   -  
 Echinodermata 
 Echinoderm spini (Cidaris)  -   -   -   -   +   -   -   -  
 Spiküller  -   -   -   -   -   +   -   -  
 Osteichthyes 
 Balık kemikleri  +   +   +   -   +   +   +   +  
 OTOLIT  -   -   -   -   +   -   -   -  
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Ç-15 karotu siyah - siyah koyu kahve renkli görünüm sergilemektedir. Karot genelinde 
bağlayıcı çamur bulunmamaktadır, karot geneli iri kum partiküllü, dağılgan yapılıdır 
ve karotun elde edildiği ortam sıcaklığı 28˚C-32˚C arsında değişmektedir. Karotun 
alındığı ortamda tuzluluk 18-20‰Sal değerindedir ve ortamda pH değişikliği 
bulunmamaktadır. Karot boyunca tüm kesitlerde dikkat çekecek yoğunlukta 
echinoderm spinleri (cidaris-paracidaris) mevcuttur. Fauna materyali bakımından 
zengin görünüm sergileyen istasyonda, karot materyali kapsamında ostrakot ve 
foraminifer dışında 9 farklı guruba ait 60 species tespit edilmiştir. 90cm olan toplam 
karot boyu en derin kesitte Dreissena polymorpha fasiyesine kadar ulaşmaktadır. 
Takip eden grafik serilerinde indikatör türler olan Abra alba, Bittium reticulatum, 
Dreissena polymorpha bazında karot boyunca dağılım grafikleri verilmiştir. Söz konusu 
karotta tür çeşitliliğinin 60-70cm kesit sonrası daha derinlerde gözlenmesi ve daha sığ 
kesitlerde tür çeşitliliğinin düşük olması tüm kaynama noktaları ile birlikte ileride 
değerlendirilecektir. 
 

          
 

Ç-15 karotunda (Maksimum Core=90cm) Abra alba ve Bittium reticulatum ile birlikte 
Dreissena polymorpha’nın fauna materyaline ve toplam materyale göre dağılım grafikleri 

ve takip eden tabloda sedimandaki “Fauna” materyali var/yok tabloları şeklinde 
verilmiştir. 

 
 

İSTASYON Ç-15 
KESİT ARALIĞI (cm) 

 0-10  10-20  20-30  30-40  40-50  50-60  60-70  70-80  80-90

 Porifera 
 Sünger spikülleri  -   -   -   -   -   +   -   +   +  
 Placophora 
 Acanthochitona fascicularis  -   -   -   -   -   +   -   -   -  
 Gastropoda 
 Adeuomphalus ammoniformis  -   -   -   +   -   -   -   -   -  
 Alvania fischeri  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Alvania subcrenulata  -   +   -   +   -   -   -   -   -  
 Alvaniella scabra  -   -   -   -   -   -   +   +   -  
 Bittium reticulatum  +   -   +   +   +   +   +   -   -  
 Caecum trachea  +   +   +   -   -   -   -   +   -  
 Cerithidium diplax  +   +   -   -   -   -   -   -   -  
 Choristella nofronii  -   -   -   -   -   +   -   +   -  
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İSTASYON Ç-15 
KESİT ARALIĞI (cm) 

 0-10  10-20  20-30  30-40  40-50  50-60  60-70  70-80  80-90

 Eatonina ochroleuca  -   +   -   -   -   -   -   -   -  
 Finella pupoides  -   -   -   -   -   +   +   -   -  
 Haminoea orteai  -   -   -   +   -   +   -   -   +  
 Haminoea solitaria  -   -   -   +   -   -   -   -   -  
 Hyala vitrea  -   -   -   -   -   +   -   +   -  
 Lissotesta minima  +   -   -   -   -   +   -   -   -  
 Lunatia sp.  +   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Rissostomia membranacea  -   -   -   -   +   +   -   -   -  
 Scissurella staminea  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Sinezona crossei  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Sinum sp.  -   -   -   +   -   -   -   -   -  
 Tenagodus obtusus  +   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Thylacodes arenarius  -   -   -   -   -   -   +   -   -  
 Tjaernoeia exquisita  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Triphora perversa  -   +   -   -   -   +   -   -   -  
 Trophonopsis breviatus  +   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Varicopeza pauxilla  +   -   -   -   +   -   -   -   -  
 Vitrinella elegans  -   -   -   -   -   +   -   -   -  
 Xenoskenea pellucida  +   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Xylodiscula boucheti  +   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Bivalvia 
 Abra alba  +   -   +   +   +   +   +   +   -  
 Acanthocardia tuberculata  +   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Barbatia elegans  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Delectopecten vitreus  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Donax trunculus  +   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Dreissena polymorpha  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Hiatella arctica  -   -   -   -   -   -   +   -   -  
 Meiocardia sp.  +   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Musculus discors  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Polychaeta 
 Ditrupa bartonensis  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Spirographis spallanzani  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Spirorbis pagenstecheri  -   +   -   -   -   -   -   -   -  
 Decapoda 
 Crustacea celiped  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Bryozoa 
 Beania sp.  -   -   +   -   +   +   +   +   -  
 Bicellaria elongata  -   -   -   -   -   -   -   -   +  
 Cellaria salicornioides  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Cellepora pumicosa  -   -   -   -   -   -   +   -   -  
 Crisia acropora  +   -   -   -   -   -   -   -   -  
 Crisia denticulata  -   -   -   -   -   -   -   -   +  
 Crisia tenuis  +   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Cryptosula pailasiana  -   -   -   -   -   -   +   -   -  
 Scrupocellaria maderensis  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Scrupocellaria scruposa  -   -   -   -   -   -   -   -   +  
 Tubulipora flabellaris  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
 Echinodermata 
 Echinoderm parçaları  +  -   -   +  -   +  -   +   -  
 Osteichthyes 
 Balık kemikleri  +   -   -   -   -   -   -   +   +  
 OTOLIT  -   -   -   -   -   -   -   +   -  
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Ç-16 karotu grimsi-açık kahve renkli ve bağlayıcı çamurun bulunmadığı, partiküllü 
görünüme sahiptir. Karotun alındığı ortamda herhangi bir sıcaklık değişikliğine 
rastlanmamış olup, tuzluluk değerlerinde düşüş gözlenmiştir (16-18‰Sal)  ve pH 
8.87´ye kadar yükselmektedir. 
Sırası ile; 20-30cm; 30-40cm; 40-50cm kesitlerde Chara globularis ve Chara hispida 
kapsülleri (Gyrogonites) ile birlikte yine bol şekilde tatlısularda bulunan Ephemeroidea 
larva kaplarının bulunması ve bu kesitlerde normal fauna değerlerinin sapma 
göstermesi ilginçtir. Fauna materyali bakımından zengin görünüm sergileyen 
istasyonda, karot materyali kapsamında ostrakot ve foraminifer dışında 10 farklı 
guruba ait 86 tür tespit edilmiştir. 30-40cm aralığındaki kesitte çok yoğun karışık kavkı 
kırıntılarına rastlanmıştır. Toplam karot boyu 70 cm’dir. 
 
 

           
           

Ç-16 karotunda (Maksimum Core=70cm) Chara globularis ve Chara hispida kapsülleri 
(Gyrogonites) ile birlikte, tatlısularda bulunan Ephemeroidea larva kaplarının fauna 

materyaline ve toplam materyale göre dağılım grafikleri ve takip eden tabloda 
sedimandaki “Fauna” materyali var/yok tabloları şeklinde verilmiştir. 

 
İSTASYON Ç-16 

KESİT ARALIĞI (cm) 
 0-10  10-20  20-30  30-40  40-50  50-60  60-70

  
 Chara globularis  -   -   +   +   +   +   -  
 Chara hispida  -   -   -   -   +   -   -  
 Ephemeroidea larva kabı  -   -   +   +   -   -   -  
 Kavkı kırıntıları  -   -   -   +   -   -   -  
 Microchara vestita  -   -   -   -   -   -   +  
 Porifera 
 Sünger spikülleri  +   +   -    -    -   +   +  
 Placophora 
 Acanthochitona fascicularis  -   -   -   -   +   -   -  
 Gastropoda 
 Alvania beani  -   -   +   -   +   -   -  
 Alvania testae  -   -   -   -   -   +   -  
 Bittium reticulatum  -   -   +   +   +   +   +  
 Caecum engli  -   -   -   -   -   +   +  
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İSTASYON Ç-16 
KESİT ARALIĞI (cm) 

 0-10  10-20  20-30  30-40  40-50  50-60  60-70
 Caecum trachea  +   -   -   -   -   +   -  
 Cerithidium diplax  -   -   -   +   -   -   -  
 Choristella nofronii  -   -   -   -   +   +   +  
 Cima minima  -   -   -   -   -   +   -  
 Collonista sp.  -   -   -   -   -   -   +  
 Cylichna alba  -   -   -   +   +   -   -  
 Eatonina ochroleuca  -   -   -   -   +   +   -  
 Finella pupoides  +   -   +   +   -   -   -  
 Haminoea orbignyana  -   -   -   -   +   -   -  
 Haminoea solitaria  -   -   -   +   -   -   -  
 Homalopoma carmelae  -   -   +   -   -   -   -  
 Hyala vitrea  -   -   -   -   -   +   -  
 Lissotesta minima  -   -   +   -   +   +   +  
 Manzonia crassa  -   -   -   -   -   -   +  
 Margarites vahlii  -   -   +   +   -   -   -  
 Melanella frielei  -   -   -   -   -   -   +  
 Natica burtoni  -   -   -   -   +   +   -  
 Odostomella doliolum  -   -   +   -   -   -   +  
 Odostomia nardoi  -   -   +   -   -   -   -  
 Palazzia planorbis  -   -   -   -   -   +   -  
 Pseudoscilla bilirata  -   -   -   +   -   -   +  
 Rissoa gomerica  -   -   -   -   -   -   +  
 Skeneopsis sultanarum  -   -   +   -   -   -   -  
 Styliola subula  -   -   -   -   +   -   -  
 Tenagodus sp.  +   -   -   -   -   -   -  
 Turbonilla amoena  -   -   -   -   -   +   +  
 Turbonilla pseudogradata  -   -   -   +   -   -   -  
 Varicopeza pauxilla  +   +   +   +   +   +   +  
 Bivalvia 
 Abra alba  +   +   +   +   -   +   -  
 Abra tenuis  +   +   -   -   -   -   -  
 Acanthocardia echinata  -   -   -   -   -   +   +  
 Caryocorbula contracta  -   -   -   -   +   -   -  
 Chamelea gallina  +   +   -   -   +   +   -  
 Corbula gibba  -   -   -   +   +   +   -  
 Cyclinella tenuis  -   -   -   -   -   +   -  
 Donax trunculus  -   -   -   -   +   -   +  
 Gastrama fragilis  -   -   -   -   +   +   -  
 Hiatella arctica  -   -   +   -   -   -   -  
 Kellia suborbicularis  -   -   -   -   -   +   -  
 Musculus marmoratus  -   -   +   +   +   -   -  
 Paphia aurea  -   -   +   -   +   -   +  
 Parvicardium scabrum  -   -   +   -   -   -   -  
 Polititapes aureus  -   -   -   +   -   -   +  
 Scacchia tenera  -   -   -   +   -   -   -  
 Spisula subtruncata  -   -   -   +   -   -   -  
 Venerupis decussata  -   -   +   -   -   -   -  
 Scaphopoda 
 Dischides politus  -   -   -   -   +   -   +  
 Meioceras nitidum  -   -   -   -   +   +   +  
 Polychaeta 
 Spirorbis pagenstecheri  -   -   -   +   -   +   +  
 Decapoda 
 Crustacea celiped  -   -   -   -   -   -   +  
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İSTASYON Ç-16 
KESİT ARALIĞI (cm) 

 0-10  10-20  20-30  30-40  40-50  50-60  60-70
 Bryozoa 
 Beania sp.  +   +   -   -   -   +   -  
 Bicellaria elongata  -   -   -   +   +   -   +  
 Cellaria salicornioides  +   -   -   -   +   -   -  
 Crisia acropora  -   -   -   +   +   -   +  
 Crisia denticulata  -   -   +   +   +   -   -  
 Crisia edwardsiana  +   -   -   -   -   -   -  
 Crisia elongata  -   -   -   -   -   +   -  
 Crisia tenuis  -   -   -   +   +   +   -  
 Hornera sp.  -   -   -   +   -   -   -  
 Lichenopora cf. radiata  -   -   -   +   -   -   -  
 Plesiocleidochasma mediterraneum  -   -   -   -   -   -   +  
 Scrupocellaria maderensis  -   -   -   -   +   -   +  
 Scrupocellaria ornithorhynchus  -   -   +   -   -   -   -  
 Scrupocellaria pusilla  -   -   -   -   -   +   +  
 Scrupocellaria regularis  -   -   -   +   -   -   -  
 Scrupocellaria scruposa  -   -   +   +   +   -   -  
 Tricellaria peachii  -   -   -   +   +   -   +  
 Tubulipora flabellaris  -   -   -   +   -   +   -  
 Echinodermata 
 Echinoderm diken kaidesi  +   +   -   -   -   -   -  
 Echinoderm parçaları  +   +   -   -   -   +   +  
 Echinoderm spini (Cidaris)  -   -   -   -   +   -   -  
 Echinoderm spini (Cidaris¸ Paracidaris)  -   +   -   +   +   +   +  
 Spatangus parçaları  -   -   -   -   -   -   +  
 Spiküller  +   +   -   +   -   +   -  
 Osteichthyes 
 Balık kemikleri  +   +   +   +   +   +   +  
 OTOLIT  -   -   +   -   -   +   -  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
MAREM-2012 yaz ayağı çalışması kapsamında, diğer fauna elemanlarının türlerinin 
yaygın olanlarına  Levha IV.’de ve Levha V.’de bazı Bryozoa türlerine görsel olarak 
yer verilmiştir.  
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Levha I. 
 

 
 

Nr Tür İst.No Der 
(m) 

Kesit 
aralığı 
(cm) 

1a Globigerina bulloides d’Orbigny, 1826 -umblikal- 
1b Globigerina bulloides d’Orbigny, 1826 -spiral- 

Ç-13 1224 60-70 

2 Globigerina bulloides d’Orbigny, 1826 -umblikal- Ç-13 1224 70-80 
3a Globigerinoides ruber (d’Orbigny, 1839) -umblikal- 
3b Globigerinoides ruber (d’Orbigny, 1839) -spiral- Ç-13 1224 70-80 

4a Globigerinoides ruber (d’Orbigny, 1839) -umblikal- 
4b Globigerinoides ruber (d’Orbigny, 1839) -spiral- Ç-13 1224 70-80 

5a Globigerinoides sacculifer (Brady, 1877) -umblikal- 
5a Globigerinoides sacculifer (Brady, 1877) -spiral- Ç-13 87 70-80 
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Levha II. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nr Tür İst.No Der 
(m) 

Kesit 
aralığı 
(cm) 

1a,b,c Adelosina bicornis (Walker & Jacob, 1798) Ç-15 37 30-40 
2 Amphicoryna separans (Brady, 1884) Ç-13 1224 70-820 

3a,b,c Adelosina elegans (Williamson, 1848)  Ç-14 86 70-80 
4 Brizalina alata (Seguenza, 1862) Ç-14 86 60-70 
5 Brizalina spathulata (Williamson, 1858) Ç-13 1224 80-90 
6 Cibicides lobatulus (Walker & Jacob, 1798) Ç-16 33 30-40 
7 Clavulina humilis Brady, 1884 Ç-13 1224 50-60 

8a,b,c Cycloforina contorta (d'Orbigny, 1839) Ç-14 86 50-60 
9 Dentalina flintii (Cushman, 1923) Ç-13 1224 40-50 

10 Discospirina italica (Costa, 1856) Ç-13 1224 0-10 
11 Lenticulina thalmanni (Hessland, 1943) Ç-13 1224 20-30 

12a,b,c Massilina gualtieriana (d'Orbigny, 1839) Ç-15 37 60-70 
13 Peneroplis pertusus (Forskål, 1775) Ç-15 37 50-60 
14 Peneroplis planatus (Fichtel & Moll, 1798) Ç-16 33 50-60 
15 Triloculina tricarinata d'Orbigny, 1826  Ç-14 86 50-60 
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Levha II. 
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Levha III. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nr Tür İst.No Der 
(m) 

Kesit 
aralığı 
(cm) 

1 Polycope reticulata G.W. Müller, 1894 Ç-14 86 30-40 
2 Cytherella vulgata Ruggieri, 1962 Ç-13 1224 30-40 
3 Cytherella lata Brady, 1880 Ç-13 1224 30-40 
4 Bairdia formosa Brady, 1868 Ç-15 37 80-90 
5 Callistocythere elena Barbeito-Gonzalez, 1971 Ç-14 86 0-10 
6 Quadracythere prava (Baird, 1850) Ç-15 37 0-10 
7 Darwinula stevensoni (Brady & Robertson, 1870) Ç-15 37 80-90 
8 Pontocythere elongata (Brady, 1868) Ç-15 37 0-10 
9 Cytheretta adriatica Ruggieri, 1952 Ç-15 37 0-10 

10 Ilyocypris biplicata  (Koch, 1838) Ç-15 37 80-90 
11 Ilyocypris bradyi  G. O. Sars, 1890 Ç-15 37 30-40 
12 Ilyocypris gibba (Ramdohr, 1808) Ç-16 33 50-60 
13 Loxoconcha rubritincta Ruggieri, 1964 Ç-15 37 0-10 
14 Xestoleberis communis (Müller, 1894) Ç-15 37 80-90 
15 Paracytheridea parallia Barbeito-Gonzales, 1971 Ç-14 86 70-80 

16a Triebelina raripila (Müller, 1894) dış görünüm 
16b Triebelina raripila (Müller, 1894) iç görünüm Ç-14 86 70-80 
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 Levha III. 
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Levha IV. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nr Tür İst.No Der (m) 
Kesit 

aralığı 
(cm) 

1 Acanthocardia aculeata (Linnaeus, 1758) Ç-13 1224 60-70 
2 Aequipecten opercularis (Linnaeus, 1758) Ç-14 86 10-20 
3 Alvania lamellata Dautzenberg, 1889  Ç-13 1224 50-60 
4 Alvania punctura (Montagu, 1803) Ç-14 86 10-20 
5 Alvania subcrenulata (Bucquoy, Dautzenberg & Dollfus, 1884) Ç-15 37 30-40 
6 Alvania testae (Aradas & Maggiore, 1844) Ç-13 1224 40-50 
7 Atys macandrewi E. A. Smith, 1872 Ç-14 86 70-80 
8 Bulla striata Bruguière, 1792 Ç-14 86 70-80 
9 Cylichna cylindracea (Pennant, 1777) Ç-14 86 0-10 

10 Haminoea navicula (da Costa, 1778) Ç-14 86 70-80 
11 Haminoea orteai Talavera, Murillo & Templado, 1987 Ç-13 1224 60-70 
12 Peracle sp. Ç-14 86 50-60 
13 Palazzia planorbis (Dall, 1927) Ç-16 33 50-60 
14 Tjaernoeia exquisita (Jeffreys, 1883) Ç-15 37 70-80 
15 Turbonilla amoena (Monterosato, 1878) Ç-16 33 50-60 
16 Trophonopsis breviata (Jeffreys, 1882) Ç-14 86 20-30 
17 Ringicula auriculata (Ménard de la Groye, 1811) Ç-14 86 20-30 
18 Cardiomya costellata (Deshayes, 1835) Ç-14 86 60-70 
19 Myrtea spinifera (Montagu, 1803) Ç-14 86 60-70 
20 Nuculana pella (Linnaeus, 1767) Ç-14 86 60-70 
21 Hiatella arctica (Linnaeus, 1767)      Ç-16 33 20-30 

     
A Chara globularis J.L.Thuiller, 1799  ∅ 2.2mm Ç-16 33 30-40 
B Chara hispida Linnaeus, 1753  ∅ 1.9mm Ç-16 33 40-50 
C Microchara vestita Castel 1969  ∅ 2mm Ç-16 33 60-70 
     

D Ephemeroidea larva kabı Ç-16 33 30-40 
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Levha IV 
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Levha V 

 
 

Nr Tür İst.No Derinlik (m) Kesit aralığı (cm) 
1 Beania sp. Ç-16 33 0-10  

2a Bracebridgia sp.    
2b Bracebridgia sp. (DETAY) Ç-14 86 0-10 

3 Bugula sp. Ç-14 86 0-10 
4 Cellaria bassleri Hastings, 1947   Ç-13 1224 10-20 

5a Cellaria punctata (Busk, 1852) 
5b Cellaria punctata (DETAY) Ç-14 86 70-80 

6 Cellepora pumicosa (Pallas, 1766)  Ç-15 37 60-70 
7a Characodoma cf. n.sp.  
7b Characodoma cf. n.sp.   (DETAY) Ç-14 86 70-80  

8a Hornera frondiculata (Lamarck, 1816)  
8b Hornera frondiculata (DETAY) Ç-14 86 0-10 

9a Tremoschizodina sp. 
9b Tremoschizodina sp. (DETAY) Ç-14 86 70-80 
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Meteorolojik veriler: 
Marmara Denizi genelinde 25 adet sabit istasyonda 365 gün her saat başı olmak üzere 
on-line ölçümler yapılmakta ve veri tabanına eş zamanlı olarak işlenmektedir. 
Aşağıdaki haritada meteorolojik ölçüm istasyonlarının konumları gösterilmiştir. Söz 
konusu istasyonlara ek olarak, seferler süresince, ölçüm istasyonları başta olmaküzere 
in-situ hava durumu bilgileri de veri tabanına kayıt edilmektedir. 
 
 

 

 
Marmara Denizi geneli sabit meteorolojik istasyon dağılımı 

 

Metot: 
 

Marmara Denizi genelinde on-line ve buna ek deniz araştırmaları süresince aşağıdaki 
meteorolojik veriler toplanmakta ve eş zamanlı olarak veri tabanına girilmektedir. 
- Hava sıcaklığı - Hava basıncı - Görüş Mesafesi - Nem durumu 
- Rüzgar hızı - Rüzgar yönü - Yağış durumu ve miktarı 
 

İstasyonlar bazında çalışmanın olduğu dönem boyunca; 
- Hava sıcaklığı - Yüzey su sıcaklığı - Hava Basıncı - Rüzgar şiddeti 
- Rüzgar yönü - Genel hava durumu (güneşli, parçalı bulutlu, yağış v.b.) 
veriler veri tablolarına ve data-kartlara işlenmektedir.  
 
Dönem boyu değerler, takip eden grafiklerde verilmiştir. 
 
 
 

 
Marmara Denizi genelinde 16/08/2013-27/08/2013 döneminde  

ortalama hava sıcaklığını gösterir grafik 
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Marmara Denizi genelinde 16/08/2013-27/08/2013 döneminde  

ortalama görüş mesafesi durumunu  gösterir grafik 
 

 
Marmara Denizi genelinde 16/08/2013-27/08/2013döneminde   

ortalama nem durumunu gösterir grafik 
 

 
Marmara Denizi genelinde 16/08/2013-27/08/2013 döneminde  

 ortalama rüzgar hızını gösterir grafik 
 

 
Marmara Denizi genelinde 16/08/2013-27/08/2013 döneminde   

ortalama hava basıncını gösterir grafik 
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Sonuç; 
 
"Deniz kirlenmesi, haliçleri de içersine alan deniz ortamına, biyolojik kaynaklara 
zarar verecek, insan sağlığına tehlike yaratacak, su ürünleri üretimini de içeren, 
denizden ekonomik yararlanma olanaklarını kısıtlayacak ve denizin dinlence amacı 
ile kullanılmasını, suyun kalitesini bozarak engelleyecek şekilde, insanoğlu 
tarafından doğrudan doğruya, ya da dolaylı şekilde madde veya enerji bırakılması 
olayıdır" yukarıda yer alan paragraf deniz kirlenmesinin tanımı şeklinde 
onaylanmıştır. Günümüzde ilk okullardan üniversitelere kadar tüm öğretim 
birimlerinde bu sorunların öğretimine her gün bir az daha fazla yer verilmesi de 
konunun toplumsal açıdan ne kadar önem kazandığının bir göstergesidir. 
Deniz kirlenmesinin bugün de geçerli olan bu kapsamlı tanımlamasından da 
anlaşılacağı gibi, kirlenme olarak nitelenen olgu, sadece insanoğlunun girişimleri ile 
ilgili ve bu girişimlerin sonucudur. 
Yukarıda belirtilen kirlenme tanımlamasına göre, insan tarafından üretilen hemen 
hemen her şeyin, herhangi bir zaman süresinde kirletici olarak karşımıza çıkması 
olasıdır. 
Örneğin, insan yaşamı için en önemli elementlerden birisi olan suyun veya temiz 
enerjiyi (hidroelektrik) sağlamak için kurulan bir barajın su toplama alanı altında kalan 
tarlasının kaybından zarara uğrayan çiftçi için veya Karadeniz ekosisteminde olduğu 
gibi, Karadeniz’e akan akarsular üzerinde kurulan sulama ve hidroelektrik amaçlı 
barajlarda tutulan suyun, bu denizin doğal dengesini ve su ürünleri çeşitliliğini 
etkilemesi de, her yönü ile, kirlenme tanımına uymaktadır. Başka bir deyişle, temiz su 
bile, bir kirlenme faktörü olabilmektedir.  
Ortam şartları deyince, çevre sorunlarının etkisi göz önüne alınmadan, üzerinde 
yaşadığımız ve "Biyosfer" olarak nitelediğimiz kompartımanlar topluluğunun doğal 
şartları ve bunlar arasındaki düzeni sağlayan doğal yasalar anlaşılmaktadır. 
Ortam şartları bölgeden bölgeye farklılık gösterir. Aynı coğrafya kuşağında yer alan 
Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi ve Karadeniz'in ortam şartları birbirinden 
belirgin farklarla ayrılırlar. Ancak aynı zamanda, ortam birimlerinin sahip olduğu 
şartlar, birbirini karşılıklı olarak etkilerler; başka bir deyişle, ortam şartlarını oluşturan 
birimler, diğer birimlerin doğrudan veya dolaylı bir fonksiyonudur. 
Denizlerde dikey ve yatay doğrultulardaki su hareketleri ve karışımlar, kirlenmeye 
karşı bir tampon görevi yaparlar. Bu karışımlar suya bırakılan atık maddelerin 
dağılımını ve birim ölçü içersindeki yoğunluklarının seyreltilmesini sağladıkları gibi, 
gerek doğal yoldan, gerekse atıklarla denize ulaşan organik maddelerin ayrışması için 
en önemli madde olan oksijenin su kütlesindeki dağılımını sağlarlar. 
Suda çözünmüş oksijen, su sıcaklığı, yoğunluk gibi faktörler, deniz ortamında 
mevsimsel değişimlere uğrarlar. Bu değişimler genellikle periyodiktir ve ortamın 
canlılar bileşkesini oluşturan organizmaların üreme, beslenme, büyüme, hareket gibi 
fizyolojik işlevlerini ayarlarlar. Ayrıca su içersinde yer alan canlılar aleminin düzenli 
dağılımında da rol oynarlar. Ayrıca fotosentez yapan fitoplankton türleri, denizin 
oksijen dengesinde olduğu gibi, birincil üretken karakterleri ile deniz yaşamının en 
önemli ekolojik birimini oluştururlar. Bu doğal şartlar denizin ekolojisini oluşturur. 
Yurdumuzu çevreleyen denizlerde ortamın biyolojik ve niteliksel özelliklerinin yanı 
sıra, genellikle gözle görülmeleri güç, mikroskobik boyutlardaki plankterler, denizle 
ilgili antropojenik girişimlerde göz ardı edilmektedirler. 
Denizler başta olmak üzere, tüm su kaynakları, kirleticiler bakımından birer alıcı ortam 
olarak algılanmakta, palyatif mühendislik çözümleri alıcı ortam olarak değerlendirilen 
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bu yapıların özelliklerini görmezden gelerek, hedeflerini sadece kirletici unsurların 
“gözden ırak” hale getirilmesi yönünde şekillendirmektedirler. 
Bu zihniyet sonucunda isteyerek veya kaza ile denizlere ulaşan zararlı ve zehirli 
maddelerin kapsam ve miktarında büyük ve hızlı bir artış gözlenmektedir. 
Ayrıca deniz ortamına atmosferik sirkülasyonlar, toz, duman veya yağmurlar ile 
havadan da önemi miktarlarda kirletici madde transferi söz konusudur. Karalardan 
denizlere ulaşan kirleticilerin büyük bir bölümü kanalizasyonlar, yüzeysel ve yağmur 
suları (run-off)veya taşınma yolu ile deniz ortamı ile buluşmaktadır. 
Bütün bu olaylar sonucunda kirlenmeye karşı toplumlarda oluşan tepkiler ve bu 
nedenle oluşan politik baskılar, yetkililerin deniz ile toplumun birbirine en fazla 
yaklaştıkları kıyısal bölgeyi temiz tutma eylemine girmelerini adeta zorlamaktadır. 
Bunun sonucu olarak insan faaliyetlerden ve özellikle de yerleşim bölgelerinden 
kaynaklanan atıkların deniz dibine döşenen boru sistemleri, tankerler ve şartlar ile 
kıyıdan uzak bölgelere taşınması güncel bir konu oluşturmuştur. 
Ancak bu durumda dahi, Marmara Denizi örneğinde olduğu gibi, bazı deniz 
bölgelerinin topoğrafik ve hidrografik yapıları gereği, ortama bırakılan atıkların doğal 
prosesler ile ve denizin kendi kendini arıtabilme yeteneğinden beklenen şekilde, yeteri 
kadar seyreltilmesi ve yoğunluklarının azalması mümkün olamamaktadır. 
Son senelerde uygulamaya konulmuş olan, Marmaray hafriyatının Marmara 
Denizi’nin en derin yeri, dolayısı ile en kalın su katmanına sahip olan Çınarcık veya 
Doğu Marmara Çukurunun bulunduğu bölgeye dökülmesi veya uygulamaya 
konulmak istenen, en kirli suyumuz olan Ergene’nin Tekirdağ Bölgesi’ne aktarılarak 
“derin deniz deşarjı” ile Marmara Denizi’ne deşarj edilmek istenmesi, çarpıcı örnekler 
olarak öne sürülebilir. 
Bu örneklerden de görüldüğü gibi, çağımızın simgesi haline gelmiş olan çevre 
sorunları, ekoloji, ekosistem ve ortam şartları gibi kavramların, bu konularda etken 
kimselerce dahi doğru anlaşılmadığı ve kullanılmadığı bir gerçektir. 
İnsanoğlunun çevresinde yarattığı değişimler de aynen doğada olduğu gibi denge 
bozukluklarına yol açar. Ancak doğadaki değişimlerin çok yavaş gelişmesine karşın, 
antropojenik kökenli ortam değişimleri çok kısa sürelerde kendini göstermekte ve çok 
daha etkili olabilmektedir. 
Örneğin derin deniz deşarjları ile arıtılmaksızın deniz ortamına boşalıveren nitelikleri 
bile bilinemeyecek karmaşıklığa ulaşmış evsel atıklar, deniz ortamında yaşayan 
canlıların ölmesine, balıkçılık ekonomisinin sarsılmasına, dinlence amacı ile kullanılan, 
iç ve dış turizm açısından büyük önem taşıyan kumsal, plaj ve diğer sahil yapılarının 
kullanılamaz hale gelmesine neden olmaktadır. 
Kontrolsüz deşarjlar yolu ile denize ulaşan kimyasallar deniz organizmalarını çok 
çeşitli şekillerde etkilemektedir. Başta ağırmetaller, DDT gibi toksik maddeler olmak 
üzere, organizmalarda ölümcül etkiler yaratmasının yanı sıra, canlıları öldürmeden de 
dokularında birikimlere neden olmaktadır. Örneğin balıklar, midye istiridye gibi 
yumuşakçalar ve karidesler gibi kabukluların dokularında birikim yapan bu maddeler 
göçlerle çok uzak mesafeler taşınabildikleri gibi, besin zinciri yolu ile çevrenin 
merkezindeki insana kadar ulaşabilmekte ve belirli miktarların üzerinde bu 
maddelerden alınması sonucu insanda kanserojen etkiler gözlenmektedir. 
Bütün bunların yanı sıra, deniz ortamına ulaşan farklı kimyasal yapıdaki kirleticiler, 
bir araya geldiklerinde tek tek oldukları durumlardan farklı sinergetik (bileşik) etkiler 
de yaratmaktadırlar. 
Kirlenme son derece dinamik yapısı ile her an büyüyen ve yaygınlaşan bir olgudur ve 
bu nedenle toplumların düne kadar bilinmeyen yeni yeni etkilere kendilerini 
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hazırlamaları gerekir. Bu nedenle neyin kirlenmiş neyin normal olduğunu 
kestirebilmek için henüz kirlenmemiş ortamlardan "baseline" bilgi toplanması son 
derece önemli olmuştur. Ancak bu bilgilerle neyin ne şekilde ne derece kirlendiğini 
kestirmek olasıdır. Özellikle etkileri hemen belli olmayan kirlenme şekillerinde bu çeşit 
bilgilerin daha sonraki gözlemlerden elde edilen veriler ile karşılaştırması dönüşü 
olmayan bir noktaya varmadan önlem alınmasını sağlayabilir. 
Bir kirleticinin denizel organizmaları veya bunların populasyon topluluklarını 
etkileyip etkilemeyeceği, söz konusu bileşimin konsantrasyonuna ve organizmanın bu 
kirletici ile ilinti (exposur) süresine, yani dozuna bağlıdır. 
Bilindiği gibi, Türkiye’yi saran dört ayrı nitelikteki denizin biyolojik kaynaklar 
açısından üretimi, söz konusu havzaların kendilerine özge ortam şartlarının sonucu 
olarak, büyük farklılıklar göstermektedir. Bu ortam şartlarının başında suyun 
tuzluluğu, düşey ve yatay suda çözünmüş oksijen dağılımı, pH derecesi ve benzeri 
faktörler gelir. 
Deniz normal değerlerinden uzaklaştıkça, ortam şartları ve canlılar aleminde belirgin 
bir stres ortaya çıkar. Bu stres, doğada geçerli bir kuralı da birlikte getirir. "Pessimum 
koşullar kuralı" olarak niteleyebileceğimiz bu kurala göre, normal şartlardan 
uzaklaşma derecesine bağlı olarak, söz konusu ekosistemi paylaşan canlıların tür adedi 
stres oranında azalır. Buna karşın, bu sterse dayanabilen ve uyum gösterebilen türlerin 
fert adedi çoğalır. 
Deniz kirlenmesi açısından son derece önemli olan şey, doğal ekolojik koşullar nedeni 
ile belirli bir stres altında bulunan bir su kütlesine insan kökenli madde ve enerji 
bırakılması, o ortamın çok daha kolay ve hızlı bozulmasına neden olacağıdır.  
Böyle stresli alanlarda doğal denge çok hassas bir durum gösterir. İşte bu nedenler ile 
ortam şartları stresinin doğal olarak yüksek olduğu deniz ortamlarına herhangi bir 
eyleme geçmeden önce, o su kütlesinin açık deniz ortamı ile olan farklılıkları mutlaka 
göz önünde tutulmalıdır. 
Burada önemli olan nokta, bu farklı ekosistemler ve biyosönozlarda yaşayan canlı 
türlerinin orada egemen ortam koşullarına büyük bir uyum göstermeleridir. Tüm 
yaşamları boyunca aynı ekosistemde yaşamak durumunda olan canlı türleri, söz 
konusu ortam şartları farklarının doğal dalgalanmalarının (fluktuasyonlar) boyutları 
ile sınırlanmıştır. 
Bir ekosistemi ve örneğin, sıcaklık değişimleri veya burada geçerli olan oksijen 
yoğunluğu açılarından ele alacak olursak, bu faktörlerin sınırlarının dar olduğu canlı 
türleri üzerinde, oksijen içeriğinin her hangi bir şekilde sınırlar dışına çıkması ile 
(azalma veya yükselme), bu türler ya sınırlara uygun oksijen bulunan yörelere 
kaçacaklar veya oksijen azalması hızı ile orantılı olarak yok olacaklardır. 
Regresif türlerin ekosistemden kaybolması ile bunları sınırlayıcı ekolojik etken veya 
etkenlere karşı daha geniş sınırlara sahip türlerde göreceli bir çoğalma başlar. Bunlar 
eskiden az sayıda olmakla birlikte, kaybolan türlerle aynı ortamı paylaşan 
organizmalar olabilecekleri gibi, eskiden o ekosistemde hiç bulunmayan yeni türler de 
olabilir. Son yıllarda Marmara Denizi başta olmak üzere Karadeniz ve Kuzey Ege'de bu 
çeşit olaylara sıklıkla rastlanmaya başlanmıştır.  
Bir denize bırakılan kirleticilerin, ortam koşulları ile etkileşimi sonucunda, ortamın 
kalitesine ve/veya ortamda ve çevresinde yaşayan canlı topluluklarına ne şekilde etki 
edeceğini önceden kestirmek oldukça zordur, Örneğin biyoprodüksiyonun artışında 
birinci derecede etkin olan besleyici tuzların, yani nitrat, nitrit, fosfat, gibi gübre 
niteliği taşıyan maddelerin suya atılmaları sonucu ortaya çıkacak etkiler, deşarjın 
yapıldığı sudaki doğal miktarlarına bağlı olarak yararlı veya zararlı olabilirler.  
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Örneğin bu maddelerin çok az bulunduğu Doğu Akdeniz sularına, biyoprodüksiyonu 
geliştirmeye yetecek miktarda besleyici tuz bırakılmasının etkisi pozitif bir sonuç 
yaratabilir. Yani bu suların biyoprodüksiyonunu arttırarak, doğal koşullarda çok 
düşük olan su ürünleri üretimini arttırabilir veya Marmara Denizi örneğinde olduğu 
gibi, az miktarda ek besleyici tuz katkısı ölümcül sonuçlara, su ürünleri üretiminde 
dramatik düşüşlere neden olabilir. Söz konusu besleyici tuzlar ile ortam koşulları 
arasında var olan çok duyarlı dengeyi bozmadan, atık miktarını ayarlamak son derece 
güç, hatta imkansızdır. 
İnsan faaliyetlerinin olası etki ve sonuçlarının önceden tahmin edilebilmesi için, uzun 
süreli veri dizilimlerine ihtiyaç yadsınamaz. Bu tür veri birikimleri için uzun dönemleri 
kapsayan ardışık verilerin ölçülmesi gereklidir. Ancak bu suretle, koruma, sakınma 
hizmetlerini gerektiğince yerine getirebiliriz. 
Ne ve nasıl sorularını bilmeden yapılacak veya yapıldığı öne sürülen koruma 
çalışmaları, Marmara Denizi örneğinde de gördüğümüz gibi, geleceğimizi ciddi 
şekilde tehdit etmeye devam edecektir. 
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